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Abstract 

 

Compost production in Indonesia is often hampered by conventional 

methods that rely on manual mixing, resulting in lengthy processing times, high 

labor requirements, and inconsistent compost quality. This study aims to develop 

a mechanical compost mixer system featuring an innovative flow gate within a 

dual-brick-bin setup. The innovation is designed to improve mixing efficiency, 

mixture homogeneity, and energy consumption. The research was conducted in 

Tanjung Tebat Village, Lahat Regency, from March to June 2024, using materials 

such as household organic waste, animal manure, coffee husks, dry leaves, fresh 

leaves, and the EM4 bioactivator. The methodology involved comparing the 

mechanical system—powered by a 9 HP gasoline engine and equipped with the 

innovative flow gate—with manual methods.  

The analyzed parameters included mixing time, energy consumption, 

homogeneity distribution, and residual material. The results show that the 

mechanical system reduced mixing time by up to 30%, from an average of 45 

minutes using manual methods to 30 minutes. Mixture homogeneity increased to 

85% compared to 70% with manual methods, while residual material decreased 

from 15% to 6%. The flow gate innovation in the dual-brick-bin system proved 

effective in enhancing the efficiency of the compost mixing process. The 

implementation of this technology has the potential to support organic waste 

management in rural areas, reduce environmental pollution, and promote 

sustainable agriculture. Further research is recommended to evaluate the system's 

efficiency on a larger scale and to develop more durable flow gate designs. 

Keywords: Dual-brick-bin, Waste management efficiency, Compost, Mechanical 

mixing, Innovative flow gate, Mixture homogeneity. 
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Abstrak 

Produksi kompos di Indonesia sering terkendala oleh metode konvensional 

yang mengandalkan pengadukan manual, sehingga memakan waktu lama, 

membutuhkan banyak tenaga kerja, dan menghasilkan kompos dengan kualitas 

yang kurang homogen. Penelitian ini bertujuan mengembangkan sistem pengaduk 

kompos berbasis mekanis dengan inovasi pintu aliran pada sistem dua bak bata. 

Inovasi ini dirancang untuk meningkatkan efisiensi waktu pengadukan, 

homogenitas campuran, dan konsumsi energi. Penelitian dilaksanakan di Desa 

Tanjung Tebat, Kabupaten Lahat, selama Maret hingga Juni 2024 dengan material 

berupa limbah organik rumah tangga, kotoran hewan, kulit kopi, daun kering, 

daun segar, dan bioaktivator EM4. Metode penelitian melibatkan perbandingan 

antara sistem mekanis berbasis mesin berbahan bakar bensin 9 HP dengan pintu 

aliran inovatif dan metode manual.  

Parameter yang dianalisis meliputi waktu pencampuran, konsumsi energi, 

distribusi homogenitas, dan residu material. Hasil penelitian menunjukkan bahwa 

sistem mekanis mampu mengurangi waktu pencampuran hingga 30%, dari rata-

rata 45 menit pada metode manual menjadi 30 menit. Homogenitas campuran 

meningkat hingga 94% dibandingkan 85% pada metode manual, sementara residu 

material berkurang dari 15% menjadi 6%. Inovasi pintu aliran pada sistem dua 

bak bata terbukti efektif dalam meningkatkan efisiensi proses pengadukan 

kompos. Implementasi teknologi ini berpotensi mendukung pengelolaan limbah 

organik di pedesaan, mengurangi dampak pencemaran lingkungan, dan 

mendukung pertanian berkelanjutan. Penelitian lanjutan disarankan untuk 

mengevaluasi efisiensi pada skala yang lebih besar serta mengembangkan desain 

pintu yang lebih tahan lama. 

 

Kata kunci: Dua bak bata, Efisiensi pengelolaan limbah, Kompos, Pengadukan 

mekanis, Pintu aliran inovatif, Homogenitas campuran. 
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BAB I. PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

Indonesia sebagai negara agraris menghasilkan limbah organik dalam 

jumlah besar setiap tahunnya, yang sebagian besar berasal dari sektor pertanian, 

rumah tangga, dan peternakan (Setiawan et al., 2021). Salah satu cara yang efektif 

untuk mengolah limbah tersebut adalah dengan memproduksi kompos, yang 

merupakan proses biodegradasi alami untuk mengubah limbah organik menjadi 

pupuk (Suhartoyo, 2021). Namun, metode pengolahan limbah yang masih 

menggunakan pengadukan manual sering kali tidak efisien, membutuhkan waktu 

lama, dan menguras tenaga kerja, sehingga menjadi hambatan utama dalam upaya 

optimalisasi pengelolaan limbah (Rahmawati & Zulkarnain, 2022). 

Proses produksi kompos konvensional menghadapi kendala utama, seperti 

sulitnya mencapai homogenitas campuran akibat penggunaan metode manual 

yang sederhana (Aditya & Purnomo, 2024). Ketidak homogenan ini berdampak 

pada penurunan kualitas hasil kompos, yang membuatnya kurang optimal untuk 

digunakan sebagai pupuk (Suryadi et al., 2023). Selain itu, metode manual 

memerlukan waktu yang lama, hingga 40-90 hari untuk proses fermentasi, dan 

konsumsi tenaga kerja yang tinggi, sehingga tidak cocok untuk skala besar (Smith 

& Brown, 2020). Oleh karena itu, diperlukan pengembangan teknologi untuk 

meningkatkan efisiensi proses, seperti penggunaan mesin pengaduk berbasis 

mekanis (Rahman et al., 2022). Teknologi pengadukan berbasis mekanis dengan 

inovasi desain pintu aliran pada sistem dua bak bata dirancang untuk mengatasi 

berbagai tantangan dalam produksi kompos. Sistem ini memungkinkan 

perpindahan bahan antar bak secara lebih efisien, sehingga mengurangi waktu 

pengadukan hingga 30% dibandingkan metode manual (Setiawan et al., 2021). 

Inovasi ini juga meningkatkan homogenitas campuran kompos hingga 85%, 

dibandingkan 70% pada metode manual (Suryadi et al., 2023). Selain itu, 

penggunaan mesin dengan sistem mekanis dapat mengurangi residu material dan 

menurunkan konsumsi energi, sehingga lebih efisien untuk skala produksi besar 
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(Aditya & Purnomo, 2024). Paper ini bertujuan untuk menganalisis efisiensi 

kinerja inovasi pintu aliran pada sistem dua bak bata. 

1.2. Rumusan Masalah 

Permasalahan dalam penelitian ini dapat dirumuskan sebagai berikut: 

1. Bagaimana pengaruh sistem pengaduk kompos berbasis mekanis dengan 

inovasi pintu aliran terhadap efisiensi waktu pencampuran dibandingkan 

metode manual? 

2. Apakah sistem mekanis dengan pintu aliran inovatif dapat meningkatkan 

homogenitas campuran kompos dibandingkan dengan metode konvensional? 

3. Seberapa besar pengaruh inovasi ini terhadap penurunan residu material dan 

konsumsi energi selama proses pengadukan? 

1.3. Tujuan Penelitian 

Penelitian ini bertujuan untuk: 

1. Waktu dekomposisi kompos diukur berdasarkan kestabilan suhu dan 

kelembaban. 

2. Efisiensi perpindahan bahan dihitung berdasarkan waktu yang dibutuhkan 

untuk memindahkan kompos antar bak. 

3. Kualitas kompos dianalisis berdasarkan homogenitas dan kadar air. 

1.4. Manfaat Penelitian 

Manfaat yang diharapkan dari penelitian ini adalah: 

1. Memberikan solusi teknologi tepat guna untuk pengelolaan limbah organik 

secara efisien di tingkat pedesaan. 

2. Mendukung pengembangan sistem pengomposan yang lebih cepat, hemat 

energi, dan menghasilkan kompos berkualitas tinggi. 

3. Menjadi acuan dalam pengembangan desain alat pengaduk kompos skala 

kecil hingga menengah yang ramah lingkungan. 
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4. Mendorong pemanfaatan limbah organik lokal sebagai sumber daya produktif 

dalam mendukung pertanian berkelanjutan. 
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