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ABSTRAK

Indonesia merupakan negara dengan iklim tropis yang berada pada garis khatulistiwa
dengan ini Indonesia dianugerahi dengan banyak Energi Baru Terbarukan (EBT)
seperti Pembangkit Listrik Tenaga Air (PLTS) dan Pembangkit Listrik Tenaga
Mikrohidroo (PLTMH). Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui performansi dari
prototipe sistem pembangkit listrik tenaga surya hybrid pembangkit listrik tenaga
mikrohidro (PLTS-PLTMH) yang dirancang di Laboratorium Teknik Elektro
Universitas Muhammadiyah Palembang. Prototipe ini memanfaatkan dua sumber
energi terbarukan, yaitu panel surya berkapasitas 200 Wp dan turbin mikrohidro
dengan output 12 V. Data dikumpulkan melalui metode observasi dan pengukuran
langsung menggunakan alat ukur seperti tang ampere, solar power meter, dan
multimeter digital. Hasil pengujian menunjukkan bahwa panel surya dapat
menghasilkan tegangan hingga 34,7 V dan arus maksimum 4,52 A pada intensitas
cahaya matahari 829,7 W/m2. Sementara itu, sistem mikrohidro mampu
menghasilkan tegangan dan arus yang stabil dengan beban maupun tanpa beban.
Sistem hybrid ini menunjukkan efisiensi operasional yang tinggi dalam kondisi cuaca
cerah dan debit air yang cukup. Temuan ini membuktikan potensi besar kombinasi
dua sumber energi terbarukan dalam memenuhi kebutuhan listrik skala kecil

Kata Kunci : PLTS, PLTMH, Prototipe, Energi Terbarukan



ABSTRACT

Indonesia is a tropical country located along the equator, which grants it abundant
potential for the utilization of renewable energy sources such as Solar Power Plants
(PLTS) and Micro-Hydro Power Plants (PLTMH). This study aims to evaluate the
performance of a hybrid solar—-micro-hydro power generation system prototype
developed in the Electrical Engineering Laboratory of Universitas Muhammadiyah
Palembang. The prototype utilizes two renewable energy sources: a 200 Wp solar panel
and a micro-hydro turbine with a 12 V output. Data were collected through observation
and direct measurements using instruments such as a clamp meter, solar power meter,
and digital multimeter. The test results show that the solar panel is capable of generating
up to 34.7 V and a maximum current of 4.52 A under a solar irradiance of 829.7 W/mz2.
Meanwhile, the micro-hydro system produced stable voltage and current under both load
and no-load conditions. The hybrid system demonstrated high operational efficiency
during clear weather and sufficient water flow. These findings confirm the significant
potential of combining these two renewable energy sources to meet small-scale electricity
needs.

Keywords: PLTS, PLTMH, Prototype, Renewable Energy
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Indonesia merupakan daerah tropis yang mempunyai sinar matahari yang
sangat besar menjadi potensi energi terbarukan dengan iradiasi harian rata-rata 4,5
— 4,8 kWh/m2. Sebagai energi terbarukan, sinar matahari tidak bersifat polutif,
tidak akan habis, namun bersifat gratis atau cuma-cuma. Maka dari itu sumber
energi ini dapat dimanfaatkan untuk kelistrikan melalui sistem Pembangkit Listrik
Tenaga Surya (PLTS). Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) adalah sistem
pembangkit listrik yang memanfaatkan energi matahari untuk menjadi energi
listrik melalui photovoltaic module yang termasuk dalam energi hijau sehingga
menjadi suatu pembangkit yang terbarukan, lebih efisien efektif, handal dan dapat

mensuplai kebutuhan energi listrik.

Pembangkit listrik tenaga surya merupakan salah satu jenis pembangkit
yang mengubah energi matahari menjadi energi listrik yang menggunakan sel
photovolitaic atau yang juga disebut dengan fotovoltaik (PV). sel surya ini
biasanya dilapisi lapisan silicon yang terbuat dai bahan semikonduktor. Dengan
dihubungkan secara seri-pararel di dalam modul panel, sel surya ini biasanya
memiliki 40 sel jenis fotovoltaic. PLTS pada dasarnya adalah pembangkit listrik
yang dirancang untuk menyuplai energi listrik seperti pembangkit listrik pada
umumnya hanya saja PLTS dapat menyuplai energi listrik bersekala kecil

maupaun besar dengan menghubung kan secara hybrid maupun on-grid.

Pembangkit listrik hybrid adalah pembangkit listrik yang memanfaatkan
lebih dari satu sumber energi, seperti Pembangkit Lisrik Tenaga Surya (tenaga
matahari) dan Pembangkit Listrik Tenaga Mikro Hidro (tenaga air). Pemanfaatan
energi matahari dan air sebagai sumber energi alternatif pembangkit energi listrik
merupakan terobosan yang sangat luar biasa selain karena matahari adalah sumber
energi yang sangat besar, juga pemanfaatan energi matahari tidak memberi

dampak negatif terhadap lingkungan. Alat ini dinamakan solar cell berupa alat



semikonduktor penghantar aliran listrik yang dapat menyerap energi panas
matahari untuk menyuplai energi listrik. Pengelolaan sumber daya energi secara

tepat kiranya akan dapat memberi kesejahteraan bagi masyarakat umum.

Dengan menggunakan kecepatan dan tekanan air sebagai penggerak turbin
air dan generator hingga menghasilkan listrik. Adanya PLTMH di Indonesia dapat
mengurangi dan meminimalkan penggunaan energi tak terbarukan yang ada di
Indonesia .Untuk itu dengan adanya prototype Pembangkit Listrik Tenaga
Mikrohydro (PLTMH) sebagai simulasi dari PLTMH yang sebenarnya. Sehingga
kita dapat mengetahui dan memprediksi apakah penggunaan PLTMH dapat

menjadi solusi untuk mengatasi kekurangan energi saat ini atau tidak.

Dari permasalahan yang ada, maka penulis mencoba membuat alat
prototype PLTS hybrid PLTMH dan melakukan “ PERFORMANSI
PROTOTIPE PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA SURYA HYBRID
PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA MIKROHIDRO ¢ dengan melakukan

pengukuran dan perhitungan.
1.2. Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian ini ialah membuat alat prototipe PLTS Hybrid PLTMH
dan mengetahui performa dari prototipe PLTS dengan Hybrid PLTMH.

1.3. Batasan masalah

a. Perancangan alat prototipe PLTS hybrid PLTMH
b. Mengindentifikasi faktor yang mempengaruhi performa pada prototipe
PLTS hybrid PLTMH

1.4. Sistematis Penelitian

Secara garis besar, penelitian ini dibagi dalam beberapa bab untuk
memudahkan penelitian dan pemahaman, disarankan penelitian disusun secara
sistematis yang masing-masing bab membahas topic penelitian ini yaitu sebagai
berikut



BAB 1 PENDAHULUAN

Bab ini membahas tentang latar belakang masalah, tujuan penelitian,

batasan masalah, dan sistematika penulisan.

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini berisi pembahasan umum mengenai teori yang mendukung
pembahasan dan cara kerja dari alat dan bahan, serta karakteristik dari komponen

komponen yang diperlukan.

BAB 3 METODE PENELITIAN

Bab yang berisi alat dan bahan yang diperlukan, serta tahap melakukan

penelitian dari awal sampai dengan selesai.
BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini berisikan parameter data hasil pengukuran pada prototype PLTS
hybrid PLTMH dan analisis perhitungan dan pembahasan

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab ini merupakan bab akhir dari laporan yang berisi tentang
kesimpulan dan saran yang merupakan hasil dari semua pembahasan dari bab-bab

sebelumnya
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