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ABSTRAK

Kebutuhan energi listrik yang dimanfaatkan oleh beberapa daerah belum sesuai
dengan aksesibilitas yang dilakukan oleh PT. PLN. Hal itu disebabkan oleh
sulitnya akses untuk menjangkau ke daerah tersebut sehingga jaringan PLN tidak
dapat masuk kedaerah tersebut salah satunya di Desa Segamit yang merupakan
bagian wilayah dari kabupaten Muara Enim, Sumatera Selatan yang dimana
memiliki PLTMH dengan kapasitas 5 kW sebagai sumber energi listrik utama.
Daya yang dihasilkan oleh PLTMH Desa Segamit bergantung dengan nilai debit air
Danau Deduhuk. Karena PLTMH adalah salah satu energi terbarukan maka kinerja
PLTMH tergantung pada perubahan musim. Dimana pada musim kemarau debit air
mengalami fluktuasi sehingga efisiensi daya yang dihasilkan PLTMH mengalami
penurunan. Agar suplai daya pada beban terpenuhi maka dilakukannya penelitian
ini yaitu merencanakan pembangkit listrik tenaga hibrid yaitu integrasi dari
PLTMH dan PLTS melalui software HOMER. Desa Segamit memiliki radiasi
matahari sebesar 4,84 kWh/m2/hari dengan intensitas yang cukup tinggi, sehingga
desa ini berpotensi untuk dipasangkan PLTS. Hasil penelitian ini menunjukkan
bahwa produksi daya dari kedua pembangkit (PLTMH-PLTS) sebesar 68.883
kWh/tahun, dengan nilai NPC sebesar Rp. 334.800.000 dan biaya keekonomian
(COE) sebesar Rp. 2.300.

Kata Kunci : PLTMH, PLTS, PLTH, Optimasi Daya, HOMER
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ABSTRACT

The need for electrical energy utilized by several areas is not in accordance with
the accessibility carried out by PT. PLN. This is due to the difficulty of access to
reach the area so that the PLN network cannot enter the area, one of which is in
Segamit Village which is part of the Muara Enim Regency, South Sumatra which
has a PLTMH with a capacity of 5 kW as the main source of electrical energy. The
power generated by the Segamit Village PLTMH depends on the water discharge
value of Lake Deduhuk. Because PLTMH is one of the renewable energies, the
performance of PLTMH depends on changes in the seasons. Where in the dry
season the water discharge fluctuates so that the efficiency of the power generated
by PLTMH decreases. In order for the power supply to the load to be met, this
research was carried out, namely planning a hybrid power plant, namely the
integration of PLTMH and PLTS through HOMER software. Segamit Village has
solar radiation of 4.84 kwWh/m2/day with a fairly high intensity, so this village has
the potential to be installed with PLTS. The results of this study indicate that the
power production from the two power plants (PLTMH-PLTS) is 68,883 kWh/year,
with an NPC value of Rp. 334,800,000 and an economic cost (COE) of Rp. 2,300.

Keywords : PLTMH, PLTS, PLTH, Power Optimization, HOMER
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Energi listrik merupakan kebutuhan primer yang tidak terlepas dari segala
aktivitas kehidupan manusia sehari-hari. Hampir semua alat yang berada disekitar
manusia memerlukan listrik mulai dari alat penerangan, perangkat elektronik,
hingga kendaraan yang saat ini sudah menggunakan energi listrik. Dibandingkan
dengan energi lainnya, energi listrik mudah didistribusikan untuk dimanfaatkan dan

mudah untuk diubah ke dalam bentuk energi lain.

Kebutuhan tenaga listrik yang dimanfaatkan oleh beberapa daerah belum
sesuai dengan aksesibilitas yang dilakukan oleh PT. PLN. Hal itu disebabkan oleh
sulitnya akses untuk menjangkau ke daerah tersebut sehingga jaringan PLN tidak
dapat masuk kedaerah tersebut (Bandri et al., 2022). Salah satunya dikawasan
Karyatani, Dusun Rantau Dedap, Desa Segamit, Kecamatan Semende Darat Ulu ,
Kabupaten Muara Enim, Sumatera Selatan terletak antara 4°08'26.8"S dan
103°27'40.5"E.

Desa Segamit memiliki Pembangkit Listrik Tenaga Mikrohidro (PLTMH)
sebagai sumber energi listrik utama. Namun disaat musim kemarau PLTMH tidak
berfungsi secara optimal bahkan jika puncak musim kemarau tidak dapat beroperasi
sama sekali dikarenakan debit air dari Danau Deduhuk belum terpenuhi. Oleh sebab
itu diambil alternatif lain untuk mengoptimalkan daya listrik yang akan
didistribusikan yaitu dengan menambahkan Sistem Pembangkit Listrik Tenaga
Surya. Yang dimana Berdasarkan database dari NASA Desa Segamit imerupakan
daerah yang memiliki radiasi sebesar 4,84 kWh/m2/hari dengan intensitas yang
cukup tinggi, desa ini berpotensi untuk dipasangkan PLTS sebagai energi tambahan
yang berbasis energi terbarukan. Pembangkit Listrik Tenaga Hybrid didefinisikan

sebagai suatu sistem pembangkit listrik yang menggabungkan dua atau lebih



pembangkit dengan sumber energi yang berbeda, umumnya digunakan untuk
isolated grid, sehingga diperoleh sinergi yang memberikan keuntungan ekonomis
maupun teknis. Pembangkit Listrik Tenaga Hybrid (PLTH) juga merupakan
integrasi dari beberapa sumber energi yang dapat diperbarui (renewable energy)
dengan atau yang tidak dapat diperbarui (unrenewable energy) yang bertujuan
untuk meningkatkan efektivitas dalam mensuplai kebutuhan energi listrik (Putri
Miefthawati et al., n.d.)

Penelitian mengenai sistem PLTH telah banyak dilakukan salah satunya
adalah membahas tentang pemodelan sistem PLTH. (Susilo & Winardi, 2014)
membahas mengenai pemodelan sistem PLTH diesel dan energi terbarukan
(PLTMH) dengan melihat sisi keekonomian dengan memanfaatkan sumber daya
alam yang ada yaitu PLTMH dan PLTS. (Failashuf, 2018) membahas mengenai pra
studi kelayakan rancang bangun pembangkit hybrid (surya-angin) diambil
konfigurasi sistem dengan hasil produksi listrik yang tinggi dan pembiayaan yang
rendah. (Bandri et al., 2022) membahas mengenai bagaimana mengurangi biaya
tagihan listrik PLN disaat musim kemarau dengan cara penambahan panel surya
pada atap Gedung menggunakan simulasi perhitungan dari software Helioscope dan
HOMER. (Pranoto et al., 2022) membahas mengenai mencari nilai paling optimal
jumlah pembangkit energi baru terbarukan agar pengoprasian lebih optimal dan
lebih efesien dengan memakai metode Particle Swarm Optimization. (Putri
Miefthawati et al., n.d.) membahas mengenai bagaimana mengoptimalkan daya
dengan melakukan kajian teknis dan ekonomi Pembangkit Listrik Tenaga Hybrid
PLTS-PLTMH dengan bantuan Software HOMER Pro.

Salah satu aplikasi yang dapat digunakan untuk memodelkan tinjauan
kinerja pada sistem PLTH ini adalah HOMER (Hybrid Optimization Model for
Electric Renewables). HOMER dapat mengoptimasi desain sistem pembangkit
hybrid berdasarkan nilai NPC (Net Present Cost) terendah dengan output estimasi
ukuran atau kapasitas sistem, dan biaya (Putri Miefthawati et al., n.d.). Penelitian

ini bertujuan untuk merencanakan model sistem Pembangkit Listrik Tenaga Hybrid



(PLTH) berbasis energi terbarukan yang ramah lingkungan sebagai sumber energi
alternatif untuk mengurangi penggunaan bahan bakar fosil

1.2 Tujuan Penelitian

Adapun tujuan penelitian sebagai berikut:

1. Merencanakan model sistem Pembangkit Listrik Tenaga Hybrid (PLTH)
berbasis energi terbarukan dalam mengoptimalkan daya distribusi
menggunakan aplikasi HOMER Pro.

2. Melakukan analisis optimasi daya pada sistem PLTH menggunakan
aplikasi HOMER Pro.

1.3  Batasan Masalah
Penelitian ini agar lebih fokus, maka dibatasi pada beberapa hal:
1. Dalam penelitian ini hanya studi perencanaan sistem hybrid (PLTS -
PLTMH) dalam mengoptimalkan daya yang di distribusikan.
2. Aplikasi  HOMER pro digunakan untuk menganalisis dan
merencanakan sistem hybrid (PLTS-PLTMH).
3. Penelitian ini difokuskan pada analisis produksi daya dan ekonomi

pada sistem hybrid disetiap tahunnya.

1.4 Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan dalam penyusunan Skripsi ini terdiri dari beberapa

bab pembahasan dengan urutan sebagai berikut :
BAB 1 PENDAHULUAN

Bab ini menjelaskan latar belakang dan alasan pemilihan judul,

tujuan penelitian, batasan masalah dan sistematika penulisan.
BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini menguraikan tentang landasan-landasan teori untuk

perancangan model Sistem Pembangkit Listrik Tenaga Hybrid



BAB 3

BAB 4

BAB 5

METODE PENELITIAN

Bab ini berisi tentang langkah-langkah dalam penelitian serta

metode penelitian yang mencakup proses pengerjaan skripsi.
HASIL DAN PEMBAHASAN

Dalam bab ini akan dibahas data yang didapat dari survei dan
disimulasikan menggunakan aplikasi Homer Pro

KESIMPULAN DAN SARAN
Dalam bab ini menjelaskan kesimpulan dan saran pada peneltian

yang dilakukan
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