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ABSTRAK 

Kualitas air merupakan faktor penting dalam menjaga kesehatan masyarakat, 

terutama dalam pemenuhan kebutuhan rumah tangga seperti konsumsi, memasak, 

dan kebersihan. Namun, tidak semua masyarakat mengetahui kondisi air yang 

mereka gunakan. Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan mengembangkan 

alat monitoring kualitas air berbasis Internet of Things (IoT) yang dapat digunakan 

untuk memantau kualitas air rumah tangga secara real-time menggunakan 

mikrokontroler ESP8266. Sistem ini dilengkapi dengan empat jenis sensor, yaitu 

sensor pH, suhu, turbidity (kekeruhan), dan Total Dissolved Solids (TDS), serta 

dilengkapi dengan pompa filter air. Data hasil pengukuran ditampilkan melalui 

aplikasi Blynk yang terhubung ke jaringan internet. Metode pengembangan yang 

digunakan adalah metode prototype, dengan lokasi uji coba di wilayah Lorong 

Selamat Plaju Ulu, Palembang. Hasil penelitian menunjukkan bahwa alat ini 

mampu mendeteksi parameter kualitas air secara akurat dan dapat memberikan 

informasi kepada pengguna mengenai kelayakan air untuk digunakan. Dengan 

demikian, alat ini dapat menjadi solusi inovatif, praktis, dan terjangkau dalam 

mendukung akses terhadap air bersih di tingkat rumah tangga. 

Kata kunci : Internet of Things, kualitas air, sensor turbidity, sensor TDS, 

ESP8266. 
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ABSTRACT 
 

Water quality is an important factor in maintaining public health, especially in meeting 

household needs such as consumption, cooking, and hygiene. However, not all people know 

the condition of the water they use. This study aims to design and develop an Internet of 

Things (IoT)-based water quality monitoring tool that can be used to monitor household 

water quality in real-time using the ESP8266 microcontroller. This system is equipped with 

four types of sensors, namely pH, temperature, turbidity, and Total Dissolved Solids (TDS) 

sensors, and is equipped with a water filter pump. Measurement data is displayed via the 

Blynk application connected to the internet network. The development method used is the 

prototype method, with a trial location in the Lorong Selamat Plaju Ulu area, Palembang. 

The results of the study show that this tool is able to detect water quality parameters 

accurately and can provide information to users regarding the suitability of water for use. 

Thus, this tool can be an innovative, practical, and affordable solution in supporting access 

to clean water at the household level. 

Keywords : Internet of Things, water quality, turbidity sensor, TDS sensor, ESP8266 

microcontroller. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang  

 Di era modern sekarang, teknologi telah menjadi bagian dari kehidupan. 

Perkembangan teknologi informasi mendorong berbagai inovasi yang memberikan 

kemudahan dan kenyamanan dalam berbagai aspek kehidupan. Salah satu teknologi 

yang berkembang adalah Internet of Things (IoT), konsep yang membuat jaringan 

internet memungkinkan berbagai perangkat untuk terhubung dan berinteraksi satu 

sama lain. IoT memberikan kemampuan kepada perangkat untuk saling bertukar 

data, sehingga mempermudah pengawasan, kontrol, dan otomatisasi dalam 

berbagai bidang. Implementasi IoT tidak hanya terbatas pada sektor industri dan 

bisnis, tetapi juga mencakup aspek kehidupan sehari-hari, termasuk dalam bidang 

kesehatan, pertanian, energi, dan pengelolaan sumber daya alam.[1] 

Air merupakan elemen dasar yang penting bagi kehidupan manusia. Setiap 

individu membutuhkan air untuk berbagai kebutuhan pokok seperti konsumsi, 

memasak, mencuci, mandi, hingga menjaga kebersihan lingkungan. Oleh karena itu, 

kualitas air yang baik dan layak konsumsi sangatlah penting untuk menunjang 

kesehatan, kesejahteraan, dan keberlangsungan hidup Masyarakat [1]Namun, 

kenyataan di lapangan menunjukkan bahwa kualitas air yang tersedia sering kali 

tidak memenuhi standar kesehatan . Menurut UNICEF Hampir 70 persen dari 

20.000 sumber air minum rumah tangga tercemar. Polusi air yang disebabkan oleh 

limbah domestik, industri, dan pertanian menjadi salah satu ancaman utama 

terhadap kualitas air. Air yang tercemar dapat mengandung berbagai zat berbahaya 
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seperti logam berat, bakteri patogen, dan bahan kimia yang berpotensi 

menyebabkan berbagai penyakit serius, seperti diare, keracunan, hingga gangguan 

kesehatan kronis.[2] 

Sumber air minum yang sering digunakan oleh masyarakat di Indonesia terdiri 

dari air tanah dan air PDAM. Sebagai contoh, di wilayah Lorong Selamat Plaju Ulu, 

yang merupakan salah satu daerah dengan kepadatan penduduk yang cukup tinggi 

di Kota Palembang, masyarakat dilingkungan tersebut yang tidak mengetahui 

kualitas air yang mereka gunakan dalam kehidupan sehari-hari. Hal ini diperparah 

dengan kurangnya sistem pemantauan yang efektif untuk mendeteksi kualitas air 

secara akurat dan cepat. 

Seiring dengan perkembangan teknologi, Untuk mengatasi masalah ini, Internet 

of Things (IoT) menawarkan solusi inovatif. IoT memungkinkan pengembangan 

perangkat monitoring kualitas air yang dapat bekerja secara otomatis, terhubung ke 

jaringan internet, dan memberikan data secara real-time. Data ini kemudian 

dikirimkan ke perangkat pengguna, seperti smartphone melalui aplikasi yang 

mudah digunakan. Dengan teknologi ini, pengguna dapat memantau kondisi air 

kapan saja dan di mana saja, serta mengambil tindakan secara cepat. 

Implementasi IoT dalam pemantauan kualitas air ini tidak hanya akan 

membantu masyarakat dalam meningkatkan kesadaran akan pentingnya air bersih, 

tetapi juga dapat digunakan oleh pemerintah dan instansi terkait untuk mengambil 

kebijakan yang lebih tepat dalam menjaga sumber daya air. Dengan adanya sistem 
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yang lebih terstruktur dan berbasis teknologi, pengelolaan air di masa depan dapat 

dilakukan dengan lebih efisien dan efektif. 

 Berbagai penelitian sebelumnya telah dilakukan untuk mengembangkan alat 

monitoring kualitas air menggunakan teknologi IoT (Internet of Things). Beberapa 

peneliti menggunakan arduino dan rasbery pi yang diintegrasikan dengan beberapa 

sensor, kebanyakan peneliti hanya menggunakan dua atau tiga sensor saja dalam 

pembuatan alat monitoring kualitas air maka dari itu alat sistem monitoring kualitas 

air berbasis IoT ini dirancang dengan pengembangan lebih lanjut menggunakan 

mikrokontroler ESP8266 dengan menambahkan pompa filter air dan empat jenis 

sensor yang memiliki fungsi spesifik dalam memantau parameter kualitas air. 

Kombinasi sensor ini bertujuan untuk memberikan analisis yang lebih 

komprehensif mengenai kualitas air rumah tangga. Yang pertama sensor Total 

Dissolved Solids (TDS), sensor ini digunakan untuk mengukur kandungan zat 

terlarut dalam air, seperti mineral, garam, dan logam. Nilai TDS memberikan 

indikasi kualitas air, apakah aman untuk dikonsumsi atau tidak. Yang kedua sensor 

Sensor Turbidity, sensor ini mendeteksi tingkat kekeruhan air. Air yang keruh 

biasanya mengandung partikel padat yang dapat menjadi indikator pencemaran. 

Yang ketiga ada sensor PH, sensor ini untuk mengukur tingkat keasaman atau 

kebasaan air. pH yang terlalu tinggi atau terlalu rendah dapat berbahaya bagi 

kesehatan, sehingga penting untuk memantau parameter ini. Dan yang terakhir ada 

sensor suhu, Sensor ini berfungsi untuk memantau temperatur air, yang dapat 

mempengaruhi sifat fisikokimia air serta kenyamanan penggunaan, terutama untuk 

keperluan rumah tangga. 
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Melihat permasalahan ini, peneliti memutuskan untuk mengembangkan alat 

monitoring kualitas air rumah tangga berbasis IoT menggunakan ESP8266. 

Penelitian ini bertujuan untuk menghadirkan solusi yang inovatif, praktis, dan 

terjangkau bagi masyarakat dalam memastikan akses terhadap air bersih dan aman.. 

Dengan adanya alat ini, diharapkan masyarakat dapat lebih proaktif dalam menjaga 

kualitas air yang mereka konsumsi, sehingga mendukung terciptanya lingkungan 

hidup yang lebih sehat dan berkelanjutan 

1.2 Identifikasi Masalah  

 Dengan latar belakang di atas maka indetifikasi masalah yang di dapat adalah 

masyarakat pada lorong Selamat Plaju Ulu tidak mengetahui kualitas air yang 

mereka gunakan untuk kegiatan sehari hari, maka dengan adanya alat monitoring 

kualitas air rumah tangga dapat bermanfaat bagi masyarakat di lingkungan rumah 

lorong Selamat Plaju Ulu. 

1.3 Rumusan Masalah  

 Rumusan masalah yang di dapat berdasarkan latar belakang di atas adalah : 

1. Bagaimana cara merancang alat untuk mngetahui kualitas air pada rumah 

tangga menggunakan Internet Of Things menggunakan Esp8266 ? 

2. Bagaimana mengimplementasikan alat dengan menggunakan filter air 

yang dintegrasikan dengan sensor PH, suhu, kekeruhan dan TDS ?  
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1.4 Batasan Masalah  

Berdasarkan latar belakang dan identifikasi masalah di atas, maka batasan 

masalah adalah sistem monitoring hanya menguji kualitas air pada lingkungan 

lorong Selamat Plaju Ulu berbasis Internet of Things dengan menggunakan sensor 

TDS,Suhu,Kekeruhan dan PH serta node MCU sebagai penghubung alat ke 

program menggunakan Aplikasi Blynk. 

1.5 Tujuan Penelitian  

 Adapun tujuan yang ingin dicapai adalah untuk menghasilkan sebuah  

prototype alat monitoring kualitas air rumah tangga berbasis Internet of Things 

dengan memanfaatkan metode pengembangan prototype. Dengan menambahkan 

pompa filter air yang dintegrasikan dengan empat sensor yaitu sensor PH, 

Kekeruhan, TDS, dan suhu untuk membantu masyarakat mengetahui kualitas air 

pada lingkungan rumah yang berada dilorong Selamat Plaju Ulu. 

1.6 Manfaat Penelitian  

Penerapan alat monitoring kualitas air rumah tangga sangat diharapkan dapat 

memiliki manfaat di antaranya sebagai berikut : 

1. Dapat membantu masyarakat lorong selamat plaju ulu mengetahui kualitas 

air pada rumah mereka sehingga dapat mengurangi peyebaran penyakit 

diare atau penyakit lainnya yang di timbulkan oleh air yang kurang sehat 

2. Menghasilkan alat monitoring kualitas air rumah tangga guna memastikan 

air yang digunakan aman untuk kebutuhan sehari – hari  

3. Mendukung pengembangan teknologi berbasis internet of things yang dapat 

di terpakan pada skala yang lebih besar seperti komunitas atau industri 
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1.7 Sistematika Penulisan  

 Untuk memahami lebih jelas laporan ini, maka materi-materi yang tertera pada 

laporan proposal penellitian ini dikelompokan menjadi sub bab dengan sistematika 

penyampaian sebagai : 

BAB I PENDAHULUAN 

Berisi tentang latar belakang, identifikasi masalah, batasan masalah, 

perumusan masalah tujuan manfaat penelitian, dan sistematika penelitian. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini berisikan Tinjauan pustaka menjelaskan dan penelitian sebelumnya. 

BAB III METODELOGI PENELITIAN 

Bab ini membahas tentang jadwal penelitian, kerangka penelitian, metode 

penelitian, dan evaluasi. 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab ini berisikan hasil dan pembahasan menjelaskan tentang hasil yang telah 

di peroleh. 

BAB V PENUTUP 

Bab ini berisikan kesimpulan dan saran dari penelitian tentang alat monitoring 

kualitas air rumah tangga berbasis internet of things menggunakan esp8266 
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