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ABSTRAK 

 
Air merupakan salah satu sumber kehidupan yang sangat penting. Salah satu cara 

untuk melakukan penghematan air yaitu dengan memonitoring debit air yang 

dikonsumsi perbulannya. Pengukuran debit aliran diterapkan pada setiap rumah 

tangga yang menggunakan PDAM, sehingga setiap rumah dipasang meteran air, 

yang mana alat tersebut digunakan untuk mengukur atau mencatat seberapa besar 

volume air yang telah digunakan untuk keperluan setiap rumah tangga. Pengukuran 

besarnya volume air yang terdapat pada meteran air digunakan untuk penentuan 

jumlah tarif yang harus dibayar setiap rumah tangga kepada pihak PDAM setiap 

bulan pemakaian.sebagai penyedia layanan air bersih, sering menghadapi tantangan 

seperti kebocoran pipa, ketidakakuratan data penggunaan air, dan efisiensi 

operasional yang rendah. Sistem monitoring dan pengukuran tradisional yang tidak 

mampu menyediakan data real-time menjadi salah satu penyebab utama masalah 

ini.Untuk menjawab tantangan tersebut, penelitian ini bertujuan mengembangkan 

sistem monitoring dan pengukuran debit air berbasis Internet of Things (IoT). 

Sistem ini akan memungkinkan memantau pemakaian air secara real-time dengan 

menggunakan sensor debit air yang terintegrasi ke dalam platform berbasis web. 

Tujuan utama dari sistem ini adalah meningkatkan akurasi pencatatan data 

penggunaan air, mendeteksi kebocoran secara dini untuk mengurangi kehilangan 

air (non-revenue water), serta memberikan data yang transparan dan efisien untuk 

pengelolaan sumber daya air. 

KATA KUNCI : Internet Of Things (Iot), Monitoring Debit Air, Esp32, PDAM,  

Bylink. 
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ABSTRACT 
 

Water is one of the most essential sources of life. One way to conserve water is by 

monitoring the water flow rate consumed monthly. Flow rate measurement is 

applied to every household using PDAM, where each house is equipped with a 

water meter to measure or record the volume of water used for household needs. 

The measurement of water volume on the water meter is used to determine the 

amount of the bill that must be paid by each household to the PDAM every month. 

As a provider of clean water services, PDAM often faces challenges such as pipe 

leaks, inaccurate water usage data, and low operational efficiency. Traditional 

monitoring and measurement systems that are unable to provide real-time data are 

one of the main causes of these problems. To address these challenges, this research 

aims to develop a water flow monitoring and measurement system based on the 

Internet of Things (IoT). This system will enable to monitor water usage in real-

time using a flow sensor integrated into a web-based platform. The main objectives 

of this system are to improve the accuracy of water usage data recording, detect 

leaks early to reduce water loss (non-revenue water), and provide transparent 

and.efficient.data.for.water.resource.management. 

KEYWORDS: Internet Of Things (Iot), Water Flow Monitoring, Esp32, PDAM, 

Blynk. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1  Latar Belakang 

       Bagi manusia, air menjadi hal yang sangat penting untuk menunjang aktivitas 

manusia setiap harinya. Tanpa adanya air, tidak mungkin manusia bisa survive 

dalam menjalani kehidupan. Jenisjenis air meliputi: air minum, air bersih, air kolam 

renang dan air pemandian umum[1]. Air merupakan sumber kehidupan yang sangat 

diperlukan oleh makhluk hidup, dengan demikian, semakin bertambahnya 

penduduk maka semakin meningkat pula kebutuhan air yang harus dipenuhi, tidak 

ada manusia yang tidak membutuhkan air seperti untuk kebutuhan sehari-hari[2]. 

       Dalam penyaluran air oleh pihak PDAM, dibutuhkan proses pengecekan atau 

monitoring jumlah penggunaan air yang disalurkan ke masing-masing pelanggan 

setiap bulan. Selama ini, pelaksanaan monitoring pemakaian air masih manual, 

dengan cara mengirimkan petugas secara periodik untuk mendatangi setiap lokasi 

alat ukur secara langsung. Sistem monitoring tersebut sering kali menimbulkan 

terjadinya banyak kendala dan kesalahan[2], Cara ini kurang efektif dan efisien 

serta membutuhkan banyak tenaga dan menghabiskan banyak waktu. Meter air 

yang digunakan PDAM juga masih bersifat analog sehingga data pemakaian air 

sulit diketahui oleh pelanggan. Alat ini dirancang untuk memudahkan pihak PDAM 

sehingga tidak perlu mengirimkan petugasnya untuk melakukan pengecekan 

jumlah air dengan mendatangi rumah pelanggan satu per satu. Pelanggan juga akan 

lebih mudah mengecek jumlah biaya penggunaan air setiap bulan[3]. 
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Dalam penelitian ini debit dan volume air merupakan parameter penting dalam 

pemantauan dan pengelolaan distribusi air. Debit air mengacu pada laju aliran air 

yang melewati suatu titik dalam satu satuan waktu, biasanya dinyatakan dalam liter 

per detik (L/s) atau meter kubik per detik (m³/s), yang mencerminkan seberapa 

cepat air disalurkan dari sumber ke konsumen. Sementara itu, volume air mengacu 

pada jumlah total air yang dikonsumsi atau disuplai dalam rentang waktu tertentu, 

yang umumnya diukur dalam meter kubik (m³). Dalam konteks sistem monitoring 

berbasis IoT, pengukuran debit dan volume air secara real-time menjadi krusial 

untuk mendeteksi kebocoran, mengoptimalkan distribusi, serta meningkatkan 

efisiensi penggunaan air oleh PDAM. Selain itu, automasi proses pemantauan 

mengurangi kebutuhan inspeksi manual, sehingga menghemat waktu dan biaya 

operasional, serta membantu PDAM mengoptimalkan penggunaan sumber daya air 

secara lebih efektif[4]. 

Internet of Things (IoT) adalah suatu konsep yang digunakan untuk 

mengkoneksikan suatu benda ataupun objek yang berkaitan dengan kehidupan 

manusia sehari-hari ke dalam suatu jaringan internet agar dapat berkomunikasi dan 

memberi informasi yang diinginkan secara baik [5]. Pada umumnya, meteran air 

dipasang disetiap rumah yang berlangganan air PDAM (Perusahaan Daerah Air 

Minum). PDAM sebagai penyedia air yang memenuhi kebutuhan air penduduk[6]. 

Berawal dari latar belakang tersebut, penulis ingin merancang suatu alat yang 

mampu memonitor penggunaan air secara digital. Digital diasumsikan sebagai 

pengecekan debit air secara online dan dapat diakses melalui smartphone secara 

real time (saat itu juga). Sehingga nantinya alat ini akan memudahkan masyarakat 
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untuk mengetahui jumlah penggunaan air setiap harinya. Selama ini, pelaksanaan 

monitoring pemakaian air masih manual, dengan cara mengirimkan petugas secara 

periodik untuk mendatangi setiap lokasi alat ukur secara langsung[7]. PDAM 

mempunyai cara untuk mengetahui jumlah air bersih yang digunakan 

warga/penduduk dengan memasang meteran pada pipa air yang masuk ke rumah-

rumah[8]. Berdasarkan permasalahan yang ada, dibuat sebuah sistem pengendalian 

penggunaan air PDAM berbasis IoT dengan terintegrasi menggunakan ESP32 

sebagai mikrokontroler[9], Subsistem pengukuran volume air menggunakan flow 

sensor[10],untuk mengukur debit air yang mengalir ke pipa dan data hasil 

pengukuran akan diolah dengan mikrokontroler NodeMCU. Data yang sudah 

diolah akan ditampilkan pada LCD (Liquid Crystal Display), serta dapat diakses 

melalui aplikasi smartphone.  

Tujuan dari penelitian ini adalah memudahkan sistem monitoring penggunaan 

air secara akurat yang bisa dilakukan oleh pelanggan, serta mengetahui jumlah debit 

air dan biaya penggunaan air secara real time, juga akan lebih mudah mengecek 

jumlah biaya penggunaan air setiap bulan[11]. Dan tujuan dari penelitian ini juga 

untuk mengetahui cara kerja dari sensor water flow YF - S201 untuk mengukur laju 

aliran air pada pipa berbasis IOT (Internet Of Things)[12]. Pelanggan juga dapat 

memperoleh informasi konsumsi air mereka secara langsung melalui tampilan 

meteran air digital mereka, yang juga dapat diakses melalui website yang 

disediakan[13]. Penelitian ini diharapkan mampu memberikan kemudahan bagi 

seluruh pihak, tidak hanya untuk instansi seperti PDAM, tetapi juga bermanfaat 

bagi seluruh masyarakat. 
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1.2  Identifikasi Masalah 

                 Ketidakakuratan Data Pengukuran: Banyak PDAM yang masih menggunakan 

metode pengukuran manual atau alat yang tidak akurat, yang dapat menyebabkan 

kesalahan dalam penagihan dan pengelolaan sumber daya air. Hal ini 

mengakibatkan ketidakpuasan pelanggan dan potensi kerugian finansial bagi 

PDAM. 

 

1.3 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang diatas maka terdapat sebuah permasalahan yaitu : 

1. Bagaimana merancang sistem monitoring dan pengukuran debit air berbasis IoT 

yang dapat diimplementasikan secara efektif dalam lingkungan operasional PDAM 

? 

         2. Bagaimana mengimplementasikan alat ESP dan sensor flowmeter untuk memantau 

debit dan volume air secara real-time? 

         3.  Bagaimana akurasi sensor flowmeter dalam mengukur penggunaan air dalam skala 

rumah tangga? 

 

1.4  Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengembangkan sistem monitoring 

dan pengukuran pemakaian debit air berbasis Internet of Things (IoT) yang dapat 

meningkatkan efisiensi, akurasi, dan pengelolaan sumber daya air pada Perusahaan 

Daerah Air Minum (PDAM). Secara lebih spesifik, tujuan penelitian ini meliputi: 

1. Meningkatkan Efisiensi Penggunaan Air: Mengembangkan sistem yang 
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dapat memantau dan menganalisis pola pemakaian air secara real-time, 

sehingga PDAM dapat mengidentifikasi area dengan penggunaan air yang 

tidak efisien dan mengambil langkah-langkah perbaikan yang diperlukan. 

2. Meningkatkan Akurasi Pengukuran: Merancang dan mengimplementasikan 

alat pengukur debit air yang berbasis IoT untuk memastikan data yang 

diperoleh akurat dan dapat diandalkan, sehingga meminimalkan kesalahan 

dalam penagihan dan pengelolaan sumber daya air. 

3. Pengelolaan Sumber Daya Air yang Lebih Baik: Mengembangkan sistem 

yang dapat memberikan informasi yang berguna bagi pengelola PDAM 

dalam pengambilan keputusan terkait pengelolaan sumber daya air, 

termasuk perencanaan distribusi, pemeliharaan infrastruktur, dan 

pengurangan kebocoran. 

4. Peningkatan Layanan Pelanggan: Menciptakan platform yang 

memungkinkan pelanggan untuk memantau pemakaian air mereka secara 

langsung, sehingga meningkatkan kesadaran akan penggunaan air dan 

mendorong perilaku hemat air di kalangan masyarakat. 

Dengan mencapai tujuan-tujuan tersebut, diharapkan penelitian ini dapat 

memberikan kontribusi signifikan terhadap peningkatan pengelolaan sumber daya 

air di PDAM, serta mendukung upaya keberlanjutan dan efisiensi dalam 

penggunaan air di masyarakat. 
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1.5 Manfaat Penelitian 

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan berbagai manfaat, baik secara 

praktis maupun teoretis, sebagai berikut: 

1. Peningkatan Efisiensi Operasional PDAM: Dengan sistem monitoring dan 

pengukuran yang akurat, PDAM dapat mengoptimalkan distribusi air, 

mengurangi pemborosan, dan meningkatkan efisiensi operasional secara 

keseluruhan. 

2. Akurasi dalam Penagihan: Data yang diperoleh dari sistem berbasis IoT 

akan meningkatkan akurasi dalam penagihan kepada pelanggan, sehingga 

mengurangi sengketa dan meningkatkan kepuasan pelanggan. 

3. Pengelolaan Sumber Daya Air yang Berkelanjutan: Penelitian ini dapat 

membantu PDAM dalam merencanakan dan mengelola sumber daya air 

secara lebih berkelanjutan, dengan memanfaatkan data untuk 

mengidentifikasi tren penggunaan dan kebutuhan air di masa depan. 

4. Peningkatan Kesadaran Masyarakat: Dengan memberikan akses kepada 

pelanggan untuk memantau pemakaian air mereka, penelitian ini dapat 

meningkatkan kesadaran masyarakat tentang pentingnya penghematan air 

dan mendorong perilaku yang lebih bertanggung jawab dalam penggunaan 

sumber daya air. 
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1.6 Sistematika Penulisan 

       Dalam penulisan skripsi ini, penulis akan menyusunnya secara sistematis agar 

lebih mudah dipahami. Struktur penulisan akan terdiri dari beberapa bagian yang 

saling berhubungan, dengan perincian sebagai berikut. 

 

BAB I PENDAHULUAN 

Bagian ini akan mencakup beberapa elemen penting, termasuk latar belakang 

permasalahan, tujuan pembahasan, batasan permasalahan, dan sistematika 

penulisan skripsi. 

 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab ini menjelaskan secara singkat mengenai pengertian dan istilah-istilah 

yang digunakan dalam penelitian dan juga menguraikan teori sistem monitoring 

pemakaian debit air berbasis internet of things (iot). 

 

BAB III METODELOGI PENELITIAN 

Metedologi penelitian menjelaskan tentang metedologi yang digunakan dalam 

penelitian. Metedologi penelitian ini meliputi jenis penelitian, lokasi dan waktu 

sumber, sumber data, dan teknik perancangan alat. 

 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN  

Pada bab ini menguraikan hasil pengujian dan pembahasan dari permasalahan 

yang ada. dengan membuat sistem monitoring pemakaian debit air berbasis internet 
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of things (iot) yang diharapkan dapat membantu memonitoring pemakaian debit dan 

volume air. 

 

BAB V PENUTUP KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab penutup ini berisikan kesimpulan serta saran. Kesimpulan berisi tentang 

ringkasan hasil pengujian dan pembahasan, untuk itu kesimpulan harus dilakukan 

dengan tajam dan jelas. Sedangkan saran berisi tentang usulan-usulan terhadap 

penyelesaian lebih lanjut dari permasalahan yang dikaji seperti apakah sistem yang 

dibuat ini lebih efisien dan dapat dikembangkan perakitannya pada suatu metode 

lain yang mungkin mempunyai sistem kerja yang sama. 
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