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PENGARUH ABU SEKAM PADI SEBAGAI SUBSTITUSI EPOXY RESIN 

TERHADAP MIKROSTUKTUR BETON POLIMER 

Nurwina Agustini1 , Mira Setiawati2, Adji Sutama3 

 

INTISARI 

Nurwina Agustini/112021019/Pengaruh Abu Sekam Padi Sebagai Substitusi 

Epoxy Resin Terhadap Mikrostruktur Beton Polimer/Teknik Sipil. 

  

 Penelitian ini merupakan penelitian beton dengan menggunakan abu sekam 

padi sebagai bahan substitusi epoxy dalam pebuatan beton polimer dengan 

menggunakan pengujian scanning electron microscope (SEM). Penelitian ini 

dilakukan dengan variasi substitusi abu sekam padi sebesar 0%, 5%, 10%, 15%, 

dan 20% terhadap epoxy resin. Hasil pengujian menujukan bahwa adanya 

penambahan abu sekam padi mampu mempengaruhi morfologi dan distribusi pori 

dalam beton polimer. 

 

Metode yang digunakan pengujian karakteristik fisik dan mekanik bahan, 

pengujian kuat tekan pada umur 28 hari, dan analisis mikrostruktur menggunakan 

Scanning Electron Microscope (SEM). SEM digunakan untuk mengamati 

perubahan distribusi pori, ikatan antar material, dan morfologi internal beton 

polimer akibat substitusi abu sekam padi. Pengolahan data hasil morfologi sem 

dilakukan menggunakan aplikasi ImageJ dan Origin untuk menghasilkan histogram 

distribusi partikel. 

 

Dari hasil penelitian dapat disimpulkan bahwa penambahan abu sekam padi 

berpengaruh signifikan terhadap mikrostruktur beton polimer. Substitusi 10% 

hingga 15% abu sekam padi menunjukkan struktur mikro yang lebih padat dan 

homogen, dengan distribusi pori yang lebih merata dan berkurangnya rongga udara 

dalam matriks beton. Hal ini berdampak langsung pada peningkatan kekuatan tekan 

dan ketahanan beton. Sebaliknya, substitusi hingga 20% menurunkan performa 

karena kelebihan penggunaan abu sekam padi dapat mempengaruhi struktur 

ikatan antar partikel. 

 

 

Kata Kunci : Abu sekam padi, epoxy resin, beton polimer, scanning electron 

microscope (SEM). 
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THE EFFECT OF RICE HUSK ASH AS A SUBSTITUTION FOR EPOXY 

RESIN ON POLYMER CONCRETE MICROSTRUCTURE 

Nurwina Agustini1 , Mira Setiawati2, Adji Sutama3 

 

 

ABSTRACK 

Nurwina Agustini / 112021019 / The Effect of Rice Husk Ash as a 

Substitution for Epoxy Resin on the Microstructure of Polymer Concrete / 

Civil Engineering. 

 

This research is a concrete study using rice husk ash as (RHA) as a substitute 

for epoxy resin in the production of polymer concrete, with a focus on 

microstructural analysis using Scanning Electron Microscope (SEM). The research 

was conducted with substitution variations of RHA at 0%, 5%, 10%, 15%, and 20% 

of the total epoxy resin volume. The test results indicate that the addition of RHA 

significantly affects the morphology and pore distribution within the 

polymer concrete. 

 

The methods used include testing the physical and mechanical properties of 

the materials, compressive strength tests at 28 days of curing, and microstructural 

analysis using SEM. SEM was utilized to observe changes in pore distribution, 

material bonding, and the internal morphology of polymer concrete due to the RHA 

substitution. Morphological data were analyzed using ImageJ and Origin software 

to produce particle distribution histograms. 

 

The results showed that the addition of rice husk ash significantly influences 

the microstructure of polymer concrete. A substitution of 10% to 15% RHA yielded 

a denser and more homogeneous microstructure, with a more uniform pore 

distribution and fewer voids within the concrete matrix. This improvement directly 

enhanced compressive strength and durability. In contrast, substitution up to 20% 

reduced performance, as excessive RHA content disrupted the bonding structure 

between particles. 

 

 

Keywords: Rice husk ash, epoxy resin, polymer concrete, scanning electron 

microscope (SEM)
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 
1.1 Latar Belakang 

Se$bagai $ ne$gara agrari $s, I$ndone$si $a me$rupakan ne$gara pe$nghasi $l padi $. Prose$s 

pe$nggi $li $ngan padi $ me$nghasi $lkan li $mbah se$kam padi $ yang bi $asanya di $gunakan 

se$bagai $ bahan bakar alte$rnati $f untuk pe$mbakaran batubata atau di $bakar be$gi $tu saja 

di $ are$a pe$nggi $li $ngan padi $. Se$kam padi $ me$rupakan li $mbah dari $ hasi $l pe$nggi $li$ngan 

padi $ me$mpunyai $ kandungan si $li$ka yang domi $nan yai $tu se$be$sar 93% dan hampi $r 

sama kandungan si $li $ka yang te$rdapat pada mi $crosi $li $ca buatan pabri $k. De$ngan 

si $fatnya te$rse$but apabi $la di $campurkan ke$ dalam campuran be$ton akan me$mpe$rbai $ki $ 

karakte$ri $sti $k be$ton. Pe$ni $ngkatan ke$butuhan pe$nggunaan be$ton me$ngaki $batkan 

produksi $ se$me$n akan me$ni $ngkat, me$ngi $ngat se$me$n adalah bahan utama dalam 

pe$mbuatan be$ton. Pada prose$s produksi $ se$me$n, akan te$rjadi $ e$mi $si $ CO2 ke$ udara 

yang akan be$rdampak pada ke$se$hatan li $ngkungan. Untuk me$ngurangi $ dampak 

te$rse$but, maka di $cari $lah mate$ri $al lai $nnya se$pe$rti $ pe$nggunaan abu se$kam padi$ 

se$bagai $ pe$ngganti $ se$me$n pada be$ton poli $me$r.  

 Be$ton poli $me$r di $pe$rke$nalkan pada akhi $r 1950-an dan me$njadi $ te$rke$nal pada 

1970-an yang di $gunakan untuk mate$ri $al pe$rbai $kan (re$pai $ri $ng). Pe$manfaatan abu 

se$kam padi $ untuk campuran be$ton dapat di $jadi $kan alte$rnati $f ramah li $ngkungan 

dalam kondi $si $ e$ra ne$w normal saat i $ni $. Prose$s pe$mbakaran se$kam padi $ 

me$nghasi $lkan unsur pozzolan dan me$ngandung si$li $ka yang me$mpunyai $ si$fat 

me$ni $ngkatkan ke$kuatan be$ton. Ti $dak hanya abu se$kam padi $ yang di $gunakan 

se$bagai $ bahan untuk pe$ngganti $ se$me$n adapula bahan tambahan yai $tu be$rupa e$poxy 

re$si $n, pe$nge$rti $an e$poxy re$si $n adalah poli $me$r dari $ ke$lompok te$rmose$t yang 

me$ngandung gugus e$poksi $, yakni $ gugus be$ri $si $ atom oksi $ge$n yang te$ri $kat pada dua 

atom karbon be$rdampi $ngan, re$si $n i $ni $ banyak di $gunakan se$bagai $ pe$re$kat, kare$na 

dapat me$mpe$rce$pat prose$s pe$nge$ri $ngan, dan me$ni $mbulkan panas se$hi $ngga 

me$mbantu pe$nge$rasan (Ge$me$rt dkk., 2004). Pada pe$ne$li $ti $an i $ni $ bahan pe$ngganti$ 

se$me$n yang di $gunakan be$rupa abu se$kam padi $ (RHA). Se$kam padi $ saat i $ni $ sudah 
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mulai $ di $ke$mbangkan se$bagai $ bahan baku untuk me$nghasi $lkan abu yang di $ke$nal di $ 

duni $a se$bagai $ RHA (Ri $ce$ Husk Ask). 

Pe$manfaatan re$si $du RH (Ri $ce$ Husk) dalam bi $okomposi $t me$nawarkan be$rbagai $ 

ke$untungan, mi $salnya, me$ngurangi $ jumlah re$lati $f konsti $tue$n yang be$rasal dari $ 

poli $me$r si $nte$ti$s, se$pe$rti $ poli $me$r re$si $n dan be$be$rapa adi $ti $f. Ke$kuatan tari $k te$rutama 

di $gunakan untuk me$nge$valuasi $ pe$ri $laku ke$kuatan bahan komposi $t. Pe$ri $laku 

komposi $t be$rgantung pada je$ni $s pe$ngi $si $, bahan matri $ks, konse$ntrasi $, ukuran, 

di $spe$rsi $, dan adhe$si $ antara pe$ngi $si $ dan bahan matri $ks. Be$rbagai $ pe$ne$li $ti $an te$lah 

di $lakukan te$rhadap vari $asi $ si $fat tari $k komposi $t yang di $pe$rkuat RH (Ri $ce$ Husk) pada 

be$ban pe$ngi $si $ yang be$rbe$da me$nggunakan be$rbagai $ je$ni $s bahan matri $ks se$bagai $ 

matri $ks poli $me$r. 

Pada pe$ne$li $ti $an te$rdahulu (Amshar dkk., 2018) di $gunakan abu se$kam padi $ yang 

be$rwarna puti $h ke$ abu-abuan yang be$rarti $ prose$s pe$mbakarannya sudah se$mpurna 

se$hi $ngga ti $dak lagi$ me$ngalami $ pe$ngurai $an. Abu se$kam padi $ yang di $gunakan juga 

di $fungsi $kan se$bagai $ fi $lle$r atau pe$ngi $si $ rongga-rongga pada be$ton, se$lai $n be$rfungsi $ 

se$bagai $ subti $tusi $ se$bagi $an se$me$n. Maka de$mi $ki $an abu se$kam padi $ di $ayak te$rle$bi $h 

dahulu se$hi $ngga hanya me$mpunyai $ ukuran maksi $mum se$be$sar 0,05 mm. Pe$ne$li $ti $an 

i $ni $ me$mi$li $ki $ tujuan untuk me$manfaatkan abu se$kam padi $ dapat di $manfaatkan 

de$ngan maksi $mal untuk bahan campuran be$ton yang dapat me$ni $ngkatkan kuat 

te$kan be$ton i $tu se$ndi $ri $.  

Dari $ pe$nje$lasan di $atas me$nge$nai $ fe$nome$na te$ntang pe$ncampuran be$ton dan 

pe$makai $an se$me$n se$cara te$rus me$ne$rus, maka pe$ne$li $ti $ te$rtari $k untuk me$ncoba 

me$ncampurkan abu se$kam padi $ dalam pe$mbuatan be$ton de$ngan je$ni $s be$ton  

poli $me$r tanpa me$nggunakan se$me$n de$ngan pe$nguji $an SE$M (Scanni $ng E$le$ctron 

Mi $croscope$). Be$rdasarkan urai $an di $atas maka di $lakukan pe$ne$li $ti $an me$nge$nai $ 

“PENGARUH ABU SEKAM PADI SEBAGAI SUBSTITUSI EPOXY RESIN 

TERHADAP MIKROSTRUKTUR BETON POLIMER” 
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1.2 Rumusan Masalah 

Rumusan masalah yang di $bahas dalam pe$ne$li $ti$an i $ni $ adalah bagai $mana 

pe$ngaruh abu se$kam padi $ se$bagai $ substi $tusi $ e$poxy re$si $n te$rhadap mi $krostruktur 

be$ton poli $me$r? 

 

1.3 Maksud dan Tujuan 

Maksud dari $ pe$ne$li $ti $an i $ni $ adalah untuk me$ngkaji $ pe$manfaatan abu se$kam padi $ 

se$bagai $ mate$ri $al substi $tusi $ dalam pe$mbuatan be$ton poli$me$r be$rbasi $s e$poxy re$si $n, 

yang dapat me$mbe$ri $kan alte$rnati $f pe$nggunaan li$mbah pe$rtani $an se$kali $gus 

me$ngopti $malkan si $fat mi $krostruktur be$ton poli $me$r. 

Tujuan dari $ pe$ne$li $ti $an i $ni $ adalah se$bagai $ be$ri $kut: 

1. Me$nganali $si $s pe$ngaruh vari $asi $ pe$rse$ntase$ abu se$kam padi $ se$bagai $ bahan 

substi$tusi $ e$poxy re$si $n te$rhadap karakte$ri $sti $k mi $krostruktur be$ton poli $me$r. 

2. Me$ne$ntukan komposi $si $ opti $mal abu se$kam padi $ se$bagai $ bahan substi $tusi$ e$poxy 

re$si $n yang me$nghasi $lkan mi $krostruktur be$ton poli $me$r te$rbai $k. 

3. Me$ngi $de$nti $fi $kasi $ pe$rubahan yang te$rjadi $ pada mi $krostruktur be$ton poli $me$r 

aki $bat substi $tusi$ abu se$kam padi $, te$rmasuk di $stri$busi $ pori $, i$katan antar mate$ri $al, 

dan hubungan antara kuat te$kan de$ngan pe$nguji $an SE$M (Scanni $ng E$le$cron 

Mi $croscope$). 

 

1.4 Batasan Masalah 

Pada pe$ne$li $ti $an i $ni $ pe$nuli $s me$mbatasi $ masalah : 

1. Pe$ne$li $ti $an i $ni $ hanya me$mbahas te$ntang pe$ngaruh mi $krosturktur yang hasi $lnya 

di $dapatkan dari $ pe$nguji $an SE$M (Scanni $ng E$le$ctron Mi $croscope$). 

2. Sampe$l be$ton yang di$ambi $l hasi$l dari $ uji$ kuat te$kan be$ton yang sudah di$lakukan 

pada umur 28 hari $ dan di $ambi $l dari $ salah satu sampe$l yang me$mi$li $ki $ ni$lai $ kuat 

te$kan be$ton maksi $mum. 

3. Sampe$l be$ton yang di $gunakan be$rbe$ntuk bongkahan. 

4. Pe$nguji $an SE$M di$lakukan di $ Laboratori $um pusat surve$i $ ge$ologi $, Bandung. 
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1.5 Sistematika Penulisan 

      Si$ste$mati $ka pe$nuli $san yang di $pe$rgunakan dalam tugas akhi $r i $ni $, adalah se$bagai $ 

be$ri $kut: 

BAB I PENDAHULUAN 

       Dalam bab i $ni $ be$ri $si $kan te$ntang latar be$lakang, rumusan masalah, maksud dan 

tujuan, batasan masalah, si $ste$mati $ka pe$nuli $san dan bagan alur pe$nuli $san. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA DAN LANDASAN TEORI 

       Dalam bab i $ni $ be$ri $si $kan te$ori $ yang be$rupa pe$nge$rti $an dan de$fi $ni $si $ yang di $ambi $l 

dari $ kuti $pan buku yang be$rkai $tan pe$nyusunan laporan skri $psi $ se$rta be$be$rapa 

li $te$ratur re$vi $e$w yang be$rhubungan de$ngan pe$ne$li $ti $an. 

BAB III METODE PENELITIAN 

        Dalam bab i $ni $ di$je$laskan te$ntang data pe$ne$li $ti $an, obje$k pe$ne$li $ti $an, dan 

prose$dur pe$ne$li $ti $an. 

BAB IV ANALISA DAN PEMBAHASAN 

        Dalam bab i $ni $ be$ri $si$ pe$mbahasan dari $ hasi $l pe$ngolahan data yang akan 

di $saji $kan dalam be$ntuk tabe$l dan/atau grafi $k. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

        Dalam bab i $ni $ be$ri $si $kan be$be$rapa ke$si $mpulan dari $ hasi $l pe$ne$li $ti $an dan saran 

untuk pe$rbai $kan pada pe$ne$li $ti $an se$lanjutnya. 
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1.6 Bagan Alir Penulisan 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 1.1 Bagan Ali$r Pe$nuli $san 
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