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PENGARUH ABU SEKAM PADI SEBAGAI SUBSTITUSI EPOXY RESIN
TERHADAP MIKROSTUKTUR BETON POLIMER

Nurwina Agustini®, Mira Setiawati?, Adji Sutama®

INTISARI

Nurwina Agustini/112021019/Pengaruh Abu Sekam Padi Sebagai Substitusi
Epoxy Resin Terhadap Mikrostruktur Beton Polimer/Teknik Sipil.

Penelitian ini merupakan penelitian beton dengan menggunakan abu sekam
padi sebagai bahan substitusi epoxy dalam pebuatan beton polimer dengan
menggunakan pengujian scanning electron microscope (SEM). Penelitian ini
dilakukan dengan variasi substitusi abu sekam padi sebesar 0%, 5%, 10%, 15%,
dan 20% terhadap epoxy resin. Hasil pengujian menujukan bahwa adanya
penambahan abu sekam padi mampu mempengaruhi morfologi dan distribusi pori
dalam beton polimer.

Metode yang digunakan pengujian karakteristik fisik dan mekanik bahan,
pengujian kuat tekan pada umur 28 hari, dan analisis mikrostruktur menggunakan
Scanning Electron Microscope (SEM). SEM digunakan untuk mengamati
perubahan distribusi pori, ikatan antar material, dan morfologi internal beton
polimer akibat substitusi abu sekam padi. Pengolahan data hasil morfologi sem
dilakukan menggunakan aplikasi ImageJ dan Origin untuk menghasilkan histogram
distribusi partikel.

Dari hasil penelitian dapat disimpulkan bahwa penambahan abu sekam padi
berpengaruh signifikan terhadap mikrostruktur beton polimer. Substitusi 10%
hingga 15% abu sekam padi menunjukkan struktur mikro yang lebih padat dan
homogen, dengan distribusi pori yang lebih merata dan berkurangnya rongga udara
dalam matriks beton. Hal ini berdampak langsung pada peningkatan kekuatan tekan
dan ketahanan beton. Sebaliknya, substitusi hingga 20% menurunkan performa
karena kelebihan penggunaan abu sekam padi dapat mempengaruhi struktur
ikatan antar partikel.

Kata Kunci : Abu sekam padi, epoxy resin, beton polimer, scanning electron

microscope (SEM).



THE EFFECT OF RICE HUSK ASH AS A SUBSTITUTION FOR EPOXY
RESIN ON POLYMER CONCRETE MICROSTRUCTURE

Nurwina Agustini®, Mira Setiawati?, Adji Sutama®

ABSTRACK

Nurwina Agustini / 112021019 / The Effect of Rice Husk Ash as a
Substitution for Epoxy Resin on the Microstructure of Polymer Concrete /
Civil Engineering.

This research is a concrete study using rice husk ash as (RHA) as a substitute
for epoxy resin in the production of polymer concrete, with a focus on
microstructural analysis using Scanning Electron Microscope (SEM). The research
was conducted with substitution variations of RHA at 0%, 5%, 10%, 15%, and 20%
of the total epoxy resin volume. The test results indicate that the addition of RHA
significantly affects the morphology and pore distribution within the
polymer concrete.

The methods used include testing the physical and mechanical properties of
the materials, compressive strength tests at 28 days of curing, and microstructural
analysis using SEM. SEM was utilized to observe changes in pore distribution,
material bonding, and the internal morphology of polymer concrete due to the RHA
substitution. Morphological data were analyzed using ImageJ and Origin software
to produce particle distribution histograms.

The results showed that the addition of rice husk ash significantly influences
the microstructure of polymer concrete. A substitution of 10% to 15% RHA yielded
a denser and more homogeneous microstructure, with a more uniform pore
distribution and fewer voids within the concrete matrix. This improvement directly
enhanced compressive strength and durability. In contrast, substitution up to 20%
reduced performance, as excessive RHA content disrupted the bonding structure
between particles.

Keywords: Rice husk ash, epoxy resin, polymer concrete, scanning electron
microscope (SEM)
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Sebagai negara agraris, Indonesia merupakan negara penghasil padi. Proses
penggilingan padi menghasilkan limbah sekam padi yang biasanya digunakan
sebagai bahan bakar alternatif untuk pembakaran batubata atau dibakar begitu saja
di area penggilingan padi. Sekam padi merupakan limbah dari hasil penggilingan
padi mempunyai kandungan silika yang dominan yaitu sebesar 93% dan hampir
sama kandungan silika yang terdapat pada microsilica buatan pabrik. Dengan
sifatnya tersebut apabila dicampurkan ke dalam campuran beton akan memperbaiki
karakteristik beton. Peningkatan kebutuhan penggunaan beton mengakibatkan
produksi semen akan meningkat, mengingat semen adalah bahan utama dalam
pembuatan beton. Pada proses produksi semen, akan terjadi emisi CO. ke udara
yang akan berdampak pada kesehatan lingkungan. Untuk mengurangi dampak
tersebut, maka dicarilah material lainnya seperti penggunaan abu sekam padi
sebagai pengganti semen pada beton polimer.

Beton polimer diperkenalkan pada akhir 1950-an dan menjadi terkenal pada
1970-an yang digunakan untuk material perbaikan (repairing). Pemanfaatan abu
sekam padi untuk campuran beton dapat dijadikan alternatif ramah lingkungan
dalam kondisi era new normal saat ini. Proses pembakaran sekam padi
menghasilkan unsur pozzolan dan mengandung silika yang mempunyai sifat
meningkatkan kekuatan beton. Tidak hanya abu sekam padi yang digunakan
sebagai bahan untuk pengganti semen adapula bahan tambahan yaitu berupa epoxy
resin, pengertian epoxy resin adalah polimer dari kelompok termoset yang
mengandung gugus epoksi, yakni gugus berisi atom oksigen yang terikat pada dua
atom karbon berdampingan, resin ini banyak digunakan sebagai perekat, karena
dapat mempercepat proses pengeringan, dan menimbulkan panas sehingga
membantu pengerasan (Gemert dkk., 2004). Pada penelitian ini bahan pengganti

semen yang digunakan berupa abu sekam padi (RHA). Sekam padi saat ini sudah



mulai dikembangkan sebagai bahan baku untuk menghasilkan abu yang dikenal di
dunia sebagai RHA (Rice Husk Ask).

Pemanfaatan residu RH (Rice Husk) dalam biokomposit menawarkan berbagai
keuntungan, misalnya, mengurangi jumlah relatif konstituen yang berasal dari
polimer sintetis, seperti polimer resin dan beberapa aditif. Kekuatan tarik terutama
digunakan untuk mengevaluasi perilaku kekuatan bahan komposit. Perilaku
komposit bergantung pada jenis pengisi, bahan matriks, konsentrasi, ukuran,
dispersi, dan adhesi antara pengisi dan bahan matriks. Berbagai penelitian telah
dilakukan terhadap variasi sifat tarik komposit yang diperkuat RH (Rice Husk) pada
beban pengisi yang berbeda menggunakan berbagai jenis bahan matriks sebagai
matriks polimer.

Pada penelitian terdahulu (Amshar dkk., 2018) digunakan abu sekam padi yang
berwarna putih ke abu-abuan yang berarti proses pembakarannya sudah sempurna
sehingga tidak lagi mengalami penguraian. Abu sekam padi yang digunakan juga
difungsikan sebagai filler atau pengisi rongga-rongga pada beton, selain berfungsi
sebagai subtitusi sebagian semen. Maka demikian abu sekam padi diayak terlebih
dahulu sehingga hanya mempunyai ukuran maksimum sebesar 0,05 mm. Penelitian
ini memiliki tujuan untuk memanfaatkan abu sekam padi dapat dimanfaatkan
dengan maksimal untuk bahan campuran beton yang dapat meningkatkan kuat
tekan beton itu sendiri.

Dari penjelasan diatas mengenai fenomena tentang pencampuran beton dan
pemakaian semen secara terus menerus, maka peneliti tertarik untuk mencoba
mencampurkan abu sekam padi dalam pembuatan beton dengan jenis beton
polimer tanpa menggunakan semen dengan pengujian SEM (Scanning Electron
Microscope). Berdasarkan uraian diatas maka dilakukan penelitian mengenai
“PENGARUH ABU SEKAM PADI SEBAGAI SUBSTITUSI EPOXY RESIN
TERHADAP MIKROSTRUKTUR BETON POLIMER”



1.2 Rumusan Masalah
Rumusan masalah yang dibahas dalam penelitian ini adalah bagaimana
pengaruh abu sekam padi sebagai substitusi epoxy resin terhadap mikrostruktur

beton polimer?

1.3 Maksud dan Tujuan
Maksud dari penelitian ini adalah untuk mengkaji pemanfaatan abu sekam padi
sebagai material substitusi dalam pembuatan beton polimer berbasis epoxy resin,
yang dapat memberikan alternatif penggunaan limbah pertanian sekaligus
mengoptimalkan sifat mikrostruktur beton polimer.
Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:
1. Menganalisis pengaruh variasi persentase abu sekam padi sebagai bahan
substitusi epoxy resin terhadap karakteristik mikrostruktur beton polimer.
2. Menentukan komposisi optimal abu sekam padi sebagai bahan substitusi epoxy
resin yang menghasilkan mikrostruktur beton polimer terbaik.
3. Mengidentifikasi perubahan yang terjadi pada mikrostruktur beton polimer
akibat substitusi abu sekam padi, termasuk distribusi pori, ikatan antar material,
dan hubungan antara kuat tekan dengan pengujian SEM (Scanning Elecron

Microscope).

1.4 Batasan Masalah

Pada penelitian ini penulis membatasi masalah :

1. Penelitian ini hanya membahas tentang pengaruh mikrosturktur yang hasilnya
didapatkan dari pengujian SEM (Scanning Electron Microscope).

2. Sampel beton yang diambil hasil dari uji kuat tekan beton yang sudah dilakukan
pada umur 28 hari dan diambil dari salah satu sampel yang memiliki nilai kuat
tekan beton maksimum.

3. Sampel beton yang digunakan berbentuk bongkahan.

4. Pengujian SEM dilakukan di Laboratorium pusat survei geologi, Bandung.



1.5 Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan yang dipergunakan dalam tugas akhir ini, adalah sebagai
berikut:
BAB | PENDAHULUAN
Dalam bab ini berisikan tentang latar belakang, rumusan masalah, maksud dan
tujuan, batasan masalah, sistematika penulisan dan bagan alur penulisan.
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA DAN LANDASAN TEORI
Dalam bab ini berisikan teori yang berupa pengertian dan definisi yang diambil
dari kutipan buku yang berkaitan penyusunan laporan skripsi serta beberapa
literatur review yang berhubungan dengan penelitian.
BAB IIl METODE PENELITIAN
Dalam bab ini dijelaskan tentang data penelitian, objek penelitian, dan
prosedur penelitian.
BAB IV ANALISA DAN PEMBAHASAN
Dalam bab ini berisi pembahasan dari hasil pengolahan data yang akan
disajikan dalam bentuk tabel dan/atau grafik.
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN
Dalam bab ini berisikan beberapa kesimpulan dari hasil penelitian dan saran

untuk perbaikan pada penelitian selanjutnya.



1.6 Bagan Alir Penulisan
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