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PENGARUH SUBTITUSI SERBUK BENTONITE DAN 

SUPERPLASTICIZER TERHADAP KUAT TEKAN BETON FC’ 25 MPA 

Rahmah Adilia1, Mira Setiawati2, Adji Sutama3 

INTISARI 

Rahmah Adilia/112020138/Pengaruh Subtitusi Serbuk Bentonite dan 

Superplasticizer Terhadap Kuat Tekan Beton Fc’ 25 Mpa/Teknik Sipil. 

 Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh subtitusi sebagian 

semen dengan serbuk bentonite dan superplasticizer terhadap kuat tekan beton. 

Variasi subtitusi serbuk bentonite yang digunakan adalah 0%, 5%, 8%, 10% dan 

12% dari berat semen dengan tambahan superplasticizer sebesar 1,5% dari berat 

semen. 

 Penelitian ini menggunakan metode eksperimental dengan 3 sampel benda 

uji pada setiap variasi campuran dan umur beton.Total benda uji yang digunakan 

pada penelitian ini sebanyak 45 sampel. Benda uji terdiri dari beton normal dan 

juga bentonite 5%, 8%, 10% dan 12% dan superplasticizer 1,5% sebagai bahan 

subtitusi pada campuran semen. Benda uji yang digunakan berbentuk silinder 

berukuran 15 cm x 30 cm dan diuji kuat tekan pada umur 7, 21, dan 28 hari. 

 Hasil dari penelitian ini menunjukkan bahwa subtitusi bentonite 10% dan 

superplasticizer 1,5% dapat menghasilkan kuat tekan beton terbaik. Penambahan 

bentonite lebih dari 10% menurunkan kuat tekan beton secara signifikan. 

Penelitian ini menyimpulkan bahwa kombinasi serbuk bentonite dan 

superplasticizer berpengaruh terhadap peningkatan mutu beton jika digunakan 

dalam proporsi yang tepat. 

 

Kata kunci: Beton, Bentonite, Superplasticizer, Kuat Tekan, Subtitusi Semen 
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THE EFFECT OF BENTONITE POWDER SUBTITUTION AND 

SUPERPLASTICIZER ON THE COMPRESSIVE STRENGTH OF 

CONCRETE FC’ 25 MPA 

Rahmah Adilia1, Mira Setiawati2, Adji Sutama3 

ABSTRACT 

Rahmah Adilia/112020138/ The Effect Of Bentonite Powder Subtitution And 

Superplasticizer On The Compressive Strength Of Concrete Fc’ 25 

Mpa/Civil Engineering. 

 This research aims to determine the effect of partial substitution of cement 

with bentonite powder and the addition of superplasticizer on the compressive 

strength of concrete. The variations of bentonite powder substitution used were 

0%, 5%, 8%, 10%, and 12% of the cement weight, with an additional 1.5% 

superplasticizer by weight of cement. 

 The research employed an experimental method with 3 test specimens for 

each variation of the mixture and concrete age. A total of 45 test specimens were 

used in this research. The specimens consisted of normal concrete as well as 

concrete with 5%, 8%, 10%, and 12% bentonite, and 1.5% superplasticizer as a 

substitute material in the cement mixture. The test specimens were cylindrical in 

shape, measuring 15 cm x 30 cm, and were tested for compressive strength at the 

ages of 7, 21, and 28 days. 

 The results showed that a 10% bentonite substitution combined with 1.5% 

superplasticizer produced the highest compressive strength. Substitution of 

bentonite beyond 10% significantly reduced the compressive strength. This study 

concludes that the combination of bentonite powder and superplasticizer 

positively affects concrete quality when used in the correct proportions. 

 

Keywords: Concrete, Bentonite, Superplasticizer, Compressive Strength, Cement 

Substitution. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

 Pembangunan dibidang struktur terus mengalami kemajuan yang sangat 

pesat. Seiring berkembangnya zaman, berbagai penelitian dibidang beton semakin 

ditingkatkan sebagai upaya untuk meningkatkan kualitas mutu beton. 

Pembangunan konstruksi bangunan beton merupakan salah satu pilihan sebagai 

bahan struktur. Beton menjadi salah satu pilihan pada konstruksi bangunan karena 

memiliki kelebihan diantaranya harga yang relatif murah, ketersediaan bahan 

baku yang melimpah, mempunyai ketahanan terhadap berat beban, dapat 

digunakan dalam jangka panjang, dan juga tahan terdahap api. Inovasi dalam 

teknologi beton menuntut kreativitas dibidang ketekniksipilan untuk menjawab 

tantangan akan kebutuhan beton, dimana beton yang dihasilkan diharapkan 

mempunyai kualitas tinggi (Aprizal & Prapto, 2015). 

 Beton merupakan salah satu bahan konstruksi yang telah umum 

digunakan. Hampir semua elemen konstruksi dari berbagai jenis struktur dapat 

dibuat dari beton. Beton diperoleh dari pencampuran semen, agregat halus (fine 

aggregate), agregat kasar (coarse aggregate), air, dengan atau tanpa bahan 

tambahan. Bahan tambah tersebut dapat berfungsi mempercepat pengerasan 

(accelerator). Bahan untuk memperlambat pengerasan (retarder), untuk 

mereduksi air (plasticizer), ataupun bahan yang bersifat pozzolanik yang bereaksi 

bebas dengan kapur ikat bebas yang dilepaskan oleh semen pada waktu hidrasi 

dan membentuk senyawa yang bersifat mengikat pada suhu ruang. 

 Pada penelitian bentonite digunakan sebagai alternatif subtitusi semen 

untuk meningkatkan kuat tekan beton karena bentonite merupakan salah satu 

mineral hasil  dari pelapukan silika yang memiliki karakteristik plastisitas dan 

koloidal tinggi dengan kandungan utamanya adalah montmorilonit. 

 Dengan mempunyai karakterisitik yang plastis dan koloid, bentonite dapat 

diyakini sebagai salah satu bahan yang dapat meningkatkan kuat tekan beton dan 

juga dapat membantu proses pengikatan antar material dalam campuran beton.  
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1.2 Maksud dan Tujuan 

 Maksud dari penelitian ini untuk mensubtitusi sebagian semen terhadap 

serbuk bentonite sebanyak 0%,5%,8%,10%, 12% dan superplasticizer 1,5% 

sebagai bahan campuran beton. 

 Tujuan  dari penelitian ini untuk mengetahui pengaruh dari subtitusi 

variasi serbuk bentonite dan superplasticizer tersebut terhadap workabilitas dan 

nilai kuat tekan beton. 

1.3 Rumusan Masalah 

 Berdasarkan latar belakang diatas, maka dapat dirumuskan masalah yang 

akan dibahas dalam penelitian ini yaitu untuk mengetahui apakah subtitusi serbuk 

bentonite dan superplasticizer akan menghasilkan beton yang lebih kuat 

dibandingkan dengan beton normal ? 

1.4 Batasan Masalah 

 Pada penelitian ini penulis membatasi masalah untuk menghindari adanya 

penyimpangan maupun pelebaran pokok masalah sehingga lebih terarah dan 

memudahkan pembahasan. Beberapa batasan masalah dalam penelitian ini adalah 

sebagai berikut : 

1. Bahan yang digunakan sebagai bahan campuran beton adalah serbuk 

bentonite dan superplasticizer. 

2. Target kuat tekan beton menggunakan fc’25 MPa. 

3. Benda uji yang digunakan berbentuk silinder dengan ukuran 15 cm x 30 

cm. 

4. Pengujian dilakukan pada umur 7, 21 dan 28 hari. 

5. Benda uji berjumlah sebanyak 45 buah. 

6. Campuran subtitusi serbuk bentonite menggunakan variasi 0%, 5%, 8%, 

10% dan 12% dan superplasticizer sebanyak 1,5%. 

7. Komposisi campuran beton (Mix Design) ditentukan berdasarkan aturan 

SNI. 

8. Dilakukan serangkaian pengujian material agregat kasar, agregat halus, 

slump test dan kuat tekan beton dalam penelitian ini. 
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1.5 Metode Pengumpulan Data 

 Metode yang digunakan untuk mengumpulkan data dalam penelitian ini 

adalah sebagai berikut : 

1. Melakukan penelitian kuat tekan beton secara langsung. 

2. Melakukan diskusi dan konsultasi dengan pihak laboratorium teknik sipil 

mengenai penelitian yang dilakukan. 

1.6 Sistematika Penulisan 

  Penyusunan penulisan tugas akhir ini terdiri dari lima bab, dimana setiap 

bab membahas topik yang berbeda sebagai berikut : 

BAB I PENDAHULUAN 

Pada bab ini berisi latar belakang, maksud dan tujuan, permasalahan dan 

batasan masalah, dan sistematika penulisan.  

BAB II TINJAUAN PUSTAKA DAN LANDASAN TEORI 

 Pada bab ini memuat tentang landasan teori dan hasil kajian dari beberapa 

penelitian terdahulu yang relevan. 

BAB III METODELOGI PENELITIAN 

 Pada bab metedologi penelitian memuat beberapa hal pokok diantaranya : 

jenis penelitian, langkah-langkah penelitian, waktu dan tempat penelitian, bahan 

dan alat penelitian serta metode pengumpulan data. 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

 Pada bab ini menyajikan hasil penelitian analisa data dari hasil pengujian 

yang telah dilakukan. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

 Pada bab terakhir ini memuat kesimpulan dari hasil penelitian dan saran 

untuk penelitian selanjutnya. 
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1.7 Bagan Alir Penulisan 
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