
 

 

BAB IANALISA FAKTOR KEHILANGAN ENERGI  

PADA SISTEM JARINGAN DISTRIBUSI PIPA AIR BERSIH  

PDAM BERTUAH CABANG TALANG KELAPA 

 

TUGAS AKHIR  

 

Dibuat Sebagai Salah Satu Syarat untuk Memperoleh Gelar Sarjana   

Pada Fakultas Teknik Program Studi Teknik Sipil  

Universitas Muhammadiyah Palembang 

 

Oleh: 

NUR MITA SARI 

112021053 

 

FAKULTAS TEKNIK PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL  

UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH PALEMBANG  

2025 

 



https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download




 

v 
 

HALAMAN MOTTO DAN PERSEMBAHAN 

Motta: 

‘’  Don't think too much about the future. Just think about what you have to 

do in the present for your future ‘’ 

 

Persembahan : 

 

Skripsi ini saya persembahkan kepada: 

1. Allah Swt, terima kasih atas segala Rahmat dan hidayah-mu, sehingga 

Tugas Akhir ini dapat terselesaikan dengan baik. 

2. Diri saya sendiri, karena sudah melewati berbagai hal yang selama ini dan 

selalu percaya akan diri sendiri bisa melewati semua proses ini. Mari 

berbahagia dan rayakan diri ini untuk waktu yang lebih lama lagi. 

3. Kedua orang tua tercinta, ayahanda Apri Setyawan dan ibunda Syarifah 

yang selalu membersamai saya sampai saat ini dan semoga sampai akhir 

hayat saya. Terima kasih atas segala bentuk dukungan baik moril dan meteril 

yang selalu tercurah untuk saya. 

4. Saudara kandung saya Ray Setyawan, M. Faiq Setyawan dan M. Lambert 

Khan Setyawan yang menjadikan motivasi saya untuk selalu semangat dan 

bertahan hingga saat ini. 

5. Pendukung terbaik saya Mohammad Nabiel Satriawan yang telah 

mendukung saya dari semester 3 sampai saat ini, Terimakasih telah menjadi 

pendenger terbaik. 

6. Sahabat penulis Yuli Habiba Anggraini, Putri Balqist, Syarifah Nuraini 

,Nanik Widianti, Sukaesih, Dinda Rahmadana, Farine Aura Putri Alpansi 

ternyata kita bisa membuktikan teman seperjuangan kuliah itu nyata dan 

sampai akhir. 

7. Seseorang yang tidak bisa penulis sebut namanya, terimakasih telah ada dari 

awal perkuliahan hingga akhir proses skripsi ini, terimakasih. 

8. Almamaterku. 



 

vi 
 

ANALISA FAKTOR KEHILANGAN ENERGI  

PADA SISTEM JARINGAN DISTRIBUSI PIPA AIR  

BERSIH PDAM BERTUAH CABANG TALANG KELAPA  

INTISARI 

 
Nur Mita Sari1, RA Sri Martini2, Jonizar3  

Penelitian ini membahas tentang analisa faktor-faktor yang menyebabkan 
kehilangan energi pada sistem jaringan distribusi pipa air bersih di PDAM Bertuah 
Cabang Talang Kelapa. Kehilangan energi dalam sistem distribusi air bersih dapat 
disebabkan oleh berbagai faktor seperti gesekan dalam pipa, belokan pipa, 
perubahan penampang pipa, dan perbedaan elevasi. Permasalahan ini berdampak 
pada menurunnya efisiensi distribusi air ke pelanggan, sehingga penting dilakukan 
analisa untuk mengetahui besarnya dan penyebab utama kehilangan energi dalam 
sistem tersebut. 

Penelitian dilakukan dengan pendekatan kuantitatif menggunakan data 
primer dari survei lapangan serta data sekunder dari dokumen PDAM. Proses 
analisis dilakukan melalui tahapan perhitungan debit dan kecepatan aliran, lalu 
dilanjutkan dengan menghitung kehilangan energi akibat gesekan, belokan, 
pengecilan penampang, dan perbedaan elevasi menggunakan rumus-rumus 
hidraulika. Data kemudian diolah untuk mengetahui kehilangan energi pada tiap 
ruas pipa dan dianalisis untuk mengidentifikasi titik-titik kritis dalam jaringan 
distribusi. 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa kehilangan energi terbesar terjadi 
pada pipa berdiameter kecil dan panjang, khususnya pada ruas B-B1 dengan 
kehilangan energi sebesar 0,82036 meter. Sementara itu, kehilangan energi terkecil 
ditemukan pada ruas A1-P sebesar 0,00935 meter. Untuk meminimalkan 
kehilangan energi, disarankan penggunaan pipa dengan koefisien gesek rendah, 
pengurangan jumlah belokan tajam, dan perbaikan desain jaringan distribusi. 
Langkah-langkah ini diharapkan dapat meningkatkan efisiensi sistem distribusi dan 
kualitas layanan PDAM kepada masyarakat. 
 
Kata kunci: Kehilangan energi, jaringan pipa, distribusi air, PDAM, hidraulika. 
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ANALISA FAKTOR KEHILANGAN ENERGI  

PADA SISTEM JARINGAN DISTRIBUSI PIPA AIR  

BERSIH PDAM BERTUAH CABANG TALANG KELAPA  

ABSTRACT 

  

Nur Mita Sari1, RA Sri Martini2, Jonizar3  

This study focuses on analyzing the factors contributing to energy loss in 
the clean water pipe distribution system of PDAM Bertuah Talang Kelapa Branch. 
Energy loss in water distribution networks can occur due to various factors, such 
as pipe friction, bends, changes in cross-sectional area, and elevation differences. 
These issues can significantly affect the efficiency of water distribution to 
consumers. Therefore, it is important to analyze the causes and extent of energy 
loss within the system. 

The research uses a quantitative approach based on primary data collected 
from field surveys and secondary data from PDAM documents. The analysis 
process includes calculating flow rate and velocity, followed by determining energy 
loss due to friction, bends, cross-sectional reduction, and elevation differences 
using hydraulic formulas. The data is processed to identify the amount of energy 
loss in each pipe segment and to determine critical points in the distribution 
network. 

The results show that the highest energy loss occurred in small-diameter 
and long pipes, especially in section B-B1 with an energy loss of 0.82036 meters. 
The lowest energy loss was found in section A1-P at 0.00935 meters. To reduce 
energy loss, it is recommended to use pipes with a low friction coefficient, minimize 
sharp bends, and optimize the pipeline design. These improvements are expected to 
enhance the efficiency of water distribution and the overall quality of PDAM 
services to the community. 

 
Keywords: Energy loss, pipe network, water distribution, PDAM, hydraulics. 
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 PRAKATA 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Seìiringnya peìrtu ìmbuìhan peìnduìduìk pada Kabuìpateìn Banyuìasin 

khuìsuìsnya di wilayah Keìcamatan Talang Keìlapa Seìbagian beìsar masyarakat 

Talang Keìlapa teìlah meìngguìnakan layanan air beìrsih dari PDAM  Beìrtuìah 

Cabang Talang Keìlapa yang meìmanfaatkan suìmbeìr air dari suìngai Muìsi 

yang beìrjarak 20 km. kareìna ituì, peìrmintaan akan peìlayanan air beìrsih yang 

meìningkat, PDAM Beìrtuìah Cabang Talang Keìlapa meìnghadapi banyak 

tantangan, teìruìtama dalam hal peìndistribuìsian air beìrsih. 

Tidak teìrdistribuìsinya air deìngan baik juìga dapat diseìbabkan oìleìh 

keìhilangan eìneìrgi pada pipa yang diguìnakan uìntuìk meìngalirkan air keìpada 

peìlanggan. Keìhilangan eìneìrgi ini dapat teìrjadi akibat beìbeìrapa faktoìr, di 

antaranya peìruìbahan peìnampang pipa, beìloìkan pada pipa, koìeìfisieìn geìse ìk 

pipa yang diguìnakan, seìrta panjang pipa ituì seìndiri. Peìruìbahan peìnampang 

pipa, misalnya, dapat meìnyeìbabkan tuìrbuìleìnsi yang meìningkatkan geìseìkan, 

seìhingga leìbih banyak eìneìrgi yang hilang dalam beìntuìk teìkanan. Beìgituì puìla 

deìngan beìloìkan pada pipa, yang meìnyeìbabkan peìruìbahan arah aliran air dan 

meìnambah keìruìgian teìkanan. Seìlain ituì, koìeìfisieìn geìseìk pipa yang tinggi, 

seìpeìrti pada pipa deìngan peìrmuìkaan kasar atauì yang suìdah beìrkarat, juìga 

akan meìmpeìrbuìruìk keìruìgian eìneìrgi. 

Peìneìlitian ini beìrfoìkuìs pada analisa faktoìr-faktoìr yang meìnyeìbabkan 

keìhilangan eìneìrgi dalam sisteìm jaringan distribuìsi pipa air beìrsih di PDAM 

Beìrtuìah Cabang Talang Keìlapa Deìngan meìmahami beìrbagai aspeìk yang 

beìrkoìntribuìsi teìrhadap keìhilangan eìneìrgi, diharapkan dapat diideìntifikasi 

soìluìsi yang teìpat uìntuìk meìngatasi masalah teìrseìbuìt. Hal ini tidak hanya akan 

meìningkatkan eìfisieìnsi distribu ìsi, teìtapi juìga beìrpoìteìnsi meìningkatkan 

kuìalitas layanan yang dibe ìrikan keìpada masyarakat. Maka, dalam hal ini 

meìndoìroìng peìnuìlis uìntuìk meìlakuìkan peìneìlitian ini deìngan me ìngambil juìduìl  
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 “Analisa Faktor Kehilangan Energi pada Sistem Jaringan 

Distribusi Pipa Air Bersih PDAM Bertuah Cabang Talang Kelapa” 

1.2 Maksud dan Tujuan 

Adapuìn maksuìd dari peìneìlitian ini adalah meìnganalisa faktoìr 

keìhilangan eìneìrgi pada sisteìm jaringan pipa distribuìsi air beìrsih di PDAM 

Beìrtuìah Cabang Talang Keìlapa. 

Tuìjuìan dari peìneìlitian ini adalah meìngeìtahuìi beìsarnya keìhilangan 

eìneìrgi pada jaringan pipa distribuìsi daeìrah layanan PDAM Beìrtuìah Cabang 

Talang Keìlapa 

1.3 Batasan Masalah 

Batasan masalah pada peìneìlitian ini adalah uìntuìk meìnganalisa dan 

meìngeìtahuìi leìbih lanjuìt peìnyeìbab tidak teìrdistribuìsinya air deìngan baik 

pada PDAM Beìrtuìah Cabang Talang Keìlapa, maka peìneìlitian ini 

meìmeìrluìkan peìmbatasan peìrmasalahan seìpeìrti meìnganalisa beìsarnya 

keìhilangan eìneìrgi akibat geìseìkan, peìruìbahan peìnampang,beìloìkan pipa dan 

perubahan beda tingi pada jaringan distribuìsi air beìrsih. 

 

1.4 Lokasi Penelitihan 

Peìneìlitian ini dilaksanakan di Keìcamatan Talang Keìlapa, yang 

meìruìpakan wilayah oìpeìrasioìnal PDAM Beìrtuìah Cabang Talang Keìlapa. 

 

Gambar 1.1 Loìkasi Peìneìlitian 
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