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ANALISA FAKTOR KEHILANGAN ENERGI
PADA SISTEM JARINGAN DISTRIBUSI PIPA AIR
BERSIH PDAM BERTUAH CABANG TALANG KELAPA

INTISARI

Nur Mita Sari!, RA Sri Martini?, Jonizar?

Penelitian ini membahas tentang analisa faktor-faktor yang menyebabkan
kehilangan energi pada sistem jaringan distribusi pipa air bersih di PDAM Bertuah
Cabang Talang Kelapa. Kehilangan energi dalam sistem distribusi air bersih dapat
disebabkan oleh berbagai faktor seperti gesekan dalam pipa, belokan pipa,
perubahan penampang pipa, dan perbedaan elevasi. Permasalahan ini berdampak
pada menurunnya efisiensi distribusi air ke pelanggan, sehingga penting dilakukan
analisa untuk mengetahui besarnya dan penyebab utama kehilangan energi dalam
sistem tersebut.

Penelitian dilakukan dengan pendekatan kuantitatif menggunakan data
primer dari survei lapangan serta data sekunder dari dokumen PDAM. Proses
analisis dilakukan melalui tahapan perhitungan debit dan kecepatan aliran, lalu
dilanjutkan dengan menghitung kehilangan energi akibat gesekan, belokan,
pengecilan penampang, dan perbedaan elevasi menggunakan rumus-rumus
hidraulika. Data kemudian diolah untuk mengetahui kehilangan energi pada tiap
ruas pipa dan dianalisis untuk mengidentifikasi titik-titik kritis dalam jaringan
distribusi.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa kehilangan energi terbesar terjadi
pada pipa berdiameter kecil dan panjang, khususnya pada ruas B-B1 dengan
kehilangan energi sebesar 0,82036 meter. Sementara itu, kehilangan energi terkecil
ditemukan pada ruas Al-P sebesar 0,00935 meter. Untuk meminimalkan
kehilangan energi, disarankan penggunaan pipa dengan koefisien gesek rendah,
pengurangan jumlah belokan tajam, dan perbaikan desain jaringan distribusi.
Langkah-langkah ini diharapkan dapat meningkatkan efisiensi sistem distribusi dan
kualitas layanan PDAM kepada masyarakat.

Kata kunci: Kehilangan energi, jaringan pipa, distribusi air, PDAM, hidraulika.
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ANALISA FAKTOR KEHILANGAN ENERGI
PADA SISTEM JARINGAN DISTRIBUSI PIPA AIR
BERSIH PDAM BERTUAH CABANG TALANG KELAPA

ABSTRACT

Nur Mita Sari!, RA Sri Martini?, Jonizar?

This study focuses on analyzing the factors contributing to energy loss in
the clean water pipe distribution system of PDAM Bertuah Talang Kelapa Branch.
Energy loss in water distribution networks can occur due to various factors, such
as pipe friction, bends, changes in cross-sectional area, and elevation differences.
These issues can significantly affect the efficiency of water distribution to
consumers. Therefore, it is important to analyze the causes and extent of energy
loss within the system.

The research uses a quantitative approach based on primary data collected
from field surveys and secondary data from PDAM documents. The analysis
process includes calculating flow rate and velocity, followed by determining energy
loss due to friction, bends, cross-sectional reduction, and elevation differences
using hydraulic formulas. The data is processed to identify the amount of energy
loss in each pipe segment and to determine critical points in the distribution
network.

The results show that the highest energy loss occurred in small-diameter
and long pipes, especially in section B-B1 with an energy loss of 0.82036 meters.
The lowest energy loss was found in section AI-P at 0.00935 meters. To reduce
energy loss, it is recommended to use pipes with a low friction coefficient, minimize
sharp bends, and optimize the pipeline design. These improvements are expected to
enhance the efficiency of water distribution and the overall quality of PDAM
services to the community.

Keywords: Energy loss, pipe network, water distribution, PDAM, hydraulics.
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Seiringnya pertumbuhan penduduk pada Kabupaten Banyuasin
khususnya di wilayah Kecamatan Talang Kelapa Sebagian besar masyarakat
Talang Kelapa telah menggunakan layanan air bersih dari PDAM Bertuah
Cabang Talang Kelapa yang memanfaatkan sumber air dari sungai Musi
yang berjarak 20 km. karena itu, permintaan akan pelayanan air bersih yang
meningkat, PDAM Bertuah Cabang Talang Kelapa menghadapi banyak
tantangan, terutama dalam hal pendistribusian air bersih.

Tidak terdistribusinya air dengan baik juga dapat disebabkan oleh
kehilangan energi pada pipa yang digunakan untuk mengalirkan air kepada
pelanggan. Kehilangan energi ini dapat terjadi akibat beberapa faktor, di
antaranya perubahan penampang pipa, belokan pada pipa, koefisien gesek
pipa yang digunakan, serta panjang pipa itu sendiri. Perubahan penampang
pipa, misalnya, dapat menyebabkan turbulensi yang meningkatkan gesekan,
sehingga lebih banyak energi yang hilang dalam bentuk tekanan. Begitu pula
dengan belokan pada pipa, yang menyebabkan perubahan arah aliran air dan
menambah kerugian tekanan. Selain itu, koefisien gesek pipa yang tinggi,
seperti pada pipa dengan permukaan kasar atau yang sudah berkarat, juga
akan memperburuk kerugian energi.

Penelitian ini berfokus pada analisa faktor-faktor yang menyebabkan
kehilangan energi dalam sistem jaringan distribusi pipa air bersih di PDAM
Bertuah Cabang Talang Kelapa Dengan memahami berbagai aspek yang
berkontribusi terhadap kehilangan energi, diharapkan dapat diidentifikasi
solusi yang tepat untuk mengatasi masalah tersebut. Hal ini tidak hanya akan
meningkatkan efisiensi distribusi, tetapi juga berpotensi meningkatkan
kualitas layanan yang diberikan kepada masyarakat. Maka, dalam hal ini

mendorong penulis untuk melakukan penelitian ini dengan mengambil judul



“Analisa Faktor Kehilangan Energi pada Sistem Jaringan

Distribusi Pipa Air Bersih PDAM Bertuah Cabang Talang Kelapa”

1.2 Maksud dan Tujuan
Adapun maksud dari penelitian ini adalah menganalisa faktor
kehilangan energi pada sistem jaringan pipa distribusi air bersih di PDAM
Bertuah Cabang Talang Kelapa.
Tujuan dari penelitian ini adalah mengetahui besarnya kehilangan
energi pada jaringan pipa distribusi daerah layanan PDAM Bertuah Cabang
Talang Kelapa

1.3 Batasan Masalah
Batasan masalah pada penelitian ini adalah untuk menganalisa dan
mengetahui lebih lanjut penyebab tidak terdistribusinya air dengan baik
pada PDAM Bertuah Cabang Talang Kelapa, maka penelitian ini
memerlukan pembatasan permasalahan seperti menganalisa besarnya
kehilangan energi akibat gesekan, perubahan penampang,belokan pipa dan
perubahan beda tingi pada jaringan distribusi air bersih.

1.4 Lokasi Penelitihan

Penelitian ini dilaksanakan di Kecamatan Talang Kelapa, yang

merupakan wilayah operasional PDAM Bertuah Cabang Talang Kelapa.

Gambar 1.1 Lokasi Penelitian
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