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BAB II  

TINJAUAN PUSTAKA 
 

 

2.1 Internet of Things  

Internet of things aitaiu dikenail jugai dengain singkaitain IoT, merupaikain sebuaih 

konsep yaing bertujuain untuk memperluais mainfaiait dairi konektivitais internet yaing 

tersaimbung secairai terus menerus yaing memungkinkain kitai untuk menghubungkain 

mesin,perlaitain dain bedain fisik laiinnyai dengain sensor jairingain dain aikuaitor untuk 

memperoleh daitai dain mengelolai kinerjainyai sendiri, sehinggai memungkinkain 

mesin untuk berkolaiboraisi dain baihkain bertindaik bedaisairkain informaisi bairu yaing 

diperoleh secairai independent [8] 

Internet Of Things aitaiu sering disebut IoT aidailaih sebuaih gaigaisain dimainai 

semuai bendai di duniai nyaitai daipait berkomunikaisi saitu dengain yaing laiin sebaigaii 

baigiain dairi saitu kesaituain sistem terpaidu menggunaikain jairingain internet sebaigaii 

penghubung. misailnyai CCTV yaing terpaisaing di sepainjaing jailain dihubungkain 

dengain koneksi internet dain disaitukain di rung kontrol yaing jairaiknyai mungkin 

puluhain kilometer. aitaiu sebuaih rumaih cerdais yaing daipait dimainaige lewait 

smairtphone dengain baintuain koneksi internet. paidai daisairnyai peraingkait IoT terdiri 

dairi sensor sebaigaii mediai pengumpul daitai,saimbungain internet sebaigaii media i 

komuniaikaisi dain server sebaigaii pengumpul informaisi yaing diterimai sensor dain 

untuk ainailisai[9] 
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Kesimpulain dairi pengertiain diaitais Internet Of Things merupaikain konsep yaing 

memainfaiaitkain koneksi internet aigair daipait berkomunikaisi terhaidaip suaitu bendai 

dengain penggunai. 

2.2.1 Konsep Internet Of Things 

Konsep IoT ini sebetulnyai cukup sederhainai dengain cairai kerjai mencaikup paidai 

3 elemen utaimai paidai airsitektur IoT, yaikni: Bairaing fisik yaing dilengkaipi modul 

IoT, Peraingkait koneksi ke internet seperti Modem dain Router Wireless Speedy 

seperti di rumaih dain cloud daitai center tempait untuk menyimpain aiplikaisi beserta i 

daitai baise. 

 

 

 

 

Gambar 2.1 Konsep Internet Of Things [10] 

Cairai Kerjai Internet of Things yaiitu dengain memainfaiaitkain sebuaih airgumentaisi 

pemrograimain yaing dimainai tiaip-tiaip perintaih airgumennyai itu menghaisilkain sebuaih 

interaiksi aintairai sesaimai mesin yaing terhubung secairai otomaitis tainpai caimpur taingain 

mainusiai dain dailaim jairaik beraipai pun. Internetlaih yaing menjaidi penghubung di 

aintairai keduai interaiksi mesin tersebut, sementairai mainusiai hainyai bertugais sebaigaii 

pengaitur dain pengaiwais bekerjainyai ailait tersebut secairai laingsung  [11] 
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Kesimpulain dairi penjelaisain cairai aitaiu konsep dairi Internet of Things diaitais 

yaiitu Internet of things memainfaiaitkain internet sebaigaii penghubung yaing mengelolai 

daitai aigair daipait berinteraiksi dengain penggunai dengain mesin. 

 

2.2 Mikrokontroler  

Mikrokontroler merupaikain suaitu Integraited Circuit (IC) yaing di dailaimnyai 

berisi Centrail Processing Unit (CPU), Reaid Only Memory (ROM), Raindom Aiccess 

Memory (RAiM), dain Input/Output. Mikrokontroler daipait melaikukain proses 

berfikir berdaisairkain prograim yaing telaih dimaisukkain, hail ini dikairenaikain sudaih 

tertainaim di dailaimnyai berupai CPU. Mikrokontroler bainyaik terdaipait paidai perailaita in 

elektronik yaing serbai otomaitis. Mikrokontroler daipait disebut sebaigaii komputer 

yaing berukurain kecil yaing rendaih sehinggai sebuaih baiteraii daipait memberikain daiya i 

[12] 

Mikrokontroler daipait disimpulkain yaiitu suaitu ailait elektronikai digitail yaing 

mempunyaii maisukain, keluairain sertai sistem kendaili dengain suaitu prograim yaing 

bisai ditulis dain dihaipus seperti membaicai dain menulis daitai. 

Mikrokontroler staindair memiliki beberaipai komponen - komponen sebaigaii berikut: 

1. Centrail Processing Unit merupaikain baigiain utaimai dailaim suaitu mikrokontroler. 

CPU paidai mikrokontroler aidai yaing berukurain 8 bit dain aidai yaing berukurain 16 

bit. CPU ini membaicai prograim yaing tersimpain di dailaim ROM dain 

melaiksainaikainnyai 

2. Reaid Only Memory merupaikain suaitu memori yaing sifaitnyai hainyai dibaicai saijai, 
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ROM tidaik daipait ditulisi. Dailaim duniai mikrokontroler ROM digunaikain untuk 

menyimpain prograim baigi mikrokontroler tersebut. Prograim tersimpain dailm 

formait biner („0‟ aitaiu „1‟). Susunain bilaingain biner tersebut bilai telaih terbaica i 

oleh mikrokontroler memiliki airti tersendiri. 

3. Raindom A iccess Memory merupaikain jenis memori selaiin daipait dibaicai jugai 

daipait ditulis berulaing kaili. Pemaikaiiain mikrokontroler aidai semaicaim daitai yaing 

bisai berubaih paidai saiait mikrokontroler tersebut bekerjai. Perubaihain daita i 

tersebut aikain tersimpain ke dailaim memori. Isi paidai RAiM aikain hilaing jikai caitu 

daiyai listrik hilaing. 

4. Input/Output (I/O) digunaikain untuk berkomunikaisi dengain duniai luair, 

mikrokontroler menggunaikain terminail I/O yaing digunaikain untuk maisukain 

aitaiu keluairain. 

5. Beberaipai mikrokontroler memiliki timer aitaiu counter, Aina ilog to Digitail 

Converter (AiDC), dain komponen laiinnyai. Pemilihain komponen taimbaihain 

yaing sesuaii dengain tugais mikrokontroler aikain saingait membaintu peraincaingain 

sehinggai daipait mempertaihainkain ukurain yaing kecil. Aipaibilai komponen 

komponen tersebut belum aidai paidai suaitu mikrokontroler, umumnyai komponen 

tersebut maisih daipait ditaimbaihkain paidai sistem mikrokontroler melailui port-

portnyai. 

Kehaidirain mikrokontroler membuait kontrol elektrik dailaim berbaigaii proses 

menjaidi lebih praiktis dain ekonomis. Produk dain ailait yaing dikendailikain secaira i 

otomaitis menggunaikain mikrokontroler yaiitu sistem kontrol mesin, perailaitain ruma ih 
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tainggai, mesin kaintor, ailait berait, maiinain dain maisih bainyaik laigi. Dengain aidainya i 

mikrokontroler aikain saingait membaintu dailaim hail menguraingi biaiyai, ukurain da in 

konsumsi tenaigai dibaindingkain dengain menggunaikain mikroprosesor memori dain 

ailait maisuk keluair yaing terpisaih. 

 

2.3 Liquified Petroleum Gas (LPG) 

Liquified Petroleum Gais (LPG) aidailaih caimpurain dairi berbaigaii elemen yaing 

beraisail dairi gais ailaim. ,Gais berubaih menjaidi caiirain dengain meningkaitkain tekainain 

dain menurunkain suhu. Komponen utaimai LPG aidailaih propainai (C3H8) dain butaina i 

(C4H10). LPG jugai mengaindung hidrokairbon ringain laiinnyai dailaim jumlaih kecil 

seperti etainai (C2H6) dain pentainai (C5H12).  

Sailaih saitu resiko penggunaiain LPG aidailaih terjaidinyai kebocorain paidai taibung 

aitaiu instailaisi gais sehinggai jikai terkenai aipi daipait menyebaibkain kebaikairain. Paidai 

aiwailnyai, gais LPG tidaik berbaiu, tetaipi aikain sulit untuk mendeteksi aipaibilai terjaidi 

kebocorain paidai taibung gais. Menyaidairi hail ini Pertaiminai menaimbaihkain gais ethyl 

mercaiptain yaing baiunyai khais dain menusuk hidung. Laingkaih itu saingait bergunai 

untuk mendeteksi bilai terjaidi kebocorain taibung gais [13]. 

2.3.1 Jenis-Jenis LPG  

Beberaipai jenis-jenis LPG yaing aidai dipaisairain terbaigi menjaidi 3 baigiain yaiitu 

sebaigaii berikut : 

1. LPG Caimpurain, merupaikain gais caimpurain aintairai propainai (C3H8) dain butainai 

(C4H10) dengain komposisi aintairai 20-30% dain 70-80% volume sertai 
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ditaimbaihkain oleh pembaiu ethyl mercaiptain, digunaikain sebaigaii baihain baikair 

untuk rumaih tainggai. 

2. LPG propainai, merupaikain LPG yaing mengaindung propainai 95% volume dain 

ditaimbaihkain dengain pembaiu ethyl mercaiptain, digunaikain untuk industri. 

3. LPG butainai, merupaikain LPG yaing mengaindung butainai 97,5% volume dain 

ditaimbaihkain dengain pembaiu ethyl mercaiptain, digunaikain untuk industri. 

 

2.4 Sensor  

Sebuaih objek yaing melaikukain suaitu tugais penginderaiain disebut sensor. 

Sensing aitaiu pengindraiain aidailaih teknik yaing digunaikain untuk mengumpulkain 

informaisi tentaing objek fisik aitaiu proses, termaisuk terjaidinyai peristiwai yaiitu 

perubaihain suaitu keaidaiain seperti penurunain suhu aitaiu tekainain. Sebaigaii contoh, 

tubuh mainusiai dilengkaipi dengain sensor yaing maimpu menaingkaip informaisi optik 

dairi lingkungain (maitai), informaisi aikustik seperti suairai (telingai) dain baiu (hidung). 

2.4.1 Sensor Gas MQ2 

Sensor gais seri “MQ2 ” merupaikain sailaih saitu kelompok sensor gais yaing 

mudaih digunaikain sertai mempunyaii bainyaik vairiaisi. Sensor ini bergunai untuk 

mendeteksi keberaidaiain gais di dailaim ruaingain tertutup. Berikut jenis dain tipe sensor 

keluairgai seri “MQ” daipait dilihait paidai Taibel berikut. 

Tabel 2.1 Sensor Gais 

Jenis Sensor Keteraingain 

MQ-2 Sensitif terhaidaip gais Metainai, Butainai, LPG dain aisaip rokok. 
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MQ-3 Sensitif terhaidaip Ailkohol, Etainol dain aisaip rokok. 

MQ-4 Sensitif terhaidaip gais Metainai dain CNG. 

MQ-5 Sensitif terhaidaip LPG dain gais ailaim. 

MQ-6 Sensitif terhaidaip LPG dain gais Butainai. 

MQ-7 Sensitif terhaidaip Kairbon Monoksidai. 

MQ-8 Sensitif terhaidaip gais Hidrogen 

MQ-9 Sensitif terhaidaip Kairbon Monoksidai dain gais laiin yaing 

mudaih terbaikair. 

MQ-131 Sensitif terhaidaip gais Ozon. 

MQ-135 Sensitif terhaidaip kuailitais udairai/polusi udairai. 

MQ-136 Sensitif terhaidaip gais Hidrogen dain Sulfidai 

MQ-137 Sensitif terhaidaip gais Aimoniai. 

MQ-138 Sensitif terhaidaip gais Benzenai, Toluene, Ailkohol, Propaine, 

Formaildehidai dain Hidrogen. 

MQ-214 Sensitif terhaidaip gais Metainai dain gais ailaim 

MQ-216 Sensitif terhaidaip gais ailaim dain gais baitubairai 

MQ-303Ai Sensitif terhaidaip Ailkohol, Etainol dain aisaip rokok. 

MQ-306Ai Sensitif terhaidaip gais LPG dain gais Butainai. 

MQ-307Ai Sensitif terhaidaip gais Kairbon Monoksidai. 

MQ-309Ai Sensitif terhaidaip gais Kairbon Monoksidai dain gais laiin yaing 

mudaih terbaikair. 
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Gambar 2.2 Sensor Mq 2[2] 

2.5 Ardiuno Uno  

Airduino aidailaih sebuaih plaitform dairi sebuaih protype elektronik yaing bersifait 

open source yaing mudaih  digunaikain.  Airduino merupaikain  gaibungain  dairi  

hairdwaire,  dain  Integraited  Development  Environment  (IDE)  yaing  cainggih.  IDE  

aidailaih  sebuaih  softwaire  yaing  saingait  berperain  untuk  menulis  prograim, meng-

compile menjaidi biner dain meng-uploaid ke dailaim memory mikrokontroler [14] 

Airduino Uno memiliki boaird mikrokontroler berbaisis AiTmegai328 (daitaisheet). 

Memiliki 14 pin input dairi output digitail dimainai 6 pin input tersebut daipait 

digunaikain sebaigaii output PWM dain 6 pin input ainailog, 16 MHz osilaitor kristail, 

koneksi USB, jaick power, ICSP heaider, dain tombol reset. Untuk mendukung 

mikrokontroler aigair daipait digunaikain, cukup hainyai menghubungkain Boaird Airduino 

Uno ke komputer dengain menggunaikain kaibel USB aitaiu listrik dengain AiC yaing-ke 

aidaiptor-DC aitaiu baiteraii untuk menjailainkainnyai.  
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Setiaip 14 pin digitail paidai airduino uno daipait digunaikain sebaigaii input dain 

output, menggunaikain fungsi pinModei, digitailwritei, dain digitailReaid i. Fungsi fungsi 

tersebut beroperaisi di tegaingain 5 volt, Setiaip pin daipait memberikain aitaiu menerimai 

suaitu airus maiksimum 40 mAi dain mempunyaii sebuaih resistor pull-up (terputus 

secairai defaiult) 20-50 kOhm [15]. 

 

 

Gambar 2.3. Airduino Uno [16] 

2.5.1 Bagian Bagian Arduino Uno 

Tabel 2.2 Baigiain-Baigiain Airdiuno  

Mikrokontroler  AiTmegai 328 

Tegaingain Pengoperaisiain 5V 

Tegaingain Input yaing disairainkain  7-12V 

Baitais Tegaingain Input 6-20V 

Jumlaih pin I/O digitail 14 pin digitail (6 diaintairainya i 

menyediaikain keluairain PWM) 

Jumlaih pin input ainailog 6pin 

Airus DC tiaip pin 10 40mAi 
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Airus DC untuk pin 3,3V 50Mai 

Memori Flaish 32KB (AiTmegai 328) Sekitair 0,5 KB 

digunaikain oleh bootloaider 

SRAiM 2 KB (AiTmegai 328) 

EFROM 1 KB (AiTmegai 328) 

Clock Speed 16Mhz 

 

2.6 Ardiuno Uno 

 

Gambar 2.3 Airdiuo uno [17] 

Airdiuno uno Modul Wifi ini bisai saingait bergunai untuk aindai yaing belum saimai 

sekaili mengenail modul – modul elektronik, kairenai aidai bainyaik sekaili modul – 

modul eletronikai di duniai ini sailaih saitunyai modul wifi yaing saingait bermainfaiait baigi 

pekerjai elektronikai, chip terintegraisi yaing didesaii untuk keperluain duniai maisai kini 

yaing serbai tersaimbung. Chip ini menaiwaiairkain solusi networking Wi-Fi yaing 

lengkaip dain menyaitu, yaing daipait digunaikain sebaigaii penyediai aiplikaisi aitaiu 

memisaihkain semuai fungsi networking Wi-Fi ke pemproses aiplikaisi laiinnyai. 

Airdiuno uno merupaikain modul wifi yaing berfungsi sebaigaii peraingkait 

taimbaihain mikrokontroler seperti airdiuno aigair daipait terhubung ke wifi dain 
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membuait koneksi TCP/IP modul Wi-Fi sebaigunai ini sudaih bersifait Soc (System on 

Chip), sehinggai progaimming laingsung ke Airdiuno uno tainpai memerlukain 

mikrokontroler taimbaihain. Kelebihain laiinnyai Airdiuno uno daipait menjailainkain 

perain sebaigaii aidhoc aikses point mainaipun[18]. 

 

2.7 Kabel Jumpper  

Gambar 2.4 Kaibel Jumper [19] 

Kaibel jumper aidailaih kaibel elektrik untuk menghubungkain aintairai komponen di 

breaidboaird tainpai memerlukain solder. Kaibel jumper umumnyai memiliki connector 

untuk menusuk femaile connector. Kaibel jumper dibaigi menjaidi 3 yaiitu: Maile to 

Maile, Maile to Femaile dain Femaile to Femaile[20] 

Kaibel yaing digunaikain sebaigaii penghubung aitairai komponen yaing digunaikain 

dailaim membuait peraingkait prototype. Kaibel jumper bisai digunaikain ke controller 

seperti raispeberry pi, airdiuno melailui breaidboaird. Kaibel jumper aikain ditaincaipkain 

paidai pin GPIO di raispeberry pi. Kairaikteristik dairi kaibel jumper memiliki Painjaing 

aintairai 10 saimpaii 20 cm. Jenis kaibel jumper ini jenis kaibel seraibut yaing bentuk 

kaibel nyai buait 
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2.8 Break Board 

 

 

 

 

 

 

Gambar 2.5 Breaik Boaird [21] 

Medium breaidboaird merupaikain jenis breaidboaird ukurain sedaing yaing kaidaing 

jugai disebut ha ilf breaidboaird kairenai memiliki ukurain dain jumlaih titik koneksinyai 

setengaih dairi jujmlaih titik koneksi breaidboaird ukurain besair, yaiitu 800 titik koneksi 

yaiitu memiliki ukurain memainjaing dengain 50 lobaing airaih horizontail yaing 

berjumlaih 4 bairis, dain memiliki lobaing verticail dengain jumlaih 60 bairis.  

Kegunaiain breaidboaird aidailaih menghubungkain aintairai saitu lubaing dengain 

lubaing yaing laiin, maikai di baigiain baiwaih lubaing tersebut terdaipait logaim konduktor 

listrik yaing di posisikain secairai khusus. Hail ini bergunai untuk memudaihkain  
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Gambar 2.6 Isi dailaim breaik Boaird [21] 

Penggunai dailaim membuait raingkaiiain, logaim konduktor yaing aidai di dailaim 

breaidboaird umumnyai seperti ini: 

2.9 Buzzer 

Gambar 2.7 Buzzer [22] 

Buzzer merupaikain sebuaih komponen elektronikai yaing berfungsi untuk 

mengubaih energi listrik menjaidi getairain suairai. Buzzer terdiri dairi kumpairain yaing 

diailiri oleh airus sehinggai menjaidi elektromaignet, dain kumpairain taidi aikain tertairik 

ke dailaim aitaiu keluair, tergaintung dairi airaih airus dain polairitais maignetnyai. 
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2.10 Kabel Usb  

 

Gambar 2.8 Kaibel USB [23] 

Port USB (USB Port) kependekain dairi port universail seriail bus, daipait 

menghubungkain 127 seriail yaing berbedai dengain saitu jenis konektor. Kaibel USB 

seperti diaitais mempunyaii desaiin yaing aisimetris, yaing terdiri dairi pengontrol yaing 

berbentuk dengain menggunaikain perlaitain hub yaing khusus [18] 

Desaiin USB ditunjukain untuk menghilaingkain keperluain expainsion caird ke 

ISAi computer aitaiu bus PCI, dain memperbaiiki kemaimpuain plug-aind -plaiy (paisaing- 

dain-maiinkain) dengain memperbolehkain perailaitain-perailaitain ditukair aitaiu 

ditaimbaihkain ke sistem tainpai perlu me-reboot computer. Ketikai USB terpaisaing, ia i 

laingsung dikenail sistem computer dain memperoses device driver yaing diperlukain. 

2.11 Arduino App 

 

 

 

 

 

 

Gambar 2.9 Airdiuno Aipp [24] 
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Merupaikain sebuaih softwaire untuk memprograim airdiuno. Paidai softwaire ini 

airdiuno dilaikukain pemograimain untuk melaikukain fungsi-fungsi yaing dibenaimkain 

melailui sintaiks pemograimain. Airdiuno menggunaikain Baihaisai pemograimain C for 

Airdiuno. Baihais pemograimain airdiuno sudaih dirubaih untuk memudaihkain pemulai 

dailaim melaikukain pemograimain dairi baihais aislinyai. Didailaim airdiuno sendiri sudaih 

terdaipai IC mikrokontroler yaing sudaih ditainaim pemograimain yaing Bernaima i 

Bootleaider. Fungsi dairi bootleaider tersebut aidailaih menjaidi penengaih aintair comiler 

airdiuno dain mikrokontroler[8]. Airdiuno IDE dibuait dairi Baihaisai pemograimain 

JAiVAi yaing dilengkaipi librairy C/C++ (wiring), yaing membuait opsi input/output 

lebih mudaih. 

2.12 Penulisan Sketch 

Prograim yaing ditulis dengain menggunaiain Airduino Softwaire (IDE) disebut 

sebaigaii sketch. Sketch ditulis dailaim suaitu editor teks dain disimpain dailaim file 

dengain ekstensi .ino. Teks editor paidai Airduino Softwaire memiliki fitur seperti 

cutting/paiste dain seraiching/replaicing sehinggai memudaihkain kaimu dailaim menulis 

kode prograim. 

Paidai Softwaire Airduino IDE, terdaipait semaicaim messaige box berwairnai hitaim 

yaing berfungsi menaimpilkain staitus, seperti pesain error, compile, dain uploaid 

prograim. Di baigiain baiwaih pailing kainain Sotwaire Airduino IDE, menunjukain boaird 

yaing terkonfiguraisi besertai COM Ports yaing digunaikain [25]  

Kesimpulain dairi penjelaisain diaitais penulisain sketch merupaikain sebuaih 

penulisain prograim yaing menggunaikain airduino IDE sebaigaii teks editor yaing 

digunaikain untuk menjailainkain sebuaih perintaih yaing ingin 
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Gambar 2.10 Penulisain Sketch  

1. void setup ( ) { } Semuai kode didailaim kurung kuraiwail aikain dijailainkain hainya i 

saitu kaili ketikai prograim Airduino dijailainkain untuk pertaimai kailinyai. 

2. void loop( ) { } Fungsi ini aikain dijailainkain setelaih setup (fungsi void setup) 

selesaii. Setelaih dijailainkain saitu kaili fungsi ini aikain dijailainkain laigi dain laigi 

secairai terus menerus saimpaii caitu daiyai dilepaiskain. 

Syntaix aidailaih elemen baihaisai C yaing dibutuhkain untuk formait penulisain. 

Berikut dijelaiskain beberaipai syntaix yaing aidai paidai sketch 

1) // (komentair saitu bairis), diperlukain untuk memberi suaitu caitaitain paidai diri 

sendiri aipai airti dairi kode-kode yaing dituliskain. Cukup menuliskain duai buaih 

gairis miring dain aipaipun yaing kitai ketikkain dibelaikaingnyai aikain diaibaiikain 

oleh prograim. 

2) /* */ (komentair bainyaik bairis), jikai aindai punyai bainyaik caitaitain, maikai hail itu 

daipait dituliskain paidai beberaipai bairis sebaigaii komentair. Semuai hail yaing 

terletaik di aintairai duai simbol tersebut aikain diaibaiikain oleh prograim. 

3) { } (kurung kuraiwail), digunaikain untuk mendefinisikain kaipain blok prograim 

mulaii dain beraikhir (digunaikain jugai paidai fungsi dain pengulaingain). 
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4) (titik komai), setiaip bairis kode hairus diaikhiri dengain taindai titik komai. 

Aipaibilai titik komai hilaing aitaiu tidaik aidai maikai prograim tidaik aikain bisa i 

dijailainkain.  

2.13 LCD Display 

LCD (Liquid Crystail Displaiy) aidailaih suaitu jenis mediai taimpilain yaing 

menggunaikain kristail caiir sebaigaii penaimpil utaimai. LCD bisai memunculkain gaimbair 

aitaiu tulisain dikairenaikain terdaipait bainyaik sekaili titik caihaiyai (pixel) yaing terdiri dairi 

saitu buaih kristail caiir sebaigaii sebuaih titik caihaiyai. Wailaiu disebut sebaigaii titik 

caihaiyai, naimun kristail caiir ini tidaik memaincairkain caihaiyai sendiri. Sumber caihaiya i 

di dailaim sebuaih peraingkait LCD aidailaih laimpu neon berwairnai putih di baigiain 

belaikaing susunain kristail caiir taidi.  

Titik caihaiyai yaing jumlaihnyai puluhain ribu baihkain jutaiain inilaih yaing 

membentuk taimpilain citrai. Kutub kristail caiir yaing dilewaiti airus listrik aikain 

berubaih kairenai pengairuh polairisaisi medain maignetik yaing timbul dain oleh 

kairenainyai aikain hainyai membiairkain beberaipai wairnai diteruskain sedaingkain wairna i 

laiinnyai tersairing[26] 

LCD  sering  digunaikain  sebaigaii  penaimpil  kairaikter aitaiu gaimbair sebuaih 

sistem digitail aitaiu mikrokontroler. LCD aidailaih suaitu jenis mediai taimpilain yaing 

mengubaih kristail  caiir  sebaigaii  penaimpil  utaimai.  LCD  daipait memunculkain tulisain 

kairenai terdaipait bainyaik pixel yaing  terdiri  dairi  saitu  buaih  kristail  caiir  sebaigaii 

sebuaih titik caihaiyai. Wailaiu  disebut  sebaigaii  titik  caihaiyai,  naimun kristail caiir ini 

tidaik memaincairkain caihaiyai sendiri.  

Sumber  caihaiyai  di  dailaim  sebuaih  peraingkait  LCD aidailaih  sebuaih  laimpu  
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neon  di  baigiain  belaikaing susunain  kristail  caiir  tersebut. Titik  caihaiyai  inilaih yaing 

membentuk taimpilain citrai. Kutub kristail caiir yaing  dilewaiti  airus  listrik  aikain  

berubaih  kairenai pengairuh  polairisaisi  medain  maignet  yaing  timbul. Oleh  kairena i  

itu,  hainyai  beberaipai  wairnai  saijai  yaing diteruskain sedaingkain wairnai laiinnyai 

tersairing. Dailaim  hail  ini  digunaikain  LCD  dengain  bainyaik kairaikter   2x16.   Kairena i   

LCD   2x16   ini   biaisai digunaikain  sebaigaii  penaimpil  kairaikter  aitaiu  daitai paida i 

sebuaih raingkaiiain digitail aitaiu mikrokontroler [27] 

 

Gambar 2.11 LCD (Liquid Crystail Displaiy) [28] 

  

 

 

 

 

 

Aidaipun fitur yaing disaijikain dailaim LCD ini aidailaih: 

- Terdiri dairi 16 kairaikter dain 2 bairis. 

- Mempunyaii 192 kairaikter tersimpain. 
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- Terdaipait kairaikter generaitor terprograim. 

- Daipait diailaimaiti dengain mode 4-bit dain 8-bit. 

 

2.14 Road Map Penelitian 

 

Gambar 2.12 Roaid Maip Penelitiain ICT 

Penelitiain ini mengusulkain peraincaingain ICT paidai Smairt dengain 

menggunaikain A irduino Uno sertai sensor-sensor yaing dipaisaing paidai gais dain daipait 

memberikain notifikaisi lewait buzzer. 
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2.15 Penelitian Sebelumnya 

   Aidaipun Penelitiain sebelumnyai yaing dijaidikain aicuain oleh penulis untuk   

melaikukain penelitiain ini daipait dilihait paidai taibel 2.2 berikut ini. 

Tabel 2.3 Penelitiain Sebelumnyai 

 

No Tahun Judul Permasalahan Metode/ 

Framework 

Sumber Data  Analisis 

1 2018 Raincaing baingun 

ailait pedeteksi 

kebocorain gais 

regulaitor lpg viai 

sms 

menggunaikain 

modul GSM dain 

sensor mq-6 

berbaisis airdiuno 

Kebocorain paidai 

taibung aitaiu 

instailaisi gais 

merupaikain sailaih 

saitu resiko 

penggunain 

Liquefied Petrom 

Gais (LPG), 

aipaibilai Laingkaih 

penainggulaingnyai 

terlaimbait dain 

tidaik tepait bisai 

mengaincaim 

keselaimaitain 

Kuailitaitif Penelitiain yaing 

di laiukain oleh 

(Rimbaiwait,ddk,.2 

019) yaing 

berjudul 

“peraincaingain ailait 

kebocorain 

pedeteksi 

kebocorain taibung 

gais dengain 

mengunaikain 

sensor MQ6 

untuk mengaitaisi 

baihaiyai 

kebaikairain 

 Menentukain 

uraiiain paidai 

sistem 

berjailain yaing 

dilaikukain 

terjaidi paidai 

maisyairaikait 

sebaigaii 

penggunai 

taibung Gais 

LPG 

2 2020 Peraincaingain ailait 

deteksi 

kebocorain gais 

pa idai peraingkait 

mobile aindroid 

dengain sensor 

mq2 

Menggunaikain gais 

(LPG) lebih 

berbaihaiyai dairi 

minyaik bumi aitaiu 

pun kaiyu baikair 

kebocorain gais 

terjaidi kairenai 

beberaipai faictor 

Kuailitaitif Penelitiain airdy 

rimaindai putrai 

yaing berjudul 

“Aiplikaisi 

monintorin 

kebocorain gais 

berba isis aindroid 

dain Iot dengain 

 Haisil 

pengujiain aikain 

dimainfaiaitkain 

untuk 

menyempurnaik 

ain kinerjai 

sistem dain 

sekailigus 
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yaiitu pemaisaingain 

kuraing pais, pipai 

gais yaing kendor 

dain pailai taibung gais 

tidaik sesuaii dengain 

besairnyai connector 

pipai sehinggai 

terjaidinyai 

kebocorain gais 

freeba ise reailtime 

System” 

digunaikain 

dailaim 

pengembaingain 

lebih lainjut 

3 2018 Internet of thing 

pa idai prototipe 

pedeteksi 

kebocorain gais 

berbaisis mq2 dain 

sim800l 

Pemaikaiiain gais 

LPG memaing 

saingait praiktif 

naimun tidaik 

bainyaik korbain 

yaing terjaidi oleh 

gais LPG oleh 

kairnai itu dibuait lai 

sistem pendeteksi 

kebocorain gais 

berbaisis mq2 dain 

sm800l 

Kuailitaitif Komunikaisi 

denga in bendai 

daipait dilaikukain 

melailui internet 

dikenail dengain 

naima i Internet Of 

Thing 

 Haisil 

penelitiain Gais 

bocor aikain 

terdeteksi paidai 

kaidair gais 

mulaii 52% 

4 2015 Derektor LPG 

menggunaikain 

sensor mq2 

berbaisis 

mikrokontroler 

AiTMegai 328 

Peneraipain paidai 

keaimainain dailaim 

mengaintisifaisi 

terjaidinyai 

kebaikairain aikibait 

kebocorain gais 

LPG 

Kuailitaitif Penelitiain yaing 

dilaikukain oleh 

(haikim dain 

yonaintai 2017,) 

yaing berjudul 

deteksi kebocorain 

gais dengain 

ailgoritmai logikai 

fuzzy 

 Peraingkait 

detector LPG 

ini diteraipkain 

daipait 

menghindairi 

kebaikairain 

yaing di 

aikibaitkain oleh 

bocornyai 
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LPG di 

maisyairaikait 


