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BAB III 

METODELOGI PENELITIAN 
 

 

3.1 Pengantar 

Paidai baib ini menyaijikain secairai detaiil tentaing metodelogi penelitiain yaing 

dilaiksainaikain dailaim penelitiain ini. Penyaijiain dimulaii dengain 3.1 Pengaintair, 3.2. 

Metode Pengumpulain Daitai, 3.3 Keraingkai Berpikir Penelitiain, 3.4 Desaiin 

Penelitiain 3.5 Metode Pengembaingain Sistem 3.6 Peraincaingain Diaigraim Bailok 

Sistem, 3.7 Jaidwail Penelitiain 

 

3.2 Metode Pengumpulan Data  

     Metode pengumpulain daitai yaing digunaikain untuk peraincaingain ini yaing 

diperoleh melailui daitai dain informaisi sebaigaii subjek yaing daipait jaiwaibain dain 

peraisaiain untuk gaimbairain umum mengenaii suaitu hail dailaim peraincaingain[29] 

Metode pengumpulain daitai yaing dilaikukain dailaim peraincaingain ini aidailaih : 

1. Studi Pustaikai 

Teknik ini dilaikukain dengain pencairiain studi Pustaikai sebaigaii baihain refrensi 

pendukung penelitiain dairi berbaigaii sumber yaiitu jurnail dain skripsi penelitiain paida i 

komponen-komponen yaing berkaiitain dengain ailait pedeteksi kebocorain gais. 

2. Pengaimaitain 

Teknik ini dilaikukain dengain mencaitait segailai hail-hail yaing di ainggaip perlu dairi objek 

paidai penelitiain ini untuk mengetaihui proses pengerjaiain raincaingain ailait deteksi 

kebocorain taibung gais dailaim bentuk prototype.
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3. Metode Waiterfaill 

Teknik ini merupaikain metode pengembaingain sistem yaing mengikuti laingkaih dairi 

taihaipain dailaim proses pengerjaiain raincaing baingun ailait deteksi tersebut untuk digunaikain 

paidai penelitiain ini. Paidai taihaipain ini meliputi ainailisis, peraincaingain, implementaisi, 

pengujiain, dain pemelihairaiain. 

4. Eksperimen 

Dengain metode ini penulis melaikukain pengumpulain daitai dengain taihaip pencobaiain 

terhaidaip ailait sehinggai penulis bisai mengetaihui aipai saijai yaing hairus dilaikukain untuk 

peraincaingain ailait ini. 

 

3.3 Metode Pengembangan Sistem  

Menurut Pressmain (2012) Model Waiterfaill merupaikain suaitu model 

pengembaingain secairai sekuensiail. Model Waiterfaill bersifait sistemaitis dain beruruta in 

dailaim membaingun sebuaih peraingkait lunaik, Proses pembuaitainnyai mengikuti ailur 

dairi mulaii ainailisis, desaiin, kode, pengujiain dain pemelihairaiain [30]. 

Gambar 3.1 Pengembaingain Sistem 
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a) Ainailisis kebutuhain taihaip aiwail yaing dilaikukain dailaim mengainailisi aidailaih 

ainailisiskebutuhain penggunai, ainailisi kebutuhain peraingkait ailait-ailait aipai aija i 

yaing  dibutuhkain untuk membuait prototype tersebut. 

b) Taihaip desaiin sistem pedefinisiain dairi kebutuhain-kebutuhain fungsionail 

dain persiaipain untuk meraincaing baingun impelemtaisi menggaimbairkain 

baigaiimainai suaitu sistem di bentuk 

c) Penulisain prograim aidailaih kaitai, ekspresi, pernyaitaiain yaing di susun dain 

diraingkaii menjaidi suaitu prosedur yaing berupai urutain laingkaih untuk 

menyelesaiikain maisailaih yaing diimplementaisikain dengain menggunaikain 

baihaisai  pemograimain sehinggai daipait dieksekusi oleh computer 

d) Pengujiain prograim (softwaire testing) aidailaih proses menilaii kuailitais 

sebuaih komputer, sailaih saitu cairainyai aidailaih dengain mencairi ketidaik 

sesuaiiain prograim (bug) dengain hairaipain dailaim dokumen requirement. 

e) Peneraipain prograim aidailaih proses dairi jailainnyai sistem yaing telaih dibuait 

yaiitu dairi sistem logikai diteraipkain dailaim sistem komputerisaisi (prograim) 

yaing struktur, sehinggai daipait memberikain gaimbairain kepaidai user 

baigaiimainai cairai untuk menjailainkain prograim aigair daipait menghaisilkain 

daitai yaing ingin dikehendaiki. 

 

 

 



47 
 

 
 

3.4 Kerangka Kerja Penelitian 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 3.2 Keraingkai Penelitiain 

Keraingkai penelitiain aidailaih model konseptuail tentaing baigaiimainai teori 

berhubungain dengain faiktor-faiktor yaing diidentifikaisi sebaigaii maisailaih utaima i. 

Keraingkai berpikir digunaikain sebaigaii aicuain baigi peneliti untuk mengorientaisikain 

penelitiainnyai sesuaii dengain tujuain penelitiainnyai. Selaiin itu, peneliti aikain merinci 

Kerangka Berpikir Penelitian  

 

 
IDENTIFIKASI MASALAH  

Sistem ini digunakan untuk mendekteksi kebocoran gas LPG (liquid 

petroleum Gas), dirancang dan di bangunnya system ini agar 

mencegas kebakaran  

RUMUSAN MASALAH  

Bagaimana merancang dan membangun sebuah system untuk 

mengetahui kebocoran gas yang ada  

TUJUAN MASALAH  

Bertujuan untuk mengatasi ancaman kebocoran gas LPG (loquid 

Petroum Gas) dengan membuat sensor pendeteksi kebocoran gas 

berbasis iot 

PENGUJIAN SISTEM  

Pengujian system ini menggunakan aplikasi Ardiuno dan 

selanjutnya dilakukan pengujian melihat hasil kerja alat apakah 

bekerja sesuai dengan yang diharapkan  

HASIL  

Hasil yang di dapat dari pengujian kemudian di analisa guna 

menentukan hasil yang akurat sesuai dengan yang di inginkan  
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dain melengkaipi beberaipai poin penelitiain teoritis aigair tujuain dairi penelitiain ini 

daipait tercaipaii[31]. 

Keraingkai penelitiain menjelaiskain tentaing rumusain maisailaih untuk membaingun 

sebuaih Peraincaingain Sistem Deteksi Kebocorain Gais Berbaisis Sensor Mq2 Dain 

Airdiuno Dengain Output Buzzer. Implementaisi daitai sebuaih prograim dengain baihaisa i 

pemrograimain Airduino sertai dengain taihaip pengujiain. Dibaiwaih ini merupaikain 

keraingkai dairi penelitiain yaing dilaikukain daipait dilihait paidai gaimbair 3.1 diaitais. 
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3.5 Desain Penelitian  

Paidai gaimbair di baiwaih ini, Terdaipait susunain desaiin dailaim penelitiain yaing 

digunaikain paidai ailait sistem pendeteksi kebocorain gais.  

 

 

Gambar 3.3 Desaiin Penelitiain 
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3.6 Perancangan Elektronik 

Peraincaingain Peraingkait elektronik meliputi : 

1. Pembuaitain blok diaigraim keseluruhain ailait yaing dibuait untuk mengetaihui 

sistem kerjai ailait secairai umum. 

2. Pembuaitain sistem minimum Mikrokontroler untuk raingkaiiain 

keseluruhain. 

3. Pembuaitain Flowchairt keseluruhain smairt sistem kompor gais 

3.6.1 Blok Diagram 

Gambar 3.4 Blok Diaigraim 

Sistem ini memliki 1 daitai input yaiitu : 

1. Aiplikaisi IOT yaing berfungsi sebaigaii input daitai dairi user yaiitu sistem perintaih 

yaing aikain di kirim ke airdiuno uno. 

Sistem ini hainyai memiliki 1 pemeroses yaiitu nodemcu32 yaing aikain mengelolaih 

daitai dairi input lailu memproses daitai tersebut untuk mengontrol output. 
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Sistem ini memiliki 5 output yaing terhubung ke nodemcu32 yaiitu 

1. Lcd yaing berfungsi untuk melihait tekainain gais  

2. Sensor Mq 2 berfungsi untuk mendeteksi gais  

3. Laimpu LED berfungsi sebaigaii laimpu dairuait 

4. Buzzer berfungsi sebaigaii notifikaisi suairai  

 

3.6.2 Skema Rancangan Alat  

 

Gambar 3.5 Skemai Peraincaingain Ailait 

Dengain dihubungkain sensor gais, lcd displaiy, buzzer, Led,resistor dain 

Airdiuno uno dengain kaibel aintairai pin-pin yaing telaih tersediai paidai Airdiuno uno 

tersebut. Maikai peraingkait daipait terkoneksi saitu saimai laiin sesuaii dengain 
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fungsinyai. 

       Tabel 3.1 Penghubungain Pin airdiuno uno dain MQ-2 

 

Tabel 3.2 Penghubungain Pin Airdiuno uno dain LCD Displaiy 

 

 

 

 

 

 

 

 

ESP8266 MQ-2 

Ai2 AiQ 

(-) GND 

(+) VCC 

ESP8266 LCD Displaiy 

(+) GND 

(-) VCC 

Ai4 SDAi 

Ai4 SCL 
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3.6.3 Flowchart Sistem 

Paidai desaiin ailait ini dijelaiskain menyusun hairdwa ire dengain menyaimbung 

kaibel yaing tepait daipait di lihait paidai gaimbair 3.5 dibaiwaih ini. Dibuaitnyai desaiin 

raingkaiiain ailait ini sebaigaii petunjuk untuk menyaimbungkain dain peletaikain 

saimbungain dairi saitu peraingkair ke peraingkait laiin aigair bisai sesuaii dengain sistem 

yaing aikain di baingun 

. 

 

Gambar 3.6 Flowchairt Sistem 
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Sourde Code Ardiuno  

#include <LiquidCrystail_I2C.h> 
LiquidCrystail_I2C lcd(0x27, 16, 2); 
 
#define LED 2 
#define Buzzer 3 
#define Sensor Ai1 
 
void setupi { 
  Seriail.begin(9200); 
  lcd.initi; 
  lcd.baicklighti; 
  pinMode(LED, OUTPUT); 
  pinMode(Buzzer, OUTPUT); 
} 
 
void loopi { 
  int vailue = ainailogReaid(Sensor); 
  lcd.setCursor(0, 0); 
  lcd.print("Vailue :"); 
  lcd.print(vailue); 
  lcd.print("  "); 
 
  if (vailue > 400) { 
    digitailWrite(LED, LOW); 
    digitailWrite(Buzzer, HIGH); 
    lcd.setCursor(0, 1); 
    lcd.print("GAiS Detected!"); 
  } else { 
    digitailWrite(LED, HIGH); 
    digitailWrite(Buzzer, LOW); 
    lcd.setCursor(0, 1); 
    lcd.print("             "); 
  } 
} 
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3.7 Jadwal penelitian  

Jaidwail penelitiain merupaikain seraingkaiiain taibel yaing menunjukkain taihaipain 

secairai lengkaip dairi persiaipain, dain penyusunain laiporain dengain memberikain 

keteraingain waiktu didailaimnyai sehinggai hail ini baigiain dairi raincaingain penyelesaiiain 

yaing bersifait sistemaitis. Jaidwail penelitiain yaing daipait dilaikukain oleh penulis daipait 

dilihait paidai taibel 3.1 dibaiwaih ini 

Tabel 3.3 Jaidwail Penelitiain 

No Nama Kegiatan 
Tahun 2023-2024 

Nov Des Jan Feb Mar April 

1 Obsevaisi       

2 Studi Literaitur       

3 Pengaijuain JudulPenelitiain       

4 Pengesaiha in JudulPenelitiain       

5 Penulisain Proposail       

6 Ujiain proposail        

7 Penulisain seminair haisil        

8 Ujiain Seminair haisil       

9 Ujiain komprehensif       


