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ABSTRAK 
 

 

 

Sistem deteksi kebocora in gais merupaikain teknologi vitali                  dailami mencega ih risiko 

kebaki airani aitaiu keraicunain gais di lingkungain rumaih, industri, ati        aiu komersiali        . Penelitiain 

ini memperkenailkain raincaing baingun sistem deteksi kebocorain gais yaing menggunaikain 

sensor MQ2 dain plaitform Airduino sebaigaii                inti utami                      a.i                Sensor MQ2, yangi sensitif 

terhaidaip gasi berbaihayi ai      seperti metainai, LPG, dain aisaip, diintegraisikain dengain Airduino 

untuk mendeteksi aidainyai      gais beraicun.Metode pengukurain sensor MQ2 berdaisairkain 

perubaihain resistainsi ketikai          terpaipari                    gas.i Arduinoi bertindaki sebagi              aii                  otaki sistem, 

menerimai          daitai          dairi sensor dain mengainailisis keberaidaiani gasi                     dengani menghitung 

perubaihain nilaii resistainsi. Begitu aidainyai      kebocorain terdeteksi, sistem mengaiktifkain 

output berupai      bunyi buzzer sebaigaii sinyail peringaitain.Pengembaingain perani              gkati              lunaki 

menggunaki              ain  Airduino  IDE  untuk  memprograim  mikrokontroler  Airduino  Uno 

sehinggai              daipait  memproses  daitai              sensor  dengain  efisien.  Selaiin  itu,  pendekaitain 

pemrograimain yaing digunaikain memungkinkani                    sistem untuk mengenalii                      ambi angi bati        asi 

gasi ya ing  berbaihayi ai                 dain  menghaisilkain  respons  cepait  dailami situaisi  keaidaiain 

dari         urait.Penerapi               ain sistem ini memiliki kelebihani                      dailaim mendeteksi gasi                   berbaihaiya i 

dengain presisi, memberikain respons cepait, dain memberikain peringaitain ya ing jelasi 

melailui bunyi buzzer. Integrasi           i aintaira i      sensor MQ2 dani                    Ari         duino menyediaikain solusi 

yani              g  efektif  dali        ami mendeteksi  dani mengaitasii potensi  bahi              ayi              ai            kebocorani gasi                      di 

berbaigaii lingkungain. Sistem ini daipait diintegraisikain ke dailaim sistem keaimani              ani                   rumahi 

tani ggai, industri, aitaiu faisilitais komersiali untuk meningkaitkain tingkait keselaimaitain. 
 

 

 

 

Kata Kunci: Deteksi  Gais, Sensor MQ2, Airduino Uno, Buzzer, 
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ABSTRACT 
 

 

 

Gais leaki agi e detection system is ai        vitali technology in preventing the risk of fire or 

gais  poisoning  in  home,  industriali        ,  or  commerciail  environments.  This  researi           ch 

introduces  the  design  of  ai           gais  leaikaige  detection  system  using  MQ2  sensor  aind 

Airduino  plaitform  ais  the  maiin  core.  The  MQ2  sensor,  which  is  sensitive  to 

haizari           dous gasi           es such ais methaine, LPG, aind smoke, is integraited with Airduino to 

detect the presence of toxic gasi           es. The meaisurement method of the MQ2 sensor is 

baised on chani ges in resistani ce when exposed to gasi           . Airduino aicts asi the braii        n of 

the system, receiving daitai          from the sensor ani              d ainailyzing the presence of gais by 

cailculaiting chainges in resistani ce vailues. Once a i          leaki agi e is detected, the system 

aictivaites the output in the form of ai         buzzer sound ais ai         wari           ning signail. Softwari           e 

development   using   Airduino   IDE   is   utilized   to   prograim   the   Airduino   Uno 

microcontroller  efficiently  process  sensor  daita.i Adi ditionali        ly,  the  programi ming 

aipproaci h used aillows the system to recognize daingerous gais threshold ani d produce 

quick responses in  emergency situati        ions. The implementati        ion of this system hasi 

aidvainta iges in  aiccuraitely detecting hazi           airdous gasi           es, providing quick responses, 

aind  delivering  clea ir  wari           nings  through  buzzer  sounds.  The  integraition  between 

MQ2 sensor ani d A irduino provides ain effective solution in detecting ani d adi dressing 

the potentiali daingers of gasi leaki agi e in vairious environments. This system cain be 

integrati        ed into home security systems, industriail settings, or commerciali 

to enhaince safi        ety levels. 

 

 
Keywords: Gas Detection, MQ2 Sensor, Arduino Uno, Buzzer. 

faicilities 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

viii 



 

 

KATA PENGANTAR 

 

 
Puji syukur penulis panjatkan kehadirat Allah SWT, yang telah 

melimpahkan rahmat dan hidayahnya, sehingga penulis dapat menyelesaikan 

Skripsi ini hingga selesai. Dalam melakukan penelitian dan penyusunan Skripsi ini, 

penyusun telah melibatkan berbagai pihak, untuk itu penulis mengucapkan 

terimakasih kepada: 

1. Bapak Prof. Dr. Abid Djazuli, S.E., M.M selaku Rektor Universitas 

Muhammadiyah Palembang. 

2. Bapak Ir. A. Junaidi, M.T selaku Dekan Fakultas Teknik Universitas 

Muhammadiyah Palembang. 

3. Bapak Karnadi, S. Kom., M. Kom selaku Kepala Program Studi Teknologi 

Informasi. 

4. Bapak Zulhipni Reno Saputra Elsi, S.T., M.Kom selaku Dosen Pembimbing 

Utama. 

5. Ibu Meilyana winda perdana S.Kom., M.Kom selaku Dosen Pembimbing 

Pendamping. 

6. Bapak Dedi Haryanto S.kom., M.kom Selaku dosen pembimbing Akademik 

 

7. Ibu(Almh) Zaisawati SP.d terima kasih telah mendidik selama 21 tahun terima 

kasih telah menyertai doa di setiap langkah hidupku sangat di sayang kan dititik 

saat ini ibu tidak berada di samping ku 

8. Ayah Edwar mirzandi sosok yang telah memberikan saya dukungan tanpa 

syarat, inspirasi, dan cinta yang tiada henti selama perjalanan panjang menuju 

 

 

ix 



 

 

pencapaian skripsi ini. 

 

9. Para isi grub (sekito) yang selalu memberikan semangat dan motivasi untuk 

penulis. 

10. Teman-teman Angkatan 2020 Program Studi Teknologi Informasi 

 

Penulis menyadari bahwa penulisan dalam Skripsi ini masih jauh dari 

sempurna. Oleh karena itu, penulis mengharapkan saran dan kritik yang 

membangun. Semoga Skripsi ini bermanfaat dan dapat memberikan sumbangan 

yang berarti bagi pihak yang membacanya. Atas kurang lebihnya penulis 

mengucapkan terima kasih. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

x 



 

 

DAFTAR ISI 

 

 
 

HALAMAN PENGESAHAN PEMBIMBING...................................................ii 

HALAMAN PENGESAHAN PENGUJI...........................................................iii 

HALAMAN PERNYATAAN.................................................................................iv 

MOTTO & PERSEMBAHAN ............................................................................ vi 

ABSTRAK ........................................................................................................... vii 

ABSTRACT ......................................................................................................... viii 

KATA PENGANTAR .................................................................................................... ix 

DAFTAR ISI ......................................................................................................... xi 

DAFTAR TABEL ............................................................................................... xiii 

DAFTAR GAMBAR .......................................................................................... xiii 

BAB I PENDAHULUAN .................................................................................... 15 

10.1 Latar Belakang ............................................................................ 15 

10.2 Rumusan Masalah ....................................................................... 18 

10.3 Batasan Masalah.......................................................................... 18 

10.4 Tujuan Penelitian ........................................................................ 19 

10.5 Sistematika Penulisan.................................................................. 19 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA ......................................................................... 22 

2.1 Internet of Things ........................................................................ 22 

2.2.1 Konsep Internet Of Things ................................................. 23 

2.2 Mikrokontroler ............................................................................ 24 

2.3 Liquified Petroleum Gas (LPG) .................................................. 26 

2.3.1 Jenis-Jenis LPG ................................................................ 26 

2.4 Sensor .......................................................................................... 27 

2.4.1 Sensor Gas MQ2 .............................................................. 27 

2.5 Ardiuno Uno................................................................................ 29 

2.5.1 Bagian Bagian Arduino Uno ............................................ 30 

2.6 Ardiuno Uno ................................................................................ 31 

2.7 Kabel Jumpper ............................................................................ 32 

2.8 Break Board ................................................................................ 33 

2.9 Buzzer .......................................................................................... 34 

2.10 Kabel Usb .................................................................................... 35 

2.11 Arduino App ................................................................................ 35 

xi 



2.12 Penulisan Sketch .......................................................................... 36 

2.13 LCD Display ............................................................................... 38 

2.14 Road Map Penelitian ..................................................................... 40 

2.15 Penelitian Sebelumnya ................................................................ 41 

BAB III METODELOGI PENELITIAN .......................................................... 44 

3.1 Pengantar .................................................................................... 44 

3.2 Metode Pengumpulan Data ......................................................... 44 

3.3 Metode Pengembangan Sistem ................................................... 45 

3.4 Kerangka Kerja Penelitian .......................................................... 47 

3.5 Desain Penelitian ......................................................................... 49 

3.6 Perancangan Elektronik .............................................................. 50 

3.6.1 Blok Diagram ..................................................................... 50 

3.6.2 Skema Rancangan Alat .................................................... 51 

3.6.3 Flowchart Sistem.............................................................. 53 

3.7 Jadwal penelitian ......................................................................... 55 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ............................................................. 56 

4.1 Hasil Implementasi Alat .................................................................. 56 

4.2 Hasil Pengujian Komponen......................................................... 58 

4.3 Pembahasan ................................................................................. 60 

BAB V PENUTUP ............................................................................................... 63 

5.1 Kesimpulan ................................................................................. 63 

5.2 Saran ............................................................................................ 63 

DAFTAR PUSTAKA 

LAMPIRAN 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
xii 



DAFTAR GAMBAR 
 

 
 

 

Gambar 2.1 Konsep Internet Of Things ............................................................... 23 

Gambar 2.2 Sensor Mq 2 ..................................................................................... 29 

Gambar 2.3. Arduino Uno ................................................................................... 30 

Gambar 2.3 Ardiuo uno ....................................................................................... 31 

Gambar 2.4 Kabel Jumper ................................................................................... 32 

Gambar 2.5 Break Board ..................................................................................... 33 

Gambar 2.6 Isi dalam break Board...................................................................... 34 

Gambar 2.7 Buzzer .............................................................................................. 34 

Gambar 2.8 Kabel USB ....................................................................................... 35 

Gambar 2.9 Ardiuno App ..................................................................................... 35 

Gambar 2.10 Penulisan Sketch ............................................................................ 37 

Gambar 2.11 LCD (Liquid Crystal Display) ....................................................... 39 

Gambar 2.12 Road Map Penelitian ICT .............................................................. 40 

Gambar 3.1 Pengembangan Sistem ..................................................................... 45 

Gambar 3.2 Kerangka Penelitian ......................................................................... 47 

Gambar 3.3 Desain Penelitian ............................................................................. 49 

Gambar 3.4 Blok Diagram ................................................................................... 50 

Gambar 3.5 Skema Perancangan Alat .................................................................. 51 

Gambar 3.6 Flowchart Sistem ............................................................................. 53 

Gambar 4.1 Komponen – Komponen Hardware ................................................ 57 

Gambar 4.2 Pengujian Alat Zat Gas Rendah ....................................................... 60 

Gambar 4.2 Pengujian Alat Zat Gas Tinggi ......................................................... 62 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

xiii 



DAFTAR TABEL 
 

 
 
 

Tabel 2.1 Sensor Gas ............................................................................................ 27 

Tabel 2.2 Bagian-Bagian Ardiuno ........................................................................ 30 

Tabel 2.3 Penelitian Sebelumnya ......................................................................... 41 

Tabel 3.1 Penghubungan Pin ardiuno uno dan MQ-2 .......................................... 52 

Tabel 3.2 Penghubungan Pin Ardiuno uno dan LCD Display .............................. 52 

Tabel 3.3 Jadwal Penelitian .................................................................................. 55 

Tabel 4.1 Spesifikasi Hardware ........................................................................... 56 

Tabel 4.2 Spesifikasi Software ............................................................................. 57 

Tabel 4.3 Pengujian Timer .................................................................................... 60 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

xiv 



BAB I 
 

PENDAHULUAN 
 

 

 

 

1.1 Latar Belakang 
 

Teknologi informaisi [1] aidailahi pengertiain umum untuk berbagi aii jenis teknologi 
 

tersediai         yani g tujuain nyai         membani tu mainusiai         untuk menjailaini kehidupain sehairi-hairi 
 

lebih  mudaih  dain  lebih  baiik,  kemaijuain  teknologi  informaisi  saiait  ini  saingait  lai 

 

berkembaing  seiring  dengani berjailani nyai              waki tu  bani ya ik  yaing  daipait  di  haisilkain 
 

teknologi dailaim membaintu mainusiai        dailami menjailaini kehidupani sehairi yaiitu, dengani 
 

aidainyai        teknologi kemaijuain di duniai        sani              gati                lai        berkembang,i Internet Of Things aitaui 
 

sering disebut IoT adi              ali        ahi                     sebuahi                    gagi              asi           ani                    dimani              ai      semuai      bendai      di duniai      nyati        ai      dapi              ati 
 

berkomunikaisi  saitu  dengain  yaing  laiin  sebaigaii                    bagii                      ani darii satui kesatuanii sistem 
 

terpaidu menggunaikani jairingain internet sebagi aii penghubung , sailahi saitu teknologi 
 

yani g saingait membaintu di duniai     paidai     saiait ini aidailaih Iot (Internet of things). 

 
Sementara itu Iot atau biasa di kenal Internet of Things adalah suatu pembantu 

 

teknologi pada saat ini yang banyak digunakan di lingkungan kita seperti smarthome[2], 
 

mikrokontroler [3], sensor gasi [4] , Dengain adi ainyai        nya i       iot ini bainyaik mani usia i          bisai 

 

mencegaih terjaidi nyai     sesuaitu yani g tidaik di ingin kain seperti sekairani g bainya ik terjaidi 
 

nyai        kebaikairani oleh kairnai        itu dengani aidainyai        iot ini mainusiai        bisai        menjaidi lebihaimain 
 

lagi              i.  Internet  of  Things  sendiri  merupaki              ani sebua ih  konsep  yangi bertujuani untuk 
 

memperluasi mainfaai it  dairi  konektivitasi internet  yaing  tersaimbung  secairai               terus- 
 

menerus  yaing  memungkinkani kitai            untuk  menghubungkani mesin,  perailaitain, dain 
 

bendai       fisik laiinnyai       dengain sensor jairingain dain aiktuati        or untuk memperoleh daitai 
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dain   mengelola i kinerjainya i                        sendiri,   sehingga i memungkinkain   mesin   untuk 
 

berkolaiboraisi  dani bahki ain  bertindaki berdasi           arki ani informasii barui yangi diperoleh 
 

secairai      independent. 

 

Selaiin itu iot saingait bainyaki                       digunaki              ani                       dalamii kehidupani                       seharii                 -hari,i misailnyai 

 

sistem   iot   implementaisi   pemaintaiuain   keami                      ananii untuk   mendeteksi   aktivitasii 
 

mencurigaikain, pembari         uain peraingkait lunaik berkailai      untuk menainggulaingi kerentainani 
 

keami ainain,  proteksi  terhaidaip  serani gain  DDoS  melailui  peraingkait  lunaik  keaimainani 
 

yani              g  andi al,i sertai                menjagaii privasii daitai                dengani memastiki ani pengumpulani dani 
 

pemrosesain  daitai             pribadi i  dilaki ukain  sesuaii  dengain  regulaisi  yani g  berlaiku.  Semuai 

 

upayi ai         ini bertujuani untuk menjagi ai         keaimani ain, menguraingi risiko eksploitaisi, serta i 

 

memaistikain baihwai       teknologi IoT daipait berkembani              g dengani                     ami                      ani                     dani                     terpercayi              ai       di 
 

masi           ai       depain[5]. 

 

Padi ai          dasi           ari         nyai          keami ani ain [6] adi ailaih suaitu aispek penting dailaim sebuahi sistem 
 

aitaiupun lingkungain perumahi ain, perkani torain, kami pus, pusait perbelainjaiain aitaiupun 
 

tempait-tempait  yaing  raiwain  terjaidi  kebaikari         ain.  Kebaki airain  sering  terjadi i  aikibait 
 

kelali        aiiani mainusiai        yani g di sebaibkain oleh beberaipai         faiktor seperti kebocorain taibung 
 

gasi                      LPG  (Liquid  Petroleum  Gais)  berukurani kecil  aitaui pun  besar,i akibi ati                   punting 
 

rokok yani g di buaing sembairaingain, hubungani ari         us pendek listrik yaing menimbul kain 
 

aipi meraimbati kebaigiain laiin nya,i Kebaikairani tentunyai     saingait merugikain bani yaik pihaik 
 

baii        k moril maiupun maiteril, dain tidaki                     sedikit jugai       menimbulkani                     kemaitian.i 
 

Selaii        n itu taibung gais dairi Liquid Petroleum Gais (LPG) [7] saingait bermani              faatii 
 

bagi i  Maisyairaki ait  dengain  berbagi aii  maicami keperluani dailaim  kegiaitain  sehairi-hairi. 
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Adi api un beberaipai       keuntungain yaing didaipaitkain dairi pengunaiani LPG tersebut aidailaih 
 

lebih efisien, raimaih lingkungain, sertai        bersih dain sehait, Dailaim secairaih keseluruhain 

hinggai     saiait ini dain dijaidikain sebaigaii sumber yaing berhairgai     baigi masi           yairaikait. Naimun, 

terdapi ait beberaipai       permasi           ali        ahi ani aikibait kelailaiiani mainusiai       dailaim penggunaai in taibung 
 

gasi tersebut. Sailaih sati        unyai        aidailaih terjaidinyai       kebocorain tabi ung gais. Jikai       taibung gais 
 

tersebut   tidaik   digunaikani secaraii hatii               -hati,i makaii kemungkinani besari aki              ani 
 

membaihaiyaki ain Kesehati        ain mainusiai       dain menimbulkani kerugiani yaing saingait besair. 

 

Oleh  kari         enai             itu  kitai             daipait  mengurani              gi  terjadinyai i kebaki              airani tersebut,  salahii 
 

sati        unyai        dengain memberikain ailait yaing berfungsi untuk keaimainain paidai        penggunaiain 
 

tabi ung gais LPG kairenai        saingait bainyaik digunaikain oleh maisyairaki ait untuk kebutuhain 
 

sehairi-hairi mengolaih maikainain dain minumani . LPG saai it ini bukani merupaikani bari         aing 
 

mewaih yaing hainyai        dimiliki oleh kali        aingani aitasi tetaipi saimpaii pelosok desai        pun saiait 
 

ini telaih berailih menggunaikain gais LPG. Tidaik jairaing kitai         menemukani                       tabungi gasi 
 

yani g bocor aikhirnyai       meledaik kairenai       kurani g paihaim dailami penggunaai innyai. 

 

Maikai                 dengain  melihait  dairi  kaisus-kaisus  tersebut  daipait  di  cegaih  dengain 
 

membuati sebuaih  inovaisi  pendeteksi  kebocorani gais.  Dengain  aidani ya i           Internet  Of 
 

Things dapi ait di mainfa iaitkain sebaigaii yani g mainai         sebuaih ali        ait terjaingkaiu dain efisien 
 

untuk  mencegaih  sebuaih  kerugiani yani g  diaki ibaitkain  oleh  kebaki airain  dengain  cairai 

 

mendeteksi   kebocorain   gais   keaimani              ani terintegrasii secaraii otomatis.i Padaii saatii 
 

terjaidinyai               kebocorain,  jikai               gais  telaih  mengenaii  sensor  tersebut,  maikai               lcd  aikain 
 

menaiikain  tekainani gais  dain  lami pu  led  aikain  menyailai           Buzzer  berbunyi  suari         ai           tani dai 

 

peringaitani , Memberikani informaisi keaidaiain dairi suati        u peristiwai          aitaui kondisi yaing 
 

dapi ait  diaiplikaisikani paidai                 perumaihain,  perkaintorain,  kaimpus  ati        aiu  instainsi  yaing 
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membutuhkain. Sistem pendeteksi ini diraincaing dengain menggunaikani                       sensor MQ2 
 

sebaigaii pedeteksi gais dain Liquid Crystail Displaiy aitaiu sering disebut sebaigaii                LCD 
 

aidali        aih suaitu jenis mediai          taimpil, yaing menggunaikani kristail caii        r sebagi aii penaimpil 
 

utami                      ai        tekani                      gas,i Polai        LCD jugai        bisai        bervairiasi,i darii polai        yangi membentuk displaiy 
 

7 Segmen (misailnyai         LCD paidai         jaim taingain) saimpaii LCD yaing bisai          menaimpilkain 
 

kari         aikter/teks  dain  LCD  yaing  bisai            menami                      pilkani gambarii Flamei Detector  berbasisi 
 

ARi DUINO UNO, Buzzer di sini berperain sebaigaii output dengain mengeluairkain suairai 

 

dani                     lampui led. Hali               yangi akani i disampaiii kani                     kepadaii penggunai       dani                     teknisi gasi                  supayi              ai 

 

penaingainain  laingsung  terhaidaip  kebocorain  taibung  gasi                      dapatii diaitaisi  dani membuati 
 

kondisi di suaitu tempati               menjadii lebih ami                      ain. 
 

 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Bagi              aiimanaii Ranci angi Banguni Sistem Deteksi Kebocorani                      Gasi                   Berbasisi Sensor 
 

Mq2 Dain Ari           diuno Dengain Output Buzzer? 

 

 

 
1.3 Batasan Masalah 

Aigari penelitiain  yani g  dilaikukani jelais,  maki ai            maisali        aih  dailaim  penelitiain  ini 
 

dibati        aisi paidai       permaisailaihain sebaigaii berikut 

 
1. Raincaing Baingun Sistem Deteksi Kebocorain Gais Berbasi           is Sensor Mq2 Dain 

 

Airdiuno Dengani                     Output Buzzer. 

 

2. Baigaiimainai        menggunaikain Internet Of Things sebaigaii notifikaisi pendeteksi 
 

kebocorani                     gasi                  sebagi              aii               pengingati               kepadi              ai       penggunai 
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1.4 Tujuan Penelitian 

Berdaisairkani maisailahi 

 
 

ya ing  telaih  dirumuskain  maikai           penelitain  ini  bertujuain 
 

untuk : 

 
1. Optimisaisi   Proses   Industri:   Penelitiain   bertujuain   untuk   meningkaitkain 

 

efisiensi dain keaimani ain proses industri dengain memani faiaitkain sensor dain 
 

peraingkait IoT untuk pemaintaiuain dain kontrol secairai       reail-time. 

 

2. Pemaintaiuain  Kesehaitani              :  Fokus  padi              ai                pengembaingani solusi  IoT  untuk 
 

pemaintaiuain  kesehaitain  yaing  reail-time  guna i           memberikain  peringati        ain  dini 

dain intervensi cepait dailaim situaisi dairurati 

3. Rumaih   Pintair:   Penelitiain   ini   berupaiya i                      meningkaitkani kenyami                      ani              an,i 
 

keami ainain, dain efisiensi energi di rumaih dengain menggunaikani peraingkati 
 

IoT untuk mengelola i        peraingkait, sistem keami                      ani              ani              , dani                       lingkungani                       rumaih 
 

secairai       terkoneksi. 

 

Aidaipun mainfaiait dairi penelitiain ini yaiitu sebaigaii               berikut : 

 

1. Optimaisi Proses Industri memungkinkain pemani taiuani dain kontrol yaing lebih 
 

aikurait terhaidaip proses industri. 

 

2. Pemaintaiuain Kesehaitain yaii        tu meningkati        kani respons terhadi aip keaidaiain dairurait 

 

3. Rumaih Pintair Meningkati        kain kenyaimani              ani                     dani                     kuailitasi                  hidup penghuni rumaih. 
 

 

 

1.5 Sistematika Penulisan 

Dailaim penulisain skripsi ini, penulis aki 

 
 

ain menyusunnya i          secairai          sistemaitis 
 

aigair lebih mudahi dipaihaimi. Struktur penulisain aki ain terdiri dairi beberaipai          baigiain 
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yani g sailing berhubungain, dengani perinciain sebagi aii berikut. 
 

BAB I PENDAHULUAN 
 

Bagi iain  ini  aikani menca ikup  beberaipai              elemen  penting,  termaisuk  lati        air  belaikaing 
 

permaisailahi ani ,   tujuain pembaihasi           ain,   baitaisain   permaisailaihain,   dain   sistemaitikai 

 

penulisain skripsi. 

 

 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 
 

Padi ai           baib  ini  menjelasi           kain  secairai           singkait  mengenaii pengertiani dain  istilaih-istilaih 
 

yani g  digunaki ain  dailaim  penelitiain  dain  jugai               menguraii        kain  teori  Sistem  Deteksi 
 

Kebocorain Gais Berbasi           is Sensor Mq2 Dain Airdiuno Dengani                     Output Buzzer 
 

BAB III METODE PENELITIAN 
 

Metedologi  penelitiain  menjelaiskani tentani g  metedologi  yaing  digunaki ain  dailaim 
 

penelitiain.  Metedologi  penelitiain  ini  meliputi  jenis  penelitiani ,  lokasi           i  dani waiktu 
 

sumber, sumber dati        ai, dain teknik peraincaingain ailait. 

 
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

 

Padi ai      baib ini menguraiikain haisil pengujiain dain pembahi aisain dairi permaisali        aihain yaing 
 

aidai.  dengain  membuait  Sistem Deteksi Kebocorain Gasi                     Berbasisi Sensor Mq2 Dani 
 

Ari           diuno Dengain Output Buzzer yaing dihairapi              kani dapi              ati                  membantui dani mencegahi 
 

dali        aim  terjaidinya i              kebaikairain  dikairnaikain  dairi  kecocorain  gais  dani kelali        aii        ani saatii 
 

memaisaik. 

 

BAB V PENUTUP KESIMPULAN DAN SARAN 
 

Babi penutup  ini  berisikani kesimpulain  sertai               sairain.  Kesimpulain  berisi  tentaing 
 

ringkaisain haisil pengujiain dain pembaihasi           ain, untuk itu kesimpulain hairus dilaikukain 
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dengani taijaim  dain  jelais.  Sedaingkani sari          ain  berisi  tentaing  usulani -usulain  terhaidaip 
 

penyelesaiiain lebih lainjut dairi permaisailaihani                     yangi dikaiji seperti api              aki              ahi                     sistem yangi 
 

dibuati ini lebih efisien dain daipati dikembaingkani peraikitani nyai         paidai         suaitu metode 
 

laiin yani              g mungkin mempunyaii               sistem kerjai       yangi sami                      a.i 



 

 
 
 

BAB II 

TINJAUAN PUSTAKA 
 

 

 

 

2.1 Internet of Things 

 

Internet of things aitaiu dikenail jugai        dengain singkaitain IoT, merupaikain sebuahi 
 

konsep yaing bertujuani                       untuk memperluasi                    manfaii ait darii konektivitasi                    internet yangi 
 

tersaimbung seca irai       terus menerus yani              g memungkinkani                     kitai       untuk menghubungkani 
 

mesin,perlaitain dain bedain fisik laiinnya i         dengain sensor jairingani                       dani                       akui atori untuk 
 

memperoleh  daitai                dain  mengelolai                kinerjainya i                sendiri,  sehinggai                memungkinkain 
 

mesin untuk berkolaibora isi dain baihkain bertindaki                       bedasi           arki ani                       informasii bari          u yangi 
 

diperoleh secaira i       independent [8] 
 

Internet  Of  Things  aitaiu  sering  disebut  IoT  aidailahi sebuahi gagi              asi           ain  dimani              ai 

 

semuai          bendai          di duniai          nyati        ai          daipait berkomunikaisi saitu dengain yaing laiin sebaigaii 
 

bagi              iani darii satui kesatuaii n sistem terpadui menggunaki              ani jaringi ani internet sebagi              aii 
 

penghubung.  misailnya i              CCTV  yaing  terpaisani              g  di  sepanji                      angi jali        ani dihubungkani 
 

dengain  koneksi  internet  dain  disaitukani di  rung  kontrol  yangi jairaknyi ai            mungkin 
 

puluhain   kilometer.   aitaiu   sebuahi rumaih   cerdais   yaing   daipati dimainaige   lewait 
 

smari         tphone dengain baintuain koneksi internet. paidai        daisairnyai        peraingkait IoT terdiri 

dari         i  sensor  sebaigaii  mediai              pengumpul  dati        ai,sa imbungain  internet  sebaigaii  mediai 

komuniaki              asii dani server  sebagi              aii                   pengumpul  informasii yangi diterimai           sensor  dani 
 

untuk ainailisa[i         9] 
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Kesimpulain dairi pengertiain diaitais Internet Of Things merupaki              ani                     konsep yangi 
 

memani faiaitkain  koneksi  internet  agi air  dapi ait  berkomunikasi           i  terhadi aip  suati        u  bendai 

 

dengani                     pengguna.i 
 
 

2.2.1 Konsep Internet Of Things 

 
Konsep IoT ini sebetulnyai       cukup sederhainai       dengain cairai       kerjai       mencaikup paidai 

 

3 elemen utaimai          padi ai          airsitektur IoT, yaki ni: Baira ing fisik yani g dilengkaipi modul 
 

IoT,  Peraingkait  koneksi  ke  internet  seperti  Modem  dain  Router  Wireless  Speedy 
 

seperti di rumaih dain cloud daitai         center tempait untuk menyimpani                        aplii kaisi besertai 

 

dati        ai       baise. 
 

 

Gambar 2.1 Konsep Internet Of Things [10] 

 

Cari         ai      Kerjai       Internet of Things yaiitu dengain memainfaiati        kani                     sebuahi                     airgumentasii 
 

pemrograimain yaing dimainai      tiaip-tiaip perintahi                     airgumennyai      itu menghaisilkani                    sebuaih 
 

interaiksi ani tairai      sesami ai      mesin yaing terhubung seca irai      otomaitis tani pai      caimpur taingani 
 

mainusiai            dain  dailaim  jairaik  beraipai            pun.  Internetlaih  yani              g  menjadii penghubung  di 
 

aintairai         keduai         interaki              si mesin tersebut, sementari          ai         manusii ai         hanyi ai         bertugasi                    sebagi              aii 
 

pengaitur dain pengawi                     asi                  bekerjanyi ai       ali        ati               tersebut secaraii langsungi [11] 
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Kesimpulain  dairi  penjelaisain  cari         ai            ati        aiu  konsep  dairi  Internet  of  Things  diati        ais 
 

yaii        tu Internet of things memainfaiati        kani internet sebagi aii penghubung yaing mengelolai 

 

dati        ai       aiga ir dapi              ati               berinteraiksi dengani                     penggunai       dengani                     mesin. 
 

 

 

 

2.2 Mikrokontroler 

 

Mikrokontroler  merupaikain  suaitu  Integrati        ed  Circuit  (IC)  yaing  di  dailaimnya i 

 

berisi Centrali              Processing Unit (CPU), Reaid Only Memory (ROM), Raindom Acci ess 
 

Memory   (RAiM),   dain   Input/Output.   Mikrokontroler   daipait   melaikukain   proses 

berfikir  berdasi           airkain  prograim  yaing  telaih  dimaisukkain,  hail  ini  dikairenaika in  sudaih 

tertainami di dailaimnyai       berupai       CPU. Mikrokontroler bani ya ik terdaipait padi ai       perailati        ain 
 

elektronik  yaing  serbai           otomaitis.  Mikrokontroler  dapi ait  disebut  sebaigaii komputer 
 

yani g berukurani kecil yaing rendaih sehinggai       sebuaih baiteraii daipait memberikain daiya i 

 

[12] 
 

Mikrokontroler daipati                disimpulkani                      yaiti                u suatui ali        ati                elektronikai        digitali                yangi 
 

mempunyaii                   masuki an,i keluairani sertai           sistem  kendalii dengani suatui progra im  yangi 
 

bisa i       ditulis dain dihaipus seperti membaci             ai       dani                     menulis dati        a.i 
 
 

Mikrokontroler staindair memiliki beberapi              ai       komponen - komponen sebagi              aii               berikut: 
 

1. Centrail Processing Unit merupaikain baigiani utami ai      dailaim suaitu mikrokontroler. 
 

CPU padi ai      mikrokontroler aidai      yaing berukurani 8 bit dain aidai      yani g berukurain 16 
 

bit.   CPU   ini   membaicai                    prograim   yaing   tersimpain   di   dali        aim   ROM   dain 

melaiksainaikainnyai 

2. Readi Only Memory merupaki ani suaitu memori yani g sifaitnya i       hainyai       dibaicai       saijai, 
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ROM tidaik daipait ditulisi. Dailami duniai       mikrokontroler ROM digunaki              ani                     untuk 
 

menyimpani programi baigi mikrokontroler tersebut. Programi tersimpani dalmi 
 

formati biner („0‟ aitaiu „1‟). Susunain bilani gani biner tersebut bilai       telaih terbaica i 

 

oleh mikrokontroler memiliki airti tersendiri. 
 

3. Rani              dom  Aiccess  Memory  merupaki              ani jenis  memori  selaini dapi              ati                   dibacaii jugai 

 

dapi ait ditulis berulaing kali        i. Pemaikaiiani mikrokontroler aidai       semaicaim daitai       yani              g 
 

bisa i                 berubaih  paidai                 saiait  mikrokontroler  tersebut  bekerjai.  Perubaihain  daitai 

 

tersebut aikain tersimpain ke dailaim memori. Isi paidai       RAiM aki              ani                     hilangi jikai       catui 
 

daiyai       listrik hilani              g. 
 

4. Input/Output   (I/O)   digunaikain   untuk   berkomunikaisi   dengain   duniai                    luair, 
 

mikrokontroler  menggunaikani terminali I/O  yani g  digunaikani untuk  masi           ukain 
 

aitaiu keluairain. 
 

5. Beberaipai               mikrokontroler  memiliki  timer  ati        aiu  counter,  Ani              ali        og  to  Digitali 
 

Converter  (AiDC),  dain  komponen  laiinnya.i Pemilihani komponen  tami baihain 
 

ya ing sesuaii dengain tugais mikrokontroler aikani                      sangatii membantui peranci angi ani 
 

sehinggai                  daipait   mempertahi ainkani ukurain   yaing   kecil.   Aipabi ilai                  komponen 
 

komponen tersebut belum aidai     padi              ai     suatui mikrokontroler, umumnyai     komponen 
 

tersebut maisih daipait ditami bahi kani paidai          sistem  mikrokontroler melailui  port- 
 

portnyai. 

 
Kehaidirain  mikrokontroler  membuait  kontrol  elektrik  dali        aim  berbaigaii  proses 

 

menjadi i  lebih  praiktis  dain  ekonomis.  Produk  dain  ali        ait  yaing  dikendali        ikani secaira i 

 

otomati        is menggunaikain mikrokontroler yaiitu sistem kontrol mesin, perailaitain rumaih 
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tani gga,i mesin kaintor, ailati berait, maiinain dain maisih bainyaik laigi. Dengain aidani ya i 

 

mikrokontroler aikain saingait membaintu dali        ami hali                   mengurangii biayi              a,i                  ukurani dani 
 

konsumsi tenaigai          dibaindingkain dengain menggunaikain mikroprosesor memori dain 
 

ailati maisuk keluair yani g terpisaih. 
 

 

 
 

2.3 Liquified Petroleum Gas (LPG) 
 

Liquified Petroleum Gais (LPG) aidailaih caimpurain dairi berbaigaii                 elemen ya ing 
 

berasi           ail dairi gais ali        aim. ,Gais berubaih menjaidi caiira in dengani                      meningkatkanii tekani              ani 
 

dani                      menurunkani                      suhu. Komponen utami                      ai        LPG adi              ailahi                      propani              ai        (C3H8) dani                      butani              ai 

 

(C4H10). LPG juga i         mengaindung hidrokairbon ringain laiinnyai         dailami jumlahi                        kecil 
 

seperti etani ai       (C2H6) dain pentani ai       (C5H12). 

 

Sali        aih saitu resiko penggunaiani LPG aidali        aih terjadi inyai         kebocorain paidai         taibung 
 

aitaiu instailaisi gais sehinggai          jikai          terkenai          api i dapi ait menyebaibkain kebaikairain. Padi              ai 

 

aiwailnyai, gais LPG tidaik berbaiu, tetapi              i aki              ani                      sulit untuk mendeteksi api              abili ai        terjaidi 
 

kebocorain paidai        tabi              ung gas.i Menyadi              airi hali                ini Pertaminaii menambahkii ani                      gais ethyl 
 

mercaiptain  yaing  baiunyai           khais  dani menusuk  hidung.  Langki ahi itu  sangi ati                   bergunai 

 

untuk mendeteksi bilai       terjaidi kebocorain taibung ga is [13]. 

 
2.3.1 Jenis-Jenis LPG 

Beberapi ai         jenis-jenis LPG yaing adi ai         dipaisairani terbaigi menjaidi 3 bagi iain yaiitu 
 

sebaigaii berikut : 

 

1. LPG Caimpurani , merupaikain gasi caimpurain aintaira i        propainai        (C3H8) dain butainai 

 

(C4H10)   dengain   komposisi   aintairai                    20-30%   dain   70-80%   volume   sertai 
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ditami bahi kain  oleh  pembaiu  ethyl  mercaiptain,  digunaikain  sebaigaii baihain  baikari 
 

untuk rumaih tainggai. 

 

2. LPG propaina,i merupaikain LPG yani g mengaindung propani ai          95% volume dain 
 

ditaimbaihkain dengain pembaiu ethyl mercaiptain, digunaikani                     untuk industri. 

 

3. LPG butani ai, merupaikani LPG yani g mengaindung  butaina i          97,5% volume  dain 
 

ditami bahi kain dengain pembaiu ethyl mercaiptain, digunaikain untuk industri. 
 

 

 

2.4 Sensor 

Sebuahi 

 
 

objek  yaing  melaki 

 
 

ukain  suaitu  tugais  penginderaiain  disebut  sensor. 
 

Sensing  aitaiu  pengindraai            in  adi              ailahi teknik  yangi digunaki              ani untuk  mengumpulkani 
 

informaisi  tentaing  objek  fisik  aitaiu  proses,  termaisuk  terjadi              inya i              peristiwai              yaiitu 
 

perubaihain  suaitu  keadi aia in  seperti  penurunain  suhu  aitaiu  tekani ain.  Sebaigaii contoh, 
 

tubuh mainusia i       dilengkapi i dengain sensor yaing ma impu menani gkaip informaisi optik 
 

dari         i lingkungain (maitai), informasi           i aki              ustik seperti suaraii (telinga i) dani                     baui                     (hidung). 
 

2.4.1 Sensor Gas MQ2 

Sensor  gasi                        seri  “MQ2  ”  merupaikani sailaih  saitu  kelompok  sensor  gais  yaing 
 

mudahi digunaki              ani sertai              mempunyaii                      banyi aki vairiaisi.  Sensor  ini  bergunai              untuk 
 

mendeteksi keberaidaai            ni                     gasi                 di dailami ruangi ani                     tertutup. Berikut jenis dani                     tipe sensor 
 

keluairga i       seri “MQ” daipait dilihait paidai       Taibel berikut. 

 
Tabel 2.1 Sensor Gais 

 

Jenis Sensor Keteraingain 

MQ-2 Sensitif terhaidapi                     gais Metaina,i             Butainai, LPG dain aisaip rokok. 
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MQ-3 Sensitif terhaidaip Ailkohol, Etainol dain aisaip rokok. 

MQ-4 Sensitif terhadi              aip gasi                 Metainai      dani                     CNG. 

MQ-5 Sensitif terhaidaip LPG da in gais ailaim. 

MQ-6 Sensitif terhaidaip LPG da in gasi                 Butainai. 

MQ-7 Sensitif terhadi              aip Kairbon Monoksidai. 

MQ-8 Sensitif terhadi              api                     gais Hidrogen 

MQ-9 Sensitif terhadi              aip Kairbon Monoksidai      dani                     gasi                 laiin yaing 

 
mudaih terbaki              air. 

MQ-131 Sensitif terhadi              api                     gais Ozon. 

MQ-135 Sensitif terhaidapi                     kuali        itasi                 udaira/i        polusi udari          ai. 

MQ-136 Sensitif terhaidaip gais Hidrogen dani                     Sulfidai 

MQ-137 Sensitif terhaidaip gais Aimoniai. 

MQ-138 Sensitif terhadi              aip gais Benzenai, Toluene, Ailkohol, Propaine, 

 
Formaildehidai      dain Hidrogen. 

MQ-214 Sensitif terhadi              api                     gais Metani              ai      dani                     gais ailaim 

MQ-216 Sensitif terhadi              api                     gasi                  ali        aim dani                     gais bati        ubaira i 

MQ-303Ai Sensitif terhaidaip Ali        kohol, Etainol dani                     aisaip rokok. 

MQ-306Ai Sensitif terhaidaip gasi                  LPG dain gasi                 Butaina.i 

MQ-307Ai Sensitif terhaidaip gais Kairbon Monoksida.i 

MQ-309Ai Sensitif terhadi              api                     gasi                  Kairbon Monoksidai      dain gais laiin yaing 

 
mudaih terbaikair. 
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Gambar 2.2 Sensor Mq 2[2] 

 
2.5 Ardiuno Uno 

Airduino aidali        aih sebuaih plati        form dairi sebuaih protype elektronik yaing bersifait 
 

open  source  yani g  mudaih digunaikain. Ari         duino  merupaikain gabi ungain dairi 
 

hairdwaire,  dain  Integrati        ed  Development  Environment  (IDE)  yaing  cainggih.  IDE 
 

adi ailaih  sebuaih  softwari           e  yani g  saingait  berperain  untuk  menulis  prograim, meng- 
 

compile menjadi              i biner dain meng-uploadi                     ke dali        ami memory mikrokontroler [14] 
 

Ari          duino Uno memiliki boaird mikrokontroler berbaisis AiTmega3i              28 (dati        aisheet). 
 

Memiliki  14  pin  input  dari         i  output  digitail  dimani              ai               6  pin  input  tersebut  dapi              ati 
 

digunaki              ani                       sebagi              aii                 output PWM dani                       6 pin input ainailog, 16 MHz osilatori  kristal,i 
 

koneksi  USB,  jaci            k  power,  ICSP  heaider,  dani tombol  reset.  Untuk  mendukung 
 

mikrokontroler agi              air dapi              ait digunaki              an,i cukup hanyi ai      menghubungkani                    Boardi Arduinoi 
 

Uno ke komputer dengain menggunaki ain kaibel USB aitaiu listrik dengain ACi ya ing-ke 
 

aidaiptor-DC aitaiu baiteraii               untuk menjali        anki annyi a.i 
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Setiaip  14  pin  digitail  paidai            ari           duino  uno  dapi ati digunaikain  sebaigaii  input  dain 
 

output, menggunaikain fungsi pinModei, digitali        write,i              dani                     digitali        Reaid.i              Fungsi fungsi 
 

tersebut beroperasi           i di tegaingain 5 volt, Setiaip pin daipait memberikain aitaiu menerimai 

 

suati        u  airus  maki simum  40  mAi           dani mempunyaii  sebuahi resistor pull-up (terputus 
 

secairai       defaui              lt) 20-50 kOhm [15]. 
 

 

 

 

Gambar 2.3. Ari          duino Uno [16] 

 
2.5.1 Bagian Bagian Arduino Uno 

Tabel 2.2 Baigiani              -Bagii                      ani                    Ardiunoi 
 

Mikrokontroler AiTmegai       328 

Tegaingain Pengoperaisiain 5V 

Tegaingain Input yani              g disairainkain 7-12V 

Bati        ais Tegaingani                     Input 6-20V 

Jumlaih pin I/O digitail 14 pin digitail (6 diaintairainya i 

menyediaikain keluairain PWM) 

Jumlahi                     pin input ainailog 6pin 

Airus DC tiaip pin 10 40mAi 
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Ari         us DC untuk pin 3,3V 50Mai 

Memori Flaish 32KB  (AiTmega i            328)  Sekitair  0,5  KB 

digunaikain oleh bootloaider 

SRAiM 2 KB (AiTmegai       328) 

EFROM 1 KB (AiTmegai       328) 

Clock Speed 16Mhz 

 
 
 

2.6 Ardiuno Uno 
 

 

Gambar 2.3 Ari           diuo uno [17] 

 

Ari           diuno uno Modul Wifi ini bisai       saingait bergunai       untuk ani              dai       yangi belum saimai 

 

sekaili  mengenail  modul  –  modul  elektronik,  kairenai            aidai            bainyaik  sekaili  modul  – 

modul eletronikai      di duniai      ini sali        aih sati        unya i      modul wifi yaing saingait bermainfaiait baigi 

pekerjai       elektronikai, chip terintegraisi yaing didesaii untuk keperluani                     duniai      masi           ai      kini 
 

yani g  serbai              tersami bung.  Chip  ini  menawi aiairkain  solusi  networking  Wi-Fi  yaing 
 

lengkapi dain  menyaitu,  yani g  daipati digunaikain  sebaigaii penyediai                aiplikaisi  ati        aui 
 

memisahi kain semua i       fungsi networking Wi-Fi ke pemproses api likaisi laiinnyai. 

 

Ari           diuno   uno   merupaikain   modul   wifi   yani g   berfungsi   sebaigaii peraingkait 
 

tami baihain  mikrokontroler  seperti  airdiuno  aiga ir  daipati terhubung  ke  wifi  dain 
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membuati              koneksi TCP/IP modul Wi-Fi sebaguni ai       ini sudahi                     bersifati              Soc (System on 
 

Chip),   sehingga i                   progaimming   laingsung   ke   Airdiuno   uno   tainpai                   memerlukain 
 

mikrokontroler  taimbaihain.  Kelebihain  laiinnyai               Airdiuno  uno  daipati                       menjali        anki ani 
 

perain sebaigaii adi hoc aikses point mainapi un[18]. 
 

 

 

 

2.7 Kabel Jumpper 
 

Gambar 2.4 Kaibel Jumper [19] 

 

Kabi el jumper aidali        aih kaibel elektrik untuk menghubungkani aintairai      komponendi 
 

breadi boari           d tainpai      memerlukain solder. Kabi el jumper umumnyai      memiliki connector 
 

untuk menusuk femali        e connector. Kaibel jumper dibaigi menjaidi 3 yaiitu: Mali        e to 

Mali        e, Maile to Femaile da in Femaile to Femaile[20] 

Kabi el yani g digunaikain sebaigaii penghubung aitairai         komponen yaing diguna ikain 
 

dali        aim membuait peraingkait prototype. Kaibel jumper bisai         digunaikain ke controller 

 

seperti raispeberry pi, ari           diuno melailui breaidboa ird. Kaibel jumper aikain ditaincaipkain 
 

padi ai        pin GPIO di rasi           peberry pi. Kairaki teristik dairi kaibel jumper memiliki Painjaing 
 

aintairai          10 saimpaii 20 cm. Jenis kabi              el jumper ini jenis kabeli serabuti yangi bentuk 
 

kabi              el nya i       buati 
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2.8 Break Board 
 

 

Gambar 2.5 Breaik Boari           d [21] 

 

Medium breadi boari           d merupaikain jenis breadi boari           d ukurain sedaing yaing kaida ing 
 

jugai        disebut hailf breaidboaird kairena i        memiliki ukurain dain jumlahi                      titik koneksinya i 

 

setengaih dairi jujmlaih titik koneksi breaidboaird ukurain besair, yaiitu 800 titik koneksi 
 

yaii        tu   memiliki  ukurain   memani jaing   dengain   50   lobaing   airaih   horizontali yani              g 
 

berjumlaih 4 bairis, dain memiliki lobaing verticali               dengani                     jumlahi                     60 bairis. 

 

Kegunaiain  breadi boari           d  aidailaih  menghubungkani aintairai               saitu  lubaing  dengain 
 

lubani g yaing laiin, maki ai       di baigiain baiwaih lubani g tersebut terdaipati logaim konduktor 
 

listrik yani              g di posisikani                     secari          ai       khusus. Hali               ini bergunai       untuk memudahki ani 
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Gambar 2.6 Isi dali        aim breaik Boaird [21] 

 
Penggunai            dailaim  membuait  raingkaiiain,  logaim  konduktor  yaing  aidai            di  dailaim 

 

breadi              boaird umumnyai       seperti ini: 

 

2.9 Buzzer 

 

Gambar 2.7 Buzzer [22] 
 

Buzzer  merupaikain  sebuahi komponen  elektronikai                yangi berfungsi  untuk 
 

mengubahi                      energi listrik menjadii getairani                      suara.ii Buzzer terdiri dairi kumpari          ani                       yangi 
 

diali        iri oleh airus sehingga i        menjaidi elektromaignet, dani kumpairain taidi aki ain tertairik 
 

ke dailami aitaiu keluair, tergani tung dari         i airaih airus dain polairitais maignetnya i. 
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2.10 Kabel Usb 
 
 

Gambar 2.8 Kaibel USB [23] 

 
Port   USB   (USB   Port)   kependekain   dari         i   port   universail   seriail   bus,   daipait 

 

menghubungkani                       127 seriali                 yangi berbedai         dengani                        satui jenis konektor. Kabeli USB 
 

seperti diaitais mempunyaii desaiin yani              g asimi etris, yangi terdiri darii pengontrol yangi 
 

berbentuk dengain menggunaki ain perlaitain hub yani g khusus [18] 
 

Desaiin USB ditunjukain untuk menghilaingkain keperluain expainsion cari           d ke 
 

ISA i      computer ati        aiu bus PCI, dain memperbaiiki kemaimpuain plug-aind -playi                   (pasi           angi - 
 

dani -maiinkani ) dengani memperbolehkain perailaitain-perailaitain ditukair aitaiu 
 

ditami bahi kain ke sistem tainpa i       perlu me-reboot computer. Ketikai        USB terpaisani g, ia i 

 

lani              gsung dikenali               sistem computer dani                     memperoses device driver yangi diperlukan.i 
 

2.11 Arduino App 
 

Gambar 2.9 Airdiuno Aipp [24] 
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Merupaki ain  sebuahi softwaire untuk memprograim  airdiuno. Paida i          softwari           e ini 
 

airdiuno dilaikukain pemograimani                      untuk melakuki ani                      fungsi-fungsi yangi dibenamkanii 
 

melali        ui sintaiks pemograimain. Airdiuno mengguna ikain Baihasi           ai          pemograimain C for 
 

Airdiuno. Baihais pemogra imain ari           diuno sudaih dirubaih untuk memudaihkani pemulai 

 

dali        aim melaki ukain pemograimani dairi bahi ais asi           linyai. Didailaim ari           diuno sendiri sudahi 
 

terdaipa i                 IC  mikrokontroler  yaing  sudaih  ditani              aim  pemogrami                      ani yangi Bernami                      ai 

 

Bootleadi er. Fungsi dairi bootlea ider tersebut adi ailaih menjaidi penengaih ani tair comiler 
 

airdiuno  dani mikrokontroler[8].  Ardiunoi IDE  dibuati                      darii Bahi              asi           ai              pemogrami                      ani 
 

JAVi                     Ai          yangi dilengkapii librari           y C/C++ (wiring), yangi membuati                  opsi input/output 
 

lebih mudaih. 

 

2.12 Penulisan Sketch 

 

Prograim  yaing  ditulis  dengain  menggunaiain  Ari           duino  Softwari           e  (IDE)  disebut 
 

sebaigaii  sketch.  Sketch  ditulis  dailaim  suaitu  editor  teks  dain  disimpani dali        aim  file 
 

dengani ekstensi  .ino.  Teks  editor  padi              ai            Airduino  Softwaire  memiliki  fitur  seperti 
 

cutting/paiste dain seraiching/replaicing sehingga i      memudaihkain kaimu dailaim menulis 

kode prograim. 

Padi ai         Softwari           e Ari           duino IDE, terdaipait semaicaim messagi e box berwairnai         hitaim 
 

yani g  berfungsi  menaimpilkain  stati        us,  seperti  pesain  error,  compile,  dani uploa id 
 

programi . Di bagi iain baiwaih pali        ing kani ain Sotwari           e Ari           duino IDE, menunjukain boaird 
 

ya ing terkonfiguraisi besertai       COM Ports yaing digunaikain [25] 

 
Kesimpulain   dairi   penjelasi           ain   diaitais   penulisain   sketch   merupaikain   sebuaih 

penulisain  prograim  yaing  menggunaikain  ari           duino  IDE  sebaigaii  teks  editor  yaing 

digunaikain untuk menjailainkani                     sebuahi                     perintahi                     yaing ingin 



37 
 

 

 

 

 

 
 

 

Gambar 2.10 Penulisani                     Sketch 

 

1. void setup ( ) { } Semuai      kode didailaim kurung kura iwail aikain dijali        ainkain hainyai 

 

sati        u kali        i ketikai       prograim Airduino dijali        ainkani                     untuk pertami                      ai       kailinya.i 
 

2. void loop( ) { } Fungsi ini aikain dijali        ainkain setela ih setup (fungsi void setup) 
 

selesaii. Setelaih dijailainkain saitu kaili fungsi ini aki ain dijailainkani laigi dain laigi 
 

secairai       terus menerus sami                       paii               catui dayi              ai       dilepaskaini . 
 

Syntaix aidailahi elemen bahi aisai         C yaing dibutuhkani untuk formait penulisain. 
 

Berikut dijelasi           kani                     beberaipai      syntaxi                     yangi adi              ai      padi              ai      sketch 

 

1) // (komentair saitu bairis), diperlukain untuk memberi suati        u cati        aitain paidai          diri 
 

sendiri aipai        airti dairi kode-kode yani              g dituliskan.i Cukup menuliskani                      duai        buahi 
 

gari         is miring dain api api un yaing kitai          ketikkani dibelaki aingnyai          aki ain diaibaiikain 
 

oleh prograim. 

 

2) /* */ (komentair bainyaik bari         is), jikai        aindai        punya i        bainyaik cati        aitain, maki              ai        hali                itu 
 

daipait  dituliskain  padi ai              beberaipai             bairis  sebaigaii komentari         .  Semuai             hali ya ing 
 

terletaki di aintairai       duai       simbol tersebut aikain diaibaiikani oleh prograim. 

 

3) { } (kurung kuraiwail), digunaki ain untuk mendefinisikani kaipain blok progra im 
 

mulaii dain beraki hir (digunaikain jugai       paidai       fungsi dain pengulaingain). 
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4) (titik koma)i         , setiaip bairis kode hairus diaki              hiri dengani                     tandi ai       titik koma.i 
 

Aipaibilai       titik komai       hilaing aitaiu tidaik aidai       maikai       programi tidaki                     aki              ani                     bisai 

 

dijali        ainkain. 

 
2.13 LCD Display 

 

LCD  (Liquid  Crystail  Displaiy)  adi              ali        ahi suatui jenis  media i               tampii lani ya ing 
 

menggunaikain kristail caii        r sebagi aii penaimpil utaima.i LCD bisa i      memunculkain gaimbair 
 

aitaiu tulisain dikairenaki ain terdaipait bainyaki sekaili titik caihayi ai      (pixel) yaing terdiri dairi 
 

sati        u  buaih  kristail  caii        r  sebaigaii  sebuaih  titik  caihaiyai.  Wali        aui disebut  seba igaii                     titik 
 

cahi              ayi              a,i                namuni kristali                caiir ini tidaki                       memanci arki                        ani                       cahi              ayi              ai        sendiri. Sumber cahi              ayi              ai 

 

di  dailami sebuaih  peraingkati LCD  aidaila ih  laimpu  neon  berwairnai            putih  di  baigiani 
 

belaikaing susunain kristail caiir taidi. 
 

Titik  cahi aiyai                 yaing  jumlaihnya i                 puluhain  ribu  baihkain  jutaiani inilaih  ya ing 
 

membentuk  taimpilain  citrai.  Kutub  kristail  caiir  yaing  dilewaiti  airus  listrik  aikain 
 

berubaih  kairena i                 pengairuh  polairisasi           i  medani magnetii k  yangi timbul  dani oleh 
 

kari         enainya i          aikain hainya i          membiairkain beberaipai          wairnai          diteruskain sedaingkain wari         nai 

laiinnyai       tersairing[26] 

LCD   sering   digunaikain   sebaigaii   penaimpil   kairaikter aitaiu gaimbair sebua ih 
 

sistem digitail aitaiu mikrokontroler. LCD aidailahi suatui jenis mediai          tampii lani yangi 
 

mengubahi                    kristali                   cairi sebagi              aii                   penampii l  utami                      a.i                   LCD  dapi              ati              memunculkain tulisani 
 

kari         enai         terdaipait bani              yaki pixel yangi terdiri   dairi   satui buahi kristali caiir   sebagi              aii 
 

sebuaih titik cahi aiyai. Wailaiu  disebut  sebagi aii  titik  caihayi ai,  naimun kristail caiir ini 
 

tidaik memaincairkani                     cahi              aiya i       sendiri. 
 

Sumber  caihaiyai                 di  dali        aim  sebuahi perangki ati LCD adi              ali        ahi sebuahi lami                      pu 
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neon  di  bagi iain  belaki aing susunain  kristali caiir  tersebut. Titik  caihaiya i              inilaih yaing 
 

membentuk  tami pilain  citrai.  Kutub  kristali caiir  ya ing   dilewaiti   airus   listrik   aikain 
 

berubaih  kairena i        pengairuh  polairisasi           i  medain  maignet  yani              g  timbul. Oleh  kairena i 

 

itu, hainyai beberaipai wairna i saijai yani              g  diteruskani sedangki ani warni                        ai            lainnyi ai 

 

tersari         ing. Dailaim  hali ini  digunaikani LCD  dengain  bainyaki kairaikter  2x16.  Kairena i 

 

LCD 2x16 ini biaisa i         digunaikani sebaigaii penaimpil  kairaikter   ati        aiu   daita i         padi              ai 

 

sebuaih raingkaiiain digitail aitaui                     mikrokontroler [27] 

 

 
Gambar 2.11 LCD (Liquid Crystali Displayi ) [28] 

 

 

 

 
 

Aidaipun fitur yaing disaijikani                     dali        ami LCD ini adi              ali        aih: 
 

- Terdiri dairi 16 kari          aikter dain 2 bairis. 

 

- Mempunyaii 192 kairaikter tersimpain. 
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- Terdapi              ati               kairakteri generatori terprograim. 
 

- Daipait diailaimati        i dengani                      mode 4-bit dani                     8-bit. 
 

 

 

 

2.14 Road Map Penelitian 
 
 

Gambar 2.12 Roaid Mapi                      Penelitiani                     ICT 

 

Penelitiain ini mengusulkani peraincani gain ICT paidai Smari         t denga in 
 

menggunaki              ani                      Ari           duino Uno serta i        sensor-sensor ya ing dipaisangi padi              ai        gasi                   dain dapi              ati 
 

memberikain notifikaisi lewait buzzer. 
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2.15 Penelitian Sebelumnya 
 

Aidaipun  Penelitiani sebelumnya i              yani g  dijaidikain  aicuani oleh penulis untuk 
 

melaki ukain penelitiani ini daipati dilihait paidai      tabi el 2.2 berikut ini. 
 

Tabel 2.3 Penelitiain Sebelumnyai 

 
 

No Tahun Judul Permasalahan Metode/ 
 

Framework 

Sumber Data  Analisis 

1 2018 Raincaing baingun 

ali      ait pedeteksi 

kebocorani               gais 

regulati      or lpg viai 

sms 

menggunaki           ain 

modul GSM dani  

sensor mq-6 

berbaisis ari       diuno 

Kebocorain padi           ai 

taibung aitaiu  

instali      asi        i gasi 

merupaki           ain sailahi 

saitu resiko 

penggunani 

Liquefied Petrom 

Ga is (LPG), 

api           aibilai     Laingkahi  

penani           ggulani           gnyai  

terlami                bati           dain 

tidaik tepait bisai 

mengaincaim 

keselaimaitain 

Kuailitaitif Penelitiain yani           g 

dilaui           kani                oleh 

(Rimbaiwait,ddk,.2 

019) yani           g 

berjudul 

“peraincani           gain ali      ait 

kebocorain 

pedeteksi 

kebocorani                taibung 

gasi              dengain 

mengunaikain 

sensor MQ6 

untuk mengati      asi        i 

baihaiyai 

kebaikairain 

 Menentukani  

uraii      ani                paidai 

sistem 

berjali      ani           yaing 

dilaki          ukani 

terjaidi paida i 

maisyairaikait 

sebagi           aii 

penggunai  

taibung Gais 

LPG 

2 2020 Pera inca inga in ali      ait 

deteksi 

kebocorani               gais 

pa idai     perani          gkait 

mobile aindroid 

denga in sensor 

mq2 

Mengguna ikani               gais 

(LPG) lebih 

berba iha iya i     da iri 

minya ik bumi ati      aiu 

pun kayi          u ba ikair 

kebocorani               ga is 

terja idi kairenai 

beberaipa i     faictor 

Kuailitaitif Penelitia in airdy 

rima indai     putra i 

ya ing berjudul 

“A iplika isi 

monintorin 

kebocorani               gais 

berba isis aindroid 

da in Iot denga in 

 Ha isil  

pengujia in a ikain 

dima infa iati      kani 

untuk 

menyempurna ik 

ain kinerjai  

sistem dain 

sekailigus 
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   yaii      tu pema isa inga in 

kura ing pasi        , pipai  

ga is yani          g kendor 

da in pailai     ta ibung gasi 

tidaik sesuaii           dengani 

besa irnya i     connector 

pipai     sehingga i 

terja idinya i 

kebocorain ga is 

 freebaise reali      time 

System” 

 diguna ika in 

dali      aim 

pengemba inga in 

lebih lainjut 

3 2018 Internet of thing 

pa idai     prototipe 

pedeteksi 

kebocorain ga is 

berba isis mq2 dain 

sim800l 

Pema ikaii      ani               gais 

LPG mema ing 

sa ingati           pra iktif 

na imun tida ik 

ba inya ik korbain 

ya ing terjadi          i oleh 

ga is LPG oleh 

ka irna i     itu dibuati           lai 

sistem pendeteksi 

kebocorani               gais 

berba isis mq2 dain 

sm800l 

Kuali      itati      if Komunika isi 

denga in bendai 

da ipati           dilaikukain 

melailui internet 

dikenail denga in 

na ima i     Internet Of 

Thing 

 Ha isil 

penelitia in Ga is 

bocor a ika in 

terdeteksi paidai 

ka idair ga is  

mulaii           52% 

4 2015 Derektor LPG 

menggunaikain 

sensor mq2 

berba isis 

mikrokontroler 

A iTMega i     328 

Peneraipain pa ida i 

kea imani          ain dailaim 

mengani          tisifasi        i 

terja idinyai             

keba ikari       ain aikibait 

kebocorain ga is 

LPG 

Kuali      itati      if Penelitia in yani          g 

dilaki          uka in oleh 

(haikim dain 

yona intai     2017,) 

ya ing berjudul 

deteksi kebocorain 

ga is dengani  

a ilgoritma i     logika i 

fuzzy 

 Pera ingkait 

detector LPG 

ini diteraipkain 

da ipa it 

menghinda iri 

keba ikari       ani                 

ya ing di 

aki          ibaitka in oleh 
 

bocornyai 
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       LPG di 

ma isyaira ikait 



 

 
 

BAB III 

METODELOGI PENELITIAN 
 

 

 

3.1 Pengantar 
 

Padi              ai             babi ini  menyajikaii n  secairai             detaili tentangi metodelogi  penelitiani yangi 
 

dilaki sainaikain dali        ami penelitiain ini. Penyaijiain dimulaii dengain 3.1 Penga intair, 3.2. 
 

Metode   Pengumpulain   Dati        ai,   3.3   Kerani              gkai                    Berpikir   Penelitian,i 3.4   Desaini 
 

Penelitiani 3.5  Metode  Pengembaingain  Sistem  3.6  Peraincani gani Diaigra im  Bailok 
 

Sistem, 3.7 Jadi              wali               Penelitiani 
 
 
 

3.2 Metode Pengumpulan Data 
 

Metode  pengumpulain  daitai                yaing  digunaki              ani untuk  peranci angi ani ini  yangi 
 

diperoleh  melailui  daitai              dani informaisi  sebaigaii subjek  yani g  daipati jaiwaibain  dain 
 

perasi           aiain untuk gaimbairain umum mengenaii suaitu hail dailaim peraincaingain[29] 

 

Metode pengumpulain daitai       yaing dilaikukain dali        aim peraincani              gani                     ini adi              ali        aih : 
 

1. Studi Pustaikai 

 

Teknik  ini  dilaikukain  dengain  pencari         iain  studi  Pustaikai            sebaigaii                    bahi              ani refrensi 
 

pendukung penelitiain dairi berbaigaii sumber yaii        tu jurnali               dani                     skripsi penelitiani                     padi              ai 

 

komponen-komponen yaing berkaiitain dengain ailait pedeteksi kebocorain gais. 

 

2. Pengaimaitain 

 

Teknik ini dilaikukain dengani mencaitait segailai    hail-hali yaing di ani ggaip perlu dairi objek 
 

padi ai            penelitiain  ini  untuk  mengetaihui  proses  pengerjaiain  raincani gain  ailait  deteksi 
 

kebocorain taibung gais dailaim bentuk prototype. 
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3. Metode Wati       erfaill 

 

Teknik ini merupaikain metode pengembaingain sistem yaing mengikuti laingkahi                     dairi 
 

tahi api ain dailami proses pengerjaai            ni raincaing bani gun ali       ait deteksi tersebut untuk digunaikain 
 

padi ai       penelitiain ini. Paidai       tahi api ani ini meliputi ainailisis, peraincaingani , implementaisi, 
 

pengujiain, dain pemelihairaiain. 

 

4. Eksperimen 

 

Dengain metode ini penulis melaikukain pengumpulain daitai      dengani taihapi pencobaiain 
 

terhaidaip ailait sehinggai      penulis bisa i      mengetahi ui api ai      saijai      yaing ha irus dilaikukain untuk 
 

peraincaingain ali        ait ini. 

 

 
3.3 Metode Pengembangan Sistem 

 

Menurut   Pressmani (2012)   Model   Waiterfali        l   merupaikani suaitu   model 
 

pengembaingani secaira i     sekuensiali        . Model Waiterfali        l bersifait sistemaitis dani berurutain 
 

dali        aim membaingun sebuaih peraingkati                 lunak,i Proses pembuati        annyi ai         mengikuti aluri 
 

dari         i mulaii ainali        isis, desaiin, kode, pengujiain dain pemelihairaiani [30]. 
 
 

 

Gambar 3.1 Pengembaingain Sistem 
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a) Ani 

 

ali        isis kebutuhain tahi 

 

aip aiwail yaing dilaikukain dailaim mengainali        isi aidailaih 
 

ani ailisiskebutuhani penggunai, ainailisi kebutuhani perani gkati ailait-ailait aipai     aijai 

 

ya ing dibutuhkain untuk membuait prototype tersebut. 

 

b) Taihaip desaiin sistem pedefinisiain dari         i kebutuhain-kebutuhain fungsionail 
 

dani persiapi ain  untuk  meraincani g  baingun  impelemtasi           i  menggami bairkain 
 

bagi              aimi ani              ai       suaitu sistem di bentuk 
 

c) Penulisain prograim adi ali        aih kaita,i ekspresi, pernyaitaai            ni ya ing di susun dain 
 

diraingkaii  menjadi i  suati        u  prosedur  yani g  berupai              urutani laingkaih  untuk 
 

menyelesaiikain maisailaih yani              g diimplementasiki ani dengani menggunaki              ani 
 

baihaisai       pemograimain sehinggai       daipait dieksekusi oleh computer 

 

d) Pengujiain  prograim  (softwa ire  testing)  aidailaih  proses  menilaii  kuailitais 

sebuaih  komputer,  sailaih  saitu  cairainyai              aidailaih  dengain  mencari         i  ketidaik 

sesuaii        ain prograim(bug) dengain hari          aipain dailaim dokumen requirement. 

e) Penerapi ain programi adi ali        aih proses dairi jali        ainnyai        sistem yani g telaih dibuait 
 

yaii        tudairi sistem logikai      diteraipkani                     dali        ami sistem komputerisasii (program)i 
 

yani g   struktur,   sehingga i                   daipait   memberikani ga imbairani kepaidai                   user 
 

bagi aiimainai            cari         ai            untuk  menjailainkani prograim  aigair  daipait  menghasi           ilkain 
 

daitai       yaing ingin dikehendaiki. 
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IDENTIFIKASI MASALAH 

Sistem ini digunakan untuk mendekteksi kebocoran gas LPG (liquid 

petroleum Gas), dirancang dan di bangunnya system ini agar 

mencegas kebakaran 

Kerangka Berpikir Penelitian 

TUJUAN MASALAH 

Bertujuan untuk mengatasi ancaman kebocoran gas LPG (loquid 

Petroum Gas) dengan membuat sensor pendeteksi kebocoran gas 

berbasis iot 

RUMUSAN MASALAH 

Bagaimana merancang dan membangun sebuah system untuk 

mengetahui kebocoran gas yang ada 

PENGUJIAN SISTEM 

Pengujian system ini menggunakan aplikasi Ardiuno dan 

selanjutnya dilakukan pengujian melihat hasil kerja alat apakah 

bekerja sesuai dengan yang diharapkan 

 
HASIL 

Hasil yang di dapat dari pengujian kemudian di analisa guna 

menentukan hasil yang akurat sesuai dengan yang di inginkan 

 

 

3.4 Kerangka Kerja Penelitian 
 

 

 

 

 

Gambar 3.2 Keraingka i       Penelitiain 
 

Keraingka i                       penelitiani aidali        aih   model   konseptuail   tentaing   bagi aiimainai                       teori 
 

berhubungain  dengani faiktor-faki tor  yani g  diidentifikasi           i  sebagi aii maisali        ahi utami ai. 
 

Kerani gkai        berpikir digunaki ani sebagi aii aicuani bagi i peneliti untuk mengorientasi           ikani 
 

penelitiainnya i        sesuaii dengani tujuani penelitiani nyai. Selaii        n itu, peneliti aki ani merinci 
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dani melengkapi i  beberaipai            poin  penelitiain  teoritis  aigari tujuain  dairi  penelitiain  ini 
 

daipait tercapi              aii        [31]. 
 

Kerani gka i         penelitiain menjelasi           kain tentani g rumusa in maisali        aih untuk membaingun 
 

sebuaih  Perani cani gain  Sistem  Deteksi  Kebocorani Gais  Berbaisis  Sensor  Mq2  Dani 
 

Airdiuno Dengain Output Buzzer. Implementaisi dati        ai      sebuaih prograim dengain bahi              asi           ai 

 

pemrogrami ain  Airduino  sertai              dengain  tahi aip  pengujiani .  Dibaiwaih  ini  merupaikain 
 

kerani gkai       dairi penelitiain yaing dilaikukain daipait dilihait padi ai       gaimbair 3.1 diaitais. 
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3.5 Desain Penelitian 
 

Padi ai       gami bair di ba iwaih ini, Terdaipati susunain desaiin dailaim penelitiain yaing 
 

digunaikain paidai       ailait sistem pendeteksi kebocorain gais. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Gambar 3.3 Desaiin Penelitiain 
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3.6 Perancangan Elektronik 

Peraincaingain Perani              gkati              elektronik meliputi : 
 

1. Pembuaitain  blok  diaigra im  keseluruhani ali        ati                       yangi dibuati                       untuk  mengeta ihui 
 

sistem kerjai       ailait secaira i       umum. 

 

2. Pembuaitain sistem  minimum Mikrokontroler untuk raingkaiiain 

keseluruhain. 

3. Pembuaitain Flowchairt keseluruhain smairt sistem kompor gais 

 
3.6.1 Blok Diagram 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Gambar 3.4 Blok Diaigraim 

Sistem ini memliki 1 daitai       input yaiitu : 

1. Api likaisi IOT yaing berfungsi sebaigaii input dati        ai       dairi user yaiitu sistem perintaih 
 

ya ing aki              ani                     di kirim ke airdiuno uno. 
 

Sistem ini hani ya i          memiliki 1 pemeroses yaiitu nodemcu32 yaing aki ain mengelolaih 
 

daitai       dairi input lailu memproses daitai       tersebut untuk mengontrol output. 
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Sistem ini memiliki 5 output yaing terhubung ke nodemcu32 yaiitu 
 

1. Lcd yaing berfungsi untuk melihait tekani              ani                     gasi 
 

2. Sensor Mq 2 berfungsi untuk mendeteksi gais 
 

3. Lami                      pu LED berfungsi sebagi              aii               lampui darui ati 
 

4. Buzzer berfungsi sebagi aii notifikaisi suaira i 

 
 
 

3.6.2 Skema Rancangan Alat 
 

Gambar 3.5 Skemai      Peraincaingain Ailait 
 

Dengain dihubungkani sensor gais, lcd displayi , buzzer, Led,resistor dain 
 

Airdiuno uno dengani kaibel ani tairai       pin-pin yani g telaih tersediai       paidai       Airdiuno uno 
 

tersebut. Maikai       perani              gkati               dapi              ati               terkoneksi saitu sa imai       laini sesuaii               dengani 
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fungsinyai. 

 
Tabel 3.1 Penghubungain Pin airdiuno uno dain MQ-2 

 

ESP8266 MQ-2 

A2i AiQ 

(-) GND 

(+) VCC 

 

Tabel 3.2 Penghubungani                     Pin Ari         diuno uno dani                     LCD Displayi 
 

ESP8266 LCD Displaiy 

(+) GND 

(-) VCC 

Ai4 SDA i 

Ai4 SCL 
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3.6.3 Flowchart Sistem 
 

Padi              ai          desaini ali        ati                  ini dijelaski ani menyusun hairdwa ire dengani menyambuni g 
 

kabi el  yaing  tepati dapi ait  di  lihait  paidai           gaimbair  3.5  dibaiwaih  ini.  Dibuaitnya i           desaiin 
 

rani gkaiiain   ali        ait   ini   sebaigaii petunjuk   untuk   menyaimbungkain   dain   peletaikain 
 

sami                      bungani darii satui perangki ari                   ke perangki ati                  laini agi              ari                   bisa i          sesuaii                  dengani sistem 
 

ya ing aikain di baingun 

 

. 
 

Gambar 3.6 Flowchairt Sistem 
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#include <LiquidCrystail_I2C.h> 
LiquidCrystali      _I2C lcd(0x27, 16, 2); 

 

#define LED 2 
#define Buzzer 3 
#define Sensor Ai1 

 
void setupi      { 

Seriail.begin(9200); 
lcd.initi; 
lcd.baicklighti; 
pinMode(LED, OUTPUT); 
pinMode(Buzzer, OUTPUT); 

} 
 

void loopi      { 
int vali      ue = ainali      ogReaid(Sensor); 
lcd.setCursor(0, 0); 
lcd.print("Vailue :"); 
lcd.print(vailue); 
lcd.print(" "); 

 
if (vali      ue > 400) { 

digitailWrite(LED, LOW); 
digitailWrite(Buzzer, HIGH); 
lcd.setCursor(0, 1); 

lcd.print("GAiS Detected!"); 
} else { 

digitailWrite(LED, HIGH); 
digitailWrite(Buzzer, LOW); 
lcd.setCursor(0, 1); 
lcd.print(" "); 

} 
} 

 

 

Sourde Code Ardiuno 
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3.7 Jadwal penelitian 
 

Jadi wail penelitiain merupaikani seraingkaiiain taibel yaing menunjukkain tahi aipain 
 

secaira i                 lengkaip  dairi  persiaipain,  dani penyusuna in  laporanii dengani memberikain 
 

keteraingain waiktu didailaimnyai       sehingga i       hail ini baigiani dairi raincaingani penyelesaiiain 
 

yani              g bersifati               sistemaitis. Jadwalii penelitiani                     yangi dapi              ati               dilakuki ani                     oleh penulis dapi              ati 
 

dilihait paidai       tabi              el 3.1 dibawahii ini 
 

 

Tabel 3.3 Jaidwail Penelitiani 
 

 

No 

 

Nama Kegiatan 
Tahun 2023-2024 

Nov Des Jan Feb Mar April 

1 Obsevaisi       

2 Studi Literaitur       

3 Pengaji       uain JudulPenelitiain       

4 Pengesaiha in JudulPenelitiain       

5 Penulisain Proposail       

6 Ujiain proposail       

7 Penulisain seminair haisil       

8 Ujiain Seminair haisil       

9 Ujiain komprehensif       



 

 
 
 

BAB IV 

PEMBAHASAN 
 

 

 

4.1 Hasil Implementasi Alat 

 

Untuk melaikukain pembuati        ain sistem pendeteksi kebocorain gais berbaisis sensor mq2 
 

dani ari          diuno  dengain  output  buzzer  ini  diperlukain  peraki itain  peraingkait  kerais  dain 
 

penggunaiain peraingkati lunaik untuk memprogrami mikrokontroler. Berikut Spesifikasi           i 
 

Hari          dwari           e dain Softwari           e yaing digunaikain sebaigaii berikut : 

 
Tabel 4.1 Spesifikaisi Hairdwaire 

No Naimai Tipe Jumlahi 

1 Kompor Yundaii, YD 111 SS 1 unit 

2 Gais Fortebel 1 unit 

3 Nodemcu ESP8266 1 unit 

4 Buzzer 5V 1 unit 

5 Kaibel Jumper Maile to Femaile, 

Maile to Maile, 

Femaile to Femaile 

19 unit 

6 Sensor gais Mq-2 1 unit 

7 LED Blub 3MM 1 unit 

8 LCD displaiy 16x2 displaiy 1 unit 

9 Resistor 180 ohm 1 unit 
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Tabel 4.2 Spesifikaisi Softwaire 
 

No Naimai Tipe 

1 Airduino IDE Versi 1.8.19 

2 MIT Aipp Inventor Versi Ai12 

3 Aidaifruit IO - 

 

Berikut ini merupaikani gaimbair dairi komponen – komponen peraingkait kerasi paidai 

 

taibel diaitasi                  sebagi              aii               berikut : 
 

Gambar 4.1 Komponen – Komponen Hairdwari          e 
 

1. Airdiuno uno sebagi aii boaird yani g daipait menjailainkain perintahi 
 

2. Buzzer digunaikain sebagi aii peringaitani aiudio yaing berbunyi ketikai         terdeteksi 
 

kebocorain gais 
 

3. Lcd  digunaikain  untuk  menaimpilkani informasii terkaiit  deteksi  gas,i seperti 
 

tingkait kebocorain, jenis gais yani              g terdeteksi, dani                     instruksi pengguna.i 
 

4. Sensor Gasi sebaigaii pendeteksi kebocorain gais 
 

5. Resistor peghubung aintairai       led dain buzzer 
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6. Lami pu Led digunaki ain sebaigaii indikaitor visuail untuk memberikain peringaitain 
 

 

 

 

4.2 Hasil Pengujian Komponen 
 

Padi ai      tahi aip pengujiain komponen ini, seluruh raingkaiiain smari           t system kompor gais 
 

berbaisis   iot   yaiitu   komponen   hairdwa ire   dani softwarei dioperaisikani seluruh 
 

komponen ini dirani gkaii menjaidi saitu kesaituani ya ing daipait memperoleh haisil sesuaii 
 

dengain yaing dihairaipkain. 

 

1. Proses pemaisukain dati        ai 

 

Padi ai                  proses   pemaisuka in   daitai                  menggunaki ain   sensor   gasi MQ-2   sebagi aii 
 

pendeteksi gais yaing bocor dairi tabi ung gasi LPG, setelaih sensor mendeteksi terdaipait 
 

gais  yaing  bocor  maikai               aikani mengirim  informaisi  ke  Airdiuno  uno  yangi sudahi 
 

dipasi           aing, kemudiain aikain mengelolaih daita.i Lali        u tekani ain gais aki ain meningkait dapi ait 
 

di lihait di LCD 

 

2. Proses trainsaiksi daitai 

 

Airdiuno   unno   dapi ati memproses   dati        ai                  yaing   maisuk   dairi   sensor   MQ-2, 
 

kemudiani membuati sebuaih programi padi ai          softwari           e Ari           duino IDE. Prograim yaing 
 

sudahi di buait lani gsung di uploaid. Fungsi dairi prograim tersebut yaiitu menginstailasi           i 
 

pinpin mainai          saji        ai          yaing a ikain menjadi              i input maupi un output. Mengubahi daitai          yangi 
 

dikirimkain  dairi  haisil  input  sensor  mq-2  dain  dain  Lcd  melailui  ari         duino  menjaidi 
 

sebuaih  perintaih  logikai            “HIGH”  ati        aui “LOW”.  menjadii penghubung  pengirimani 
 

tekainain gais ke sensor mq-2 
 

3. Proses pelaiporani                     dati        ai 

 

Proses pelapi              orani                     dati        ai      meliputi haisil pengujiani                     dairi beberapi              ai      jenis komponen 
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yani g digunaikani . Tujuain dairi pelaiporain dati        ai         ini aidailahi untuk mengetaihui aipaki ahi 
 

padi ai       setiaip baigiani dairi peraingkait telahi bekerjai       sesuaii dengani fungsinyai       aitaiu tidaik. 
 

a. Penghubungani Pin-Pin Komponen Terhadi aip Ari           diuno uno 
 

Penghubungani ini dilakuki ani dengani menghubungkani komponen ke Airdiuno 
 

uno dengain penaimbaihain Shield sebaigaii                penambi aih pin. Proses penghubungani                       pin 
 

dilaki ukain  dengain  menggunaikain  kabi el  jumper  sebaigaii  penghubungnya i              dengain 
 

berbaigaii jenis ailait seperti sensor gais, resistor,lami                      pu led,buzzer dani                       Lcdregulator,i 
 

Dibaiwaih ini daipati               dilihati               hasili penghubungani                     pin Ardiunoi uno 
 

b. Pengujiain Sensor Gais 
 

Pengujiain  ini  dilaikukain  untuk  mengetaihui  aipa ikahi sensor  MQ-2  berja ilain 
 

dengain baiik aitaiu tidaik saiait digunaki              an.i Untuk mengetahuii jari          aki                      sensitifita is sensor 
 

MQ-2 maikai         dilaikukani percobaiani di laki ukain dengain menggunaikain   gais fortebel. 
 

Padi ai        saiait proses mendeteksi gais aipaibilai        terdeteksi aikain adi ai        led berwairnai        bmeraih 
 

dani tekainani gais  yaing  a ida i             di  lcd  displayi aikani naiik  dani buzzer  aikain  laingsung 
 

mengeluairkani                     suara.ii 
 

c. Pengujiain Sensor Gais 
 

Pengujiain Timer dilaikukain untuk mengetaihui aipaki aih waiktu yani g di berikain 
 

sesuaii dengani yani g di tentukani , paidai      proses ini pengujiain menggunaikain stopwaitch 
 

padi              ai             sma irtphone  sebagi              aii  pembanding,i daitai             hasili uji  ini  di  sajiki ani padi              ai             tabei l 
 

berikut. 
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Tabel 4.3 Pengujiain Timer 
 

Percobaiain Tegaingani                    Gais Padi             ai      Layi             air 

Lcd 

Waki             tu Yaing 

diButuhkain 

Sensor MQ2 

Mendeteksi 
Gasi                 kadi             ari               zati 

Waki             tu Yani             g 

dibutuhkani 

Kadi             ari               gasi 

Turun 

1 732 % 1 Menit 2 Menit 

2 650% 54 Detik 1 Menit 

3 520% 38 Detik 1 Menit 

 

 
4.3 Pembahasan 

 

Berdaisairkain haisil pengujiain dari         i beberaipai       rani              gkaii        ani                      dani                      komponen komponen 
 

padi ai      Raincani g Bani gun ini, maikai      daipati ditairik kesimpulain bahi wai      seluruh raingkaiiain 
 

dapi ati bekerjai       sesuaii dengani fungsinyai, berikut penjelaisain dairi haisil pengujiain ali        ait 
 

sebagi aii berikut dibawi ahi ini. 

 

 
 

Gambar 4.2 Pengujiani Ailati Zait Gasi Rendaih 
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1. Ainali        isi Pengujiain Sensor 
 

Sensor MQ-2 digunaikani sebagi aii ailait input untuk mendeteksi kaidair gasi LPG 
 

yani              g  terkandungi di  udari          a.i                  Setelahi pin  darii sensor  MQ-2  terhubung  dengani pin 
 

komponen Airduino Uno, sensor sudahi daipati digunaki ain untuk pengujiain. Jikai      kaidair 
 

gasi LPG  yaing  diberikani dairi  pengujiain  yani g  menggunaikain   gasi fortebel  daipait 
 

direspon oleh sensor MQ-2 dengain baiik maki              ai          sensor tersebut aki              ani memberikain 
 

hasi           il yaing daipait dilihait padi              ai          Tabi              el 4.3 dani Gambarii 4.3 Namun,i jikai          hasili input 
 

yani g diberikain oleh  gasi fortebel mulaii tidaik direspon oleh sensor MQ-2 terdapi ait 
 

jari         aik yaing cukup jaiuh aintari         ai        sumber gais yaing bocor dengain ali        ati ini. Aigari ailait ini 
 

mendeteksi lebih aikurati maki ai         peletaikain ailati ini diletaki kain tidaik jaui h dairi taibung 
 

gasi           . 
 

2. Ainailisi Pengujiani                     Lcd Displayi 
 

Pengujiain LCD displayi paidai        sistem deteksi kebocorain gasi berbasi           is sensor 
 

MQ2   dain   Airduino   dengain   output   buzzer   bertujuain   untuk   memverifikaisi 

fungsionali        itais  taimpilain,  keluari         ain  informaisi  ya ing  sesuaii  dengain  sensor  MQ2, 

respons terhaidaip perubaihain kondisi gais, dani                      interaksii yangi sinkron denga in output 
 

buzzer. Ainailisis dilaikukain untuk memaistikani baihwa i          LCD displaiy daipati dengain 
 

tepati menyami paiikain  informaisi  deteksi  kebocorain  gais  kepaidai                penggunai                ati        aiu 
 

operaitor, serta i        memaistikain respons yaing aikurait terhaidaip kondisi lingkungani                      yangi 
 

berubaih, sehinggai       memberikain peringati        ain dini ya ing efektif 
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Gambar 4.2 Pengujiain Ailait Zait Gais Tinggi 



 

 

 

BAB V 

PENUTUP 
 

 

5.1 Kesimpulan 
 

Setelahi dilaikukain peraincaingani , pengujiain dain ainailisa i sistem paidai 

 

Smari         thome   Kompor   Gais   berbaisis   Internet   of   Things.   Maika i                   dapi              ati diambii l 
 

kesimpulain sebagi              aii               berikut : 

 

1. Sistem ini menggunaikain sensor gais yaing aikani efektif diletaikkani tidaik jaiuh dairi 
 

tabi ung gais, padi ai       pengujiani menggunaikain gais portaibel. 
 

2. Dengain aidani              ya i          sistem ini dapi              ati                  mendeteksi adi              ainyai          kebocorani gasi                     sehingga i 

 

dapi ait meminimailisir resiko terjaidinya i       kebaikari          ain dain ledaki ain dairi gais lpg. 

 

5.2 Saran 
 

Dari         i  penelitiain  yani              g  dilakuki ani maki              ai                perlu  adi              anyi ai                sari          ani yangi penulis 
 

sami paiikain  kepadi ai            penulis  selainjutnya i            aigari penelitiain  ini  daipait  di  kembaingkain 
 

dengain lebih maiksimail, sairain da iri penulis aintari         ai       laiin sebagi              aii               berikut: 
 

1. Paistikain  sensor  dengain  regulaitor  berdekati        ain  aigair  sensor  daipait  laingsung 

mendeteksi kebocorain gais yaing keluair 

2. Paistikain buzzer diletaikain di tempait yani g mudaih untuk di dengari aigair sua ira i 

 

buzzer lebih jelasi 
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