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ABSTRAK

Salah satu sumber energi potensial dengan inovasi baru yaitu penggunaan
thermoelectric  generator. Pemanfaatan thermoelectric generator sebagai suatu
Pembangkit Listrik Tenaga Panas memerlukan penelitian atau kajian lebih lanjut
untuk menghasilkan sistem yang optimal agar dapat menjadi sumber energi listrik
pengganti dalam penyediaan energi listrik. Prinsip kerja dari Pembangkit Listrik
Tenaga Panas ini adalah pertama kali thermoelectric generator dipanasi oleh filament
dimana antara filament dan thermoelectric generator dilapisi lempengan logam. Jika
temperatur logam yang dipanasi lebih besar dari temperatur logam pembuangan
panas, sehingga mengalami selisih perbedaan temperatur tertentu, maka perbedaan
temperatur tersebut menyebabkan thermoelectric generator mulai bekerja optimal.

Pengukuran Thermoelectric Generator dengan nomor model SP 1848-27145
dilakukan sebanyak 5 Percobaan pada material yang berbeda dengan metode yang
sama. Terdiri 5 modul disusun seri dengan modul 5 susunan seri dipanaskan dari
temperatur pada 30°C sampai 54°C. Resistansi terbesar pada temperatur 30°C yaitu
222,22 Ohm dan yang terkecil pada temperatur 54°C yaitu 215,19 Ohm. Rata-rata
resistansi dari hasil perhitungan tersebut adalah 218,14 Ohm.

Kata Kunci : Thermoelectric Generator, filament, Temperatur
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BAB 1
PENDAHULUAN

I.1. Latar Belakang

Sejalan dengan pertambahan jumlah penduduk dan kemajuan teknologi
kebutuhan akan energi terutama minyak terus meningkat, sementara cadangan
minyak bumi semakin menipis. Krisis energi ini sebenarnya dimulai dari
ketergantungan pada energi yang berasal dari minyak bumi yang tidak dapat
diperbarui. Salah satu solusi untuk mengatasi persoalan ini adalah dengan mencari
inovasi baru sebagai sumber energi alternatif. Salah satu sumber energi potensial
dengan inovasi baru yaitu penggunaan thermoelectric generator. Penggunaan
thermoelectric generator scbagai sumber energi alternatif memerlukan penelitian

lebih lanjut.

Saat ini penggunaan thermoelectric generator sebagai sumber energi belum
dimanfaatkan secara optimal. Aplikasi thermoelectric generator masih sebatas pada
dispenser yaitu panas yang dihasilkan oleh thermoelectric generator untuk
memanaskan air, dan pada komputer yaitu panas yang dihasilkan oleh sumber panas
dalam komputer digunakan untuk membangkitkan energi listrik, kemudian energi
listrik 1tu digunakan untuk memutar kipas yang diarahkan ke sumber panas. Alat ini

mampu menurunkan panas + 32°C (Putra et.al, 2009).

Agar dapat digunakan sebagai sumber energi alternatif dan bekerja dengan
handal dan kontinyu, maka perlu adanya penelitian lanjut sebagai sumber energi
listrik pengganti dalam penyediaan energi listrik. Pemanfaatan thermoelectric
generator sebagai suatu Pembangkit Listrik Tenaga Panas, yang nantinya perlu
adanya penelitian atau kajian lebih lanjut untuk menghasilkan sistem yang optimal.
Prinsip kerja dari Pembangkit Listrik Tenaga Panas ini adalah pertama kali
thermoelectric  generator dipanasi oleh filament dimana antara filament dan

thermoelectric generator dilapisi lempengan logam.
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Jika temperatur logam yang dipanasi lebih besar dari temperatur logam
pembuangan panas, sehingga mengalami selisih perbedaan temperatur tertentu, maka
perbedaan temperatur tersebut menyebabkan thermoelectric generator mulai bekerja
optimal. Semakin besar selisih temperatur maka energi listrik yang dihasilkan akan
semakin besar pula, namun jika terlalu besar perbedaan temperatur menyebabkan
rusaknya bahan material semikonduktor hismuth yang digunakan (Saptoadi &

Sugiyanto, 2012).

Setelah thermoelectric generator mulai bekerja akan dihasilkan tegangan dan
arus. Arus listrik yang dihasilkan oleh thermoelectric generator dialirkan menuju
akumulator untuk pengisian muatan. Kemudian dari akumulator dihubungkan ke
konverter. Pada konverter tegangannya akan dinaikan sebagai keluaran, untuk
menghasilkan arus yang kecil. Keluaran konverter dihubungkan ke inverter.
Keluaran dari inverter dibuat dua cabang, cabang pertama untuk ke beban, dan
cabang ke dua diumpankan kembali ke filament. Daya listrik yang di butuhkan pada
filament adalah tidak terlalu besar dan cukup untuk memanaskan thermoelectric

generator.

1.2. Tujuan Pembahasan

Sesuai dengan latar belakang di atas, tujuan khusus penelitian ini adalah :
1. Menentukan perbedaan temperatur di antara kedua sisi peltier sehingga
thermocelectric generator bekerja dengan optimal.
2. Menerapkan pemanfaatan thermoelectric generator sebagai sumber energi
alternatif pada Pembangkit Listrik Tenaga Panas.

Membahas masalah kecendrungan arus dan resistansi terhadap temperature.

2

1.3. Batasan Masalah
Agar penulisan skripsi ini tidak menyimpang dari tujuan vang semula
direncanakan schingga mempermudah mendapatkan data dan informasi yang

diperlukan , maka penulis menetapkan batasan — batasan sebagai berikut :
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1. Membahas masalah pengaruh temperatur terhadap resistansi pada

thermoelektric generator tipe sp 1848 —27145.
2. Membahas masalah Kecendrungan arus dan resistansi terhadap temperatur.
1.4. Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan dibuat untuk mempermudah dalam menyusunan skripsi
ini maka perlu ditentukan sistematika penulisan yang baik. Sistematika penulisannya

adalah sebagai berikut:
BAB 1 PENDAHULUAN

Bab pendahuluan mendeskripsikan mengenai latar belakang masalah,

rumusan masalah, batasan masalah, tujuan dan sistematika penulisan.
BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA

Berisi tentang teori-teori yang digunakan dalam penelitian, perancang dan

pembuat sistem.
BAB 3 METODE PENELITIAN

Dalam bab ini penulis mengemukakan metode penelitian yang dilakukan

dalam perancangan dan implementasi.

BAB 4 DATA PENGUKURAN DAN ANALISA
Memaparkan dari hasil-hasil tahapan penelitian, mulai dari analisa, desain,
hasil testing dan implementasi.

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN
Berisi kesimpulan dan saran dari seluruh penelitian yang telah dilakukan.

DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN
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