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INTISARI

Genangan air tidak hanya dialami oleh kawasan perkotaan yang di dataran rendah
saja, bahkan dialami kawasan yang terletak didataran tinggi. Banjir atau genangan di
suatu kawasan apabila saluran yang berfungsi untuk menampung debit yang mengalir,
hal ini akibat dari tiga kemungkinan yang terjadi yaitu: kapasitas saluran yang
menurun, debit aliran air yang meningkat, atau kombinasi dari kedua-duanya, yang
apabila tidak dikelola dengan dengan baik akan berdampak pada lokasi kerja serta
kerusakan pada jalan, sehingga adanya permasalahan itulah perlu untuk menganalisis
kembali perhitungan keandalan saluran drainase tambang batu bara dilokasi Banko
Tengah Pit-E Kec. Lawang kidul Kab. Muara Enim, dengan menggunakan program
HEC-RAS 6.4.1.

Dalam mengetahui debit banjir 2, 5 dan 10 tahun dengan menggunakan metode
Log Pearson III untuk analisa frekuensi, mononobe untuk menghitung intensitas hujan
dan HSS SCS CN dengan bantuan HEC-HMS dan didapat hidrograf debit puncak
dengan periode ulang 2 adalah 328.4 m®/detik untuk periode ulang 5 adalah 378.8
m?*/detik dan periode ulang 10 adalah 409.7 m®/detik. Dari hasil analisa menggunakan
bantuan software HEC-RAS didapatkan bahwa sistem saluran pada drainase tambang
batu bara dilokasi Banko Tengah Pit-E Kec. Lawang Kidul Kab. Muara Enim mulai
dari profil penampang pada titik 13 (sta 0+100) terjadi limpasan pada kanan dan kiri
saluran, pada titik 7 (sta 600+700) dan titik 6 (sta 700+800) juga mengalami limpasan
atau Overflow pada saluran, dan sedangkan pada titik 8 (sta 500+600) terjadi limpasan

pada kanan saluran saja.

Kata Kunci : Saluran Drainase Tambang, Debit Banjir, HEC-HMS, HEC-RAS.
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ABSTRAK

Waterlogging is not only experienced by urban areas in the lowlands, it is even
experienced by areas located in the highlands. Flooding or inundation in an area if
the channel functions to accommodate flowing discharge, this is the result of three
possibilities that occur, namely: decreased channel capacity, increased water flow
discharge, or a combination of both, which if not managed properly both will have an
impact on the work location and damage to the road, so that if there is a problem it is
necessary to re-analyze the calculation of the reliability of the coal mine drainage
channel at the Banko Tengah Pit-E District location. Lawang Kidul District. Muara
Enim, using the HEC-RAS 6.4.1 program.

In determining the 2, 5 and 10 year flood discharge using the Log Pearson 11l
method for frequency analysis, mononobe to calculate rain intensity and HSS SCS CN
with the help of HEC-HMS and obtained a peak discharge hydrograph with a return
period of 2 which is 328.4 m3/second for the period reset 5 is 378.8 m3/sec and reset
period 10 is 409.7 m3/sec. From the results of the analysis using the HEC-RAS
software, it was found that the channel system in the coal mine drainage at the Banko
Tengah Pit-E District location. Lawang Kidul District. Muara Enim starting from the
cross-sectional profile at point 13 (sta 0+100) there is runoff on the right and left of
the channel, at point 7 (sta 600+700) and point 6 (sta 700+800) there is also runoff or
overflow in the channel, and while at point 8 (sta 500+600) runoff occurs only on the

right side of the channel.

Keywords : Mining Drainage Channels, Flood Discharge, HEC-HMS, HEC-RAS.
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BAB I

PEDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Peningkatan debit banjir dapat berdampak pada kegagalan bangunan pengendali
debit banjir seperti saluran drainase, hal ini di sebabkan fenomena rutin di musim hujan
jumlah kejadian banjir di musim hujan selama beberapa tahun terus meningkat
sehingga perlu penangan untuk mengetasi masalah tersebut. Selain masalah curah
hujan sebagai faktor penyebab, timbulnya bencana juga tidak terlepas dari adanya
kerusakan ekosistem lingkungan yang terjadi di daerah aliran sungai (DAS) dan

buruknya pengelolaan sumber daya air.

Banjir adalah aliran air yang dapat menimbulkan genangan karena adanya
luapan-luapan pada daerah di kanan atau kiri suatu saluran drainase akibat alurnya tidak
memiliki kapasitas yang cukup bagi debit aliran yang lewat. Genangan air tidak hanya
dialami oleh kawasan perkotaan yang terletak di dataran rendah saja, bahkan dialami
kawasan yang terletak didataran tinggi. Banjir atau genangan di suatu kawasan terjadi
apabila saluran yang berfungsi untuk menampung genangan itu tidak mampu
menampung debit yang mengalir, hal ini akibat dari tiga kemungkinan yang terjadi
yaitu: kapasitas saluran yang menurun, debit aliran air yang meningkat, atau kombinasi

dari keduaduanya.



PT. Bukit Asam tbk adalah perusahaan yang bergerak dibidang pertambangan
batu bara dengan mengunakan sistem tambang terbuka yang berada tepat diantara
Kecamatan Lawang Kidul Kabupaten Muara Enim. Perusahaan ini juga memiliki Izin
Usaha Pertambangan (IUP) hingga total luas mencapai 22,937 ha. Menurut Awang
Suwandi Metode tambang terbuka adalah suatu metode penambangan yang segala
kegiatan dan aktifitas penambangannya dilakukan di atas atau relatif dekat dengan
permukaan bumi dan tempat kerjanya berhubungan langsung dengan udara luar.
Kekurangan dari metode tambang terbuka adalah membutuhkan tempat untuk
penimbunan tanah penutup yang besar, mengganggu bentang alam, penurunan kualitas
lingkungan, pekerjaan yang sangat tergantung dengan keadaan cuaca/musim, alat
mekanis tersebar letaknya, dan penggalian yang terbatas (Valendri & Firdaus, 2021).
Berdasarkan poin — poin kekurangan tersebut, keadaan cuaca atau musim merupakan
salah satu faktor utama yang mempengaruhi operasional penambangan dengan metode
tambang terbuka. Keadaan cuaca yang dimaksud adalah keberadaan air hujan dalam
area penambangan yang akan berdampak pada air yang masuk ke lokasi penambangan
apabila tidak dikelola dengan baik adalah lokasi kerja akan tergenang air dan juga
menyebabkan kerusakan pada badan jalan serta efisiensi kerja menurun dan dapat
mengancam keselamatan dan kesehatan kerja bagi karyawan. Untuk mengantisipasi
terjadinya masalah tersebut maka perlu diterapkan sistem aliran air limpasan yang

optimal.



Salah satunya saluran drainase di Kawasan Banko Tengah Pit-E PT. Bukit Asam
tbk mengalami kapasitas penurunan saluran drainase dikarenakan oleh berbagai sebab
maka debit normal sekalipun tidak bisa ditampung oleh saluran yang ada sedangkan
sebab menurunnya kapasitas drainase antara lain banyak terdapat endapan, terjadi
kerusakan fisik sistem jaringan adanya bangunan lain di atas sistem jaringan, sehingga
kawasan ini sering mengalami limpasan atau banjir dengan tingkat ketinggian muka

airnya yang cukup tinggi ketika intensitas curah hujan yang tinggi.

1.2 Rumusan Masalah

Dengan adanya permasalahan itulah perlu untuk menganalisa kembali
perhitungan keandalan sistem saluran drainase tambang batu bara di lokasi Banko
Tengah Pit-E PT. Bukit Asam tbk Kec. Lawang Kidul Kab. Muara Enim yang
bedasarkan pada latar belakang di atas, dapat diambil suatu rumusan masalah sebagai

berikut :

1. Berapa besar debit aliran pada kawasan drainase tambang batu bara pada
lokasi Banko Tengah Pit-E Kec. Lawang Kidul Kab. Muara Enim ?

2. Apakah ada faktor lain yang dapat mempengaruhi terjadinya ketidak
seimbangan aliran di saluran drainase untuk mengetahui kondisi saluran di
setiap profil potongan memanjang maupun melintang saluran drainase
tambang batu bara di lokasi Banko Tengah Pit-E PT. Kec. Lawang Kidul

Kab. Muara Enim.



1.3 Maksud dan Tujuan Penelitian

Adapun maksud dan tujuan penelitian yang dibahas adalah sebagai berikut :

1.

Menganalisa debit aliran pada kawasan drainase tambang batu bara di
lokasi Banko Tengah Pit-E Kec. Lawang Kidul Kab. Muara Enim sebagai
dasar perhitungan dimensi saluran drainase dengan bantuan program HEC-
RAS 6.4.1 untuk mengetahui profil perubahan muka air rencana dan
kapasitas tampung saluran.

Mengetahui debit banjir 2, 5, dan 10 tahun.

Mengkaji faktor lain yang dapat mempengaruhi ketidak seimbangan aliran

pada saluran drainase tersebut.

1.4 Batasan Masalah

Agar penulisan tugas akhir ini tidak meluas, maka diberi batasan-batasan masalah

antara lain :

1.

Analisa hanya dilakukan pada saluran drainase Banko Tengah Pit-E PT.
Bukit Asam tbk Kec. Lawang Kidul Kab. Muara Enim saja sepanjang 1,3
km.

Simulasi dilakukan dengan menggunakan simulasi aliran Steady Flow.
Program yang digunakan untuk simulasi jaringan saluran adalah program

HECRAS 6.4.1.



4. Simulasi karakteristik debit banjir menggunakan metode hidrograf satuan
sintesis (HSS) yaitu metode SCS (Soil Convservation Service).

5. Program yang digunakan untuk analisis frekuensi adalah HEC-HMS 4.11.

6. Data hujan yang digunakan data hujan di Stasiun Izin Usaha Pertambangan
(IUP) PT. Bukit Asam tbk Kec. Lawang Kidul Kab. Muara Enim, dari
tahun 2018 — 2022.

7. Penyelidikan dilakukan dari segi teknis saja, sedangkan aspek ekonomis
tidak ikut dipertimbangkan.

8. Dalam penelitian ini tidak menggunakan kalibrasi model karena tidak

adanya data aktual.

1.5 Sistematika Penulisan

Adapun sistematika penulisan pada laporan tesis ini secara garis beras disusun
menjadi lima bab sebagai berikut :

Bab1 :Pendahuluan
Bab ini berisikan tentang latar belakang, perumusan masalah, tujuan
penelitian, manfaat penelitian, dan ruang lingkup penelitian yang
menjadi dasar dilakukannya penelitian ini.

Bab II : Tinjauan Pustaka dan Landasan Teori
Bab ini berisikan penelitian terdahulu dan dasar-dasar teori studi
terhadap kajian literatur yang digunakan dalam pengerjaan tesis ini.

Bab III : Metodologi Penelitian



Bab IV

Bab 'V

Bab ini berisikan informasi umum, teknik pengumpulan data, teknik

analisis data, teknik pelaksanaan penelitian, dan bagan alir penelitian.

: Analisis dan Pembahasan

Bab ini berisikan tentang pengolahan data sesuai metodelogi yang
dipilih. Dalam bab ini juga berisikan perhitungan pembahasan beserta

hasilnya.

: Kesimpulan dan Saran

Bab ini berisikan kesimpulan yang diambil dari keseluruhan hasil

penelitian dan saran untuk penelitian selanjutnya.



1.6 Bagan Penulisan

Adapun bagan penulisan alir dari penulisan ini yaitu :
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Gambar 1. 1 Bagan Alir Metode Penelitian
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