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ABSTRAK

Tenaga air adalah tenaga yang diperoleh dari air yang mengalir. Energi
yang dimiliki air dapat dimanfaatkan dan digunakan dalam bentuk energi mekanis
maupun energi listrik. Pemanfaatan energi air banyak dilakukan menggunakan
kincir air (roda air) atau kincir air yang memanfaatkan adanya suatu air terjun atau
aliran sungai. Penelitian ini dilakukan dengan menggunakan kincir air sudu
berbentuk mangkok dengan bahan besi dan acrilik, diameter kincir 30 cm dan
jarak sudu 10 ¢cm. dengan jumlah sudu 6. Memberikan debit dan pembebanan
tertentu sehingga diperoleh daya. Dari hasil penelitian diketahui bahwa efisiensi
tertinggi (n) dari kincir tersebut yaitu 483,75 (rpm) pada debit 0,001395 m/dt. Jadi
dapat disimpulkan bahwa kincir air sudu dengan bentuk mangkok layak dijadikan
sebagai alternative bentuk sudu yang digunakan dalam pembuatan pembangkit
listrik skala kecil.

Kata kunci : efisiensi, kincir air, sudu
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ABSTRACT

Hydropower is the the energy derived from flowing water. Energy owned
by water can be utilized and used in the form of mechanical energy and electrical
energy. Water energy utilization is mostly done using a water whel or a
waterwheel utilizing the existence of a waterfall or stream. This study was carried
out using a bowl-shaped waterwheel with acrylic iron, diameter of water wheel 30
cm and distance of 10 cm blade. With the number of 6 blades and giving a certain
debit and loading to obtain power. From the result of the study note that the
highest efficiency of the mill is 0,02355 rpm at a discharge of 0,001395. so it can
concluded that the pinwheel waterwheel with a decent bowl shape serve as an
alternative formof blade used in the manufacture of small-scale power plants.

Keywords : efficiency,waterwheel blade
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar belakang

Seiring dengan perkembangan zaman kebutuhan energi listrik di Indonesia
semangkin meningkat dan masih di dominasi oleh energi dari bahan bakar fosil.
Seperti minyak bumi dan batu bara. Bahan bakar fosil tidak ramah lingkungan,
karena hasil pembakaran bahan bakar fosil adalah CO2 yang merupakan gas
rumah kaca. Bahan bakar fosil merupakan energi tak terbarukan, sehingga apabila
diambil terus menerus maka lamalama cadangan bahan bakar fosil akan habis.
Maka perlu dicari sumber energi alternatif terbarukan. Pemanfaatan energi air
sebagai pembangkit merupakan salah satu cara penggunaan sumber energi
terbarukan.

Di Indonesia telah banyak dikembangkan pembangkit listrik dengan
menggunakan turbin. Turbin memanfaatkan tinggi jatuh air (head) sebagai
penggeraknya, seperti air terjun dan air yang di bendung. Tidak semua daerah di
Indonesia memiliki potensi energi air yang memiliki tinggi jatuh rendah atau
memiliki energi kinetik aliran. Upaya untuk memanfaatkan potensi sumber energi
aliran air untuk pembangkit listrik dapat menggunakan Kincir air. Kincir air adalah
turbin yang bekerja memerlukan ketinggian jatuh air, sehingga kincir ini dapat
digunakan di aliran sungai atau air yang dibendung yang belum banyak
dikembangkan, dimana energi ini sangat besar sebagai sumber energi untuk

pembangkit listrik tenaga mikro hidro. (Supratmanto, 2016)

Penelitian tentang kincir telah banyak dilakukan diantaranya lebar sudu
turbin mempengaruhi kinerja kincir air sudu datar atau melengkung dan sistem
aliran fluida mempengaruhi kinerja kincir air, serta tinggi sudu mempengaruhi
kinerja kincir air, untuk lebih mengetahui tentang kinerja kincir air maka perlu

dilakukan penelitian tentang pengaruh variasi tebal sudu terhadap kinerja kincir



air tipe sudu datar atau melengkung. Sudu berfungsi menahan aliran air dari
saluran, gaya berat air maka roda kincir akar berputar. (Wahyudi & Cahyadi,
2012)

Pada  penelitian  dilakukan  pengkajian  eksperimental  dengan
memvariasikan jumlah sudu 4 dan 6 berbentuk datar, untuk mengetahui umjuk
kerja kincir air sebagai model sistem PLMTH. Pemanfaatan air, dan
memanfaatkan pompa air sebagai simulasi aliran pada sungai. dengan

menggunakan 4 dan 6 sudu untuk dapat mengetahui masalah yang lebih efisien.

1.2. Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui pengaruh
jumlah sudu terhadap unjuk kerja kincir sebagai model pembangkit listrrik tenaga
mikro hidro (PLTMH), serta mengetahui unjuk kerja kincir terhadap torsi (Nm)
terhadap tip speed ratio (TSR) untuk masing — masing jumlah sudu.

1.3. Batasan Masalah
Adapun batasan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut :

1. jumlah sudu yang akan diuji yaitu 6 sudu dengan ukuran jarak antar sudu
23 cm dan 16 ¢cm dan panjang sudu 20 cm

2. pengujian dilakukan simulasi PLTMH memanfaatkan pompa sebagai
sumber aliran air PLTMH

1.4. Sistematika Penulisan
Tugas akhir ini disusun menjadi lima bab, adapun sistematika

penulisannya adalah sebagai berikut :



BAB1: PENDAHULUAN
Berisikan tentang latar belakang masalah yang diambil,tujuan, batasan
masalah, dan sistematika tugas akhir

BABII: TINJAUAN PUSTAKA
Berisikan tentang teori-teori yang berhubungan dengan pembangkit
listrik tenaga mikro hidro yang akan diangkat pada tugas akhir ini.

BAB Il : METODE PENELITIAN
Berisikan tentang alat dan bahan, serta prosedur yang digunakan
dalam penulisan tugas akhir ini.

BAB IV : HASIL DAN PEMBAHASAN
Berisikan tentang hasil dan pembahasan dari penelitian yang
dilakukan.

BABV: KESIMPULAN DAN SARAN
Berisikan simpulan dari data yang diperoleh dan pembahasan, serta

saran yang dapat diberikan.
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