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INTISARI 

Jembatan Penyeberangan Orang (JPO) merupakan salah satu prasarana bagi 

pejalan kaki yang penyediaannya bertujuan bagi keselamatan pejalan kaki agar 

dapat menyeberang jalan dengan aman Oleh karena itu struktur jembatan harus 

dalam kondisi yang baik, agar dapat berfungsi sebagaimana mestinya. maka 

sebab-sebab timbulnya kerusakan struktur jembatan perlu diperhatikan. 

Skirpsi ini akan menyajikan pengaruh pejalan kaki dan beban gempa pada 

jembatan penyeberangan orang, Struktur yang mengalami resonansi dapat 

menyebabkan terjadinya deformasi yang besar, sehingga dapat menyebabkan 

kerusakan atau keruntuhan struktur. Oleh karena itu, struktur JPO harus 

direncanakan berdasarkan beban dinamis gempa. 

Prilaku dinamis struktur jembatan penyeberangan orang mengalami mode 

1 bentuk arah vertikal dan mode 2 mengalami prilaku arah horizontal. Dalam hal 

ini Nilai freukensi dinamis alami 0,02385002 Hz untuk mode 1 yang mengalami 

respon struktur vertikal dan 0,08322313 Hz untuk mode 2 mengalami respon 

struktur horizontal. Getaran jembatan terlentur mempunyai frekuensi dasar yang 

dihitung kurang dari 3 Hz maka memenuhi persyaratan (RSNI T-02-2005). 

Displacement maksimum pada JPO terhadap beban dinamis gempa sebesar -2,0 

mm dimana standar maksimum jembatan harus kurang dari 2 mm. 

 

Kata-kata Kunci : Beban gempa, frekuensi alami, dinamis, jembatan 

penyeberangan orang, displacement. 
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ix 

The People's Crossing Bridge (JPO) is one of the infrastructures for pedestrians 

whose provision is aimed at the safety of pedestrians so that they can cross the road 

safely. Therefore, the bridge structure must be in good condition, so that it can 

function properly. then the causes of damage to the bridge structure need to be 

considered. 

This thesis will present the impact of pedestrians and earthquake loads on 

pedestrian bridges. Structures that experience resonance can cause large 

deformations, which can cause damage or collapse of the structure. Therefore, the 

JPO structure must be planned based on the dynamic load of the earthquake. 

The dynamic behavior of the pedestrian bridge structure experiences mode 1 in 

the form of a vertical direction and mode 2 experiences behavior in a horizontal 

direction. In this case the natural dynamic frequency value is 0.02385002 Hz for 

mode 1 which experiences a vertical structure response and 0.08322313 Hz for 

mode 2 which experiences a horizontal structure response. The bending bridge 

vibration has a calculated fundamental frequency of less than 3 Hz, so it meets the 

requirements (RSNI T-02-2005). The maximum displacement at the JPO against 

the dynamic earthquake load is -2.0 mm where the maximum standard of the bridge 

must be less than 2 mm. 

 

Keywords: Earthquake load, natural frequency, dynamic, pedestrian bridge, 

displacement. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang 

Jembatan Penyeberangan Orang (JPO) merupakan salah satu prasarana bagi 

pejalan kaki yang penyediaannya bertujuan bagi keselamatan pejalan kaki agar dapat 

menyeberang jalan dengan aman Oleh karena itu struktur jembatan harus dalam 

kondisi yang baik, agar dapat berfungsi sebagaimana mestinya. maka sebab-sebab 

timbulnya kerusakan struktur jembatan perlu diperhatikan, adanya studi lebih lanjut 

tentang adanya beban dinamis dari pejalan kaki ataupun gempa pada Jembatan 

Penyeberangan Orang (JPO) di Indonesia walapun kecil tetapi terhadap gempa yang 

mempunyai akibat langsung terhadap struktur jembatan. Perencanaan struktur tahan 

gempa di Indonesia adalah menjamin agar struktur tidak rusak akibat gempa kecil 

atau gempa sedang tetapi akibat gempa kuat yang terjadi struktur mampu melakukan 

perubahan bentuk secara daktail dengan menghasilkan reaksi vertikal dan horisontal 

serta berubah terhadap gempa. 

Skirpsi ini akan menyajikan pengaruh pejalan kaki dan beban gempa pada 

jembatan penyeberangan orang, yaitu dengan mengkaji perilaku dinamis jembatan 

penyeberangan orang, mengetahui nilai frekuensi alami dan respon struktur dengan 

mengacu standar yang ada dan mengkaji perilaku jembatan penyeberangan orang 

yang mengalami vibrasi yang disebabkan oleh pejalan kaki atapun beban dinamis 

gempa tersebut. 

Pada dasarnya vibrasi yang ditimbulkan oleh beban gempa tersebut 

mengakibatkan struktur mengalami resonansi. Struktur yang mengalami resonansi 

dapat menyebabkan terjadinya deformasi yang besar, sehingga dapat menyebabkan 

kerusakan atau keruntuhan struktur. Oleh karena itu, struktur JPO harus 

direncanakan berdasarkan beban dinamis gempa, sehingga dapat dianalisa apakah 

perbandingan frekuensi dinamis dengan frekuensi alaminya berada pada batasan 

dimana struktur tersebut mengalami atau tidak mengalami resonansi. 

 

Peneliti tertarik untuk melakukan penelitian dengan judul “Pemodelan 
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Interaksi Gempa Dan Beban Dinamis Pejalan Kaki Pada Jembatan 

Penyeberangan Orang”. 

B. Tujuan. 

Berdasarkan latar belakang yang telah disebutkan diatas, maka tujuan 

penelitian ini adalah untuk memperhitungkan beban gempa dan pejalan kaki pada 

perencanaan jembatan penyeberangan orang. Tujuan rinci dari studi ini bisa 

diuraikan sebagai berikut: 

1. Mengkaji perilaku dinamis jembatan penyeberangan orang. 

2. Mengetahui nilai frekuensi alami dan respon struktur 

3. Mengkaji perilaku JPO yang mengalami getaran yang disebabkan oleh 

beban dinamis gempa. 

C. Rumusan Masalah. 

Permasalahan dari tugas akhir ini adalah sebagai berikut : 

1. Bagaimana perilaku dinamis struktur jembatan penyeberangan orang. 

2. Berapa nilai frekuensi alami dan respon struktur jembatan penyeberangan 

orang terhadap perilaku beban dinamis perjalan kaki dan interaksi beban 

dinamis terhadap ketahanan gempa dengan SNI. 

3.  Bagaimana perilaku jembatan penyeberangan orang yang mengalami 

getaran terhadap beban dinamis terhadap gempa. 

D. Batasan Masalah. 

Agar mencapai hasil yang maksimal dan tidak terjadi kesalahan dalam 

penelitian, maka peneliti membatasi permasalahan sebagai berikut: 

1. Hanya dilakukan studi numerik dengan bantuan software SAP 2000. 

2. Jembatan yang dianalisa diambil dari JPO Kecamatan Martapura Kabupaten 

Oku Timur. 

3. Jembatan yang diteliti adalah jembatan penyeberangan orang dengan satu 

bentang, seperti yang banyak ditemui sebagai struktur jembatan 

penyeberangan di Indonesia. 

4. Tidak membahas tentang pondasi jembatan. 

5. Beban dinamis yang digunakan adalah beban dinamis terhadap gempa dan 

pejalan kaki. 
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