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ABSTRAK 

 

Inverter merupakan suatu alat yang dapat mengubah sumber energi listrik arus searah 

menjadi sumber energi listrik arus bolak balik. Sumber energi listrik inilah dapat 

digunakan untuk menghidupkan peralatan listrik rumah tangga maupun industry. 

Sumber energi listrik untuk mengaktifkan inverter tersebut berasal dari akumulator 

bertegangan 12Vdc dengan muatan listrik tergantung dari pemakaian besar kecilnya 

daya yang digunakan oleh inverter. Pada rancang bangun inverter melalui metodologi 

penelitian tersebut menggunakan sumber energi listrik akumulator batere carbon 

lithium yang mempunyai tegangan 12,8V dengan muatan listrik maksimal 40Ah. 

Proses pengisian muatan listrik akumulator ini pula berasal dari solar cell yang 

dikendalikan oleh proses pengisian arus dan tegangan listrik. Secara otomatis melalui 

solar control charger dan converter. Penggunaan inverter yang digunakan sebagai 

penyediaan sumber energi listrik untuk mengaktifkan lampu led dan lampu pijar 

dengan kapasitas beban 500 Watt sedangkan kapasitas daya maksimum sebesar 750 

Watt dengan tegangan input 12Vdc dan tegangan output 220Vac. Dari sumber energi 

listrik inverter ini juga tegangan 220Vac digunakan sebagai sumber energi listrik 

konverter untuk pengisian ulang pada akumulator batere carbon lithium yang menjadi 

sumber energi listrik inverter sehingga penggunaan inverter dapat diaktifkan untuk 

menghidupkan beban secara continue dengan sumber akumulator muatan listriknya 

tanpa habis 

Kata Kunci : Solar Cell, Scc,Akumulator,Konverter,Inverter dan beban 
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ABSTRACT 

 

An inverter is a device that can convert a direct current electrical energy source into 

an alternating current electrical energy source. This source of electrical energy can 

be used to power household and industrial electrical equipment. The source of 

electrical energy to activate the inverter comes from a 12Vdc accumulator with an 

electrical charge depending on the amount of power used by the inverter. In the 

design of the inverter, using this research methodology, the electric energy source is 

a carbon lithium battery accumulator which has a voltage of 12.8V with a maximum 

electric charge of 40Ah. The process of charging the accumulator's electric charge 

also comes from a solar cell which is controlled by the electric current and voltage 

charging process. Automatically via solar control charger and converter. The use of 

an inverter is used to provide a source of electrical energy to activate LED and 

incandescent lamps with a load capacity of 500 Watts while the maximum power 

capacity is 750 Watts with an input voltage of 12Vdc and an output voltage of 

220Vac. From the inverter's electrical energy source, 220Vac voltage is also used as 

a converter electrical energy source for recharging the carbon lithium battery 

accumulator which is the inverter's electrical energy source so that the use of the 

inverter can be activated to power the load continuously with the accumulator's 

electrical charge source without running out. 

Keywords : Solar Cell, Scc, Accumulator, Converter, Inverter and load 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Kebutuhan energi listrik yang sangat tinggi seiring dengan perkembangan jumlah 

penduduk dan lingkup kebutuhan lainnya, dan sebagian besar masyarakat bergantung 

pada sumber energi listrik primer dari Perusahaan Listrik Negara (PLN), kondisi ini 

secara langsung menuntut produksi energi listrik yang dihasilkan oleh PLN juga 

semakin tinggi. Tentu hal ini berdampak pada kualitas sumber daya alam karena 

konsumsi bahan bakar yang tinggi oleh PLN untuk memenuhi permintaan energi 

listrik, disamping itu PLN juga masih bergantung pada bahan bakar fosil dalam 

memproduksi energi listrik sebagai upaya untuk memenuhi kebutuhan energi yang 

terus meningkat. Guna menekan konsumsi energi berbasis fosil memacu 

dikembangkannya berbagai energi alternatif diantaranya seperti biomassa, panas 

bumi, energi air, energi angin dan energi surya.  

PLTS (Pembangkit Listrik Tenaga Surya) adalah peralatan pembangkit listrik 

yang mengubah cahaya matahari menjadi listrik. PLTS pada dasarnya adalah catu 

daya dan dapat dirancang untuk kebutuhan listrik yang kecil sampai besar, baik 

secara mandiri, maupun dengan hybrid (dikombinasikan dengan sumber energi lain). 

PLTS termasuk pembangkit yang tergolong mudah, murah, dan ramah lingkungan 

dan terbarukan. Pada PLTS terjadi proses penyimpanan energi listrik yang dihasilkan 

oleh modul solar cell atau photovoltaic. Energi yang dihasilkan disimpan pada baterai 

dalam bentuk elektrokimia . Pada dasarnya peralatan listrik umumnya menggunakan 

sumber listrik AC (Alternating Curent), sedangkan sistem PLTS menghasilkan 

tegangan DC (Direct Current). Sistem PLTS memiliki beberapa tahapan konversi 

energi hingga akhirnya dapat disalurkan dan digunakan untuk pemenuhan kebutuhan   



 

 
 

listrik, salah satu tahapan tersebut adalah pengkonversian energi bentuk DC ke 

bentuk AC yang dilakukan oleh unit converter daya yang dikenal dengan nama 

inverter.  

Inverter adalah salah satu perangkat elektronika yang dipergunakan untuk 

mengkonversi tegangan DC menjadi tegangan AC. Output inverter dapat berupa 

tegangan AC dengan bentuk gelombang sinus (sine wave), yaitu inverter yang 

memiliki tegangan keluaran dengan bentuk gelombang sinus murni. Inverter jenis ini 

dapat memberikan supply tegangan ke beban (Induktor). Gelombang kotak (square 

wave), yaitu inverter dengan keluaran berbentuk gelombang kotak, inverter jenis ini 

tidak dapat digunakan untuk mencatu tegangan ke beban induktif. Gelombang sinus 

modifikasi (sine wave modified), yaitu inverter dengan tegangan keluaran berbentuk 

gelombang kotak yang dimodifikasi sehingga menyerupai gelombang sinus. Inverter 

juga berfungsi sebagai penyedia listrik cadangan baik di kendaraan maupun dirumah, 

sebagai emergency power saat aliran listrik rumah padam.  

Selain itu dimasa mendatang, inverter akan memegang peranan penting dalam 

mengubah energi DC dari sumber energi terbarukan seperti sel surya menjadi energi 

listrik AC yang di gunakan sehari-hari (Abdul Muis Prasetia, 2021). Inverter jenis 

modified sine wave ini tidak akan mempengaruhi beban-beban linier seperti lampu. 

Akan tetapi inverter jenis ini akan banyak mempengaruhi beban-beban nonlinier 

seperti pompa air, air conditioning, kipas angin, kulkas, dll. Dengan bentuk 

gelombang nonsinus pada inverter modified sine wave akan mempengaruhi unjuk 

kerja dari motor-motor pada beban-beban non-linier tersebut. Konversi daya dari DC 

ke AC disebut dengan inverter.  

Fungsi dari inverter adalah untuk merubah tegangan masukan DC menjadi 

tegangan AC. Frekuensi ataupun besar tegangan keluaran dari inverter bisa tetap atau 

berubah-ubah. Variabel tegangan keluaran bisa ditentukan dengan mengubah-ubah 

masukan dc (terkontrol). (Robby Fierdaus, 2020). Oleh sebab itu sebagai antisipasi 

dalam memenuhi kebutuhan energi listrik, harus ada suatu proses rancang bangun 

sumber energi listrik pengganti seperti, inverter yang dapat mengubah arus listrik 



 

 
 

searah menjadi arus listrik bolak-balik, dari tegangan input 12 VDC menjadi 

tegangan output 220 VAC, dengan kebutuhan daya tergantung dari kebutuhan beban 

yang terpasang dari kebutuhan beban yang terpasang pada inverter. Dimana jenis-

jenis inverter dapat dibedakan dari bentuk gelombang yang dihasilkannya yaitu, 

Inverter gelombang kotak (Square Wave), gelombang modifikasi (Modified Sine 

Wave), dan gelombang murni (Pure Sine Wave). (Mudaris, 2020).  

Penggunaan Inverter sebagai suplai daya memberikan keuntungan dibandingkan 

dengan suplai daya utama (PLN), yaitu membangkitkan tegangan/arus yang konstan 

serta frekuensi yang konstan pula meski terjadi perubahan beban. Inverter Modified 

Sine Wave adalah jenis inverter yang menghasilkan gelombang berbentuk kotak yang 

dimodifikasi sehingga menyerupai gelombang sinus. Inverter jenis modified sine 

wave ini tidak akan mempengaruhi beban-beban linier seperti lampu. Akan tetapi 

inverter jenis ini akan banyak mempengaruhi beban-beban nonlinier seperti pompa 

air, air conditioning, kipas angin, kulkas, dll. Dengan bentuk gelombang nonsinus 

pada inverter modified sine wave akan mempengaruhi unjuk kerja dari motor-motor 

pada beban-beban non-linier tersebut. (Aldinofa, 2022). Tegangan input (Vin=12Vdc) 

diubah menjadi Tegangan Output (Vout=200V AC) dengan Daya berkapasitas 

tergantung dari pemakaiannya pada metode penelitian untuk bahan penelitian ini. 

Daya yang dibutuhkan maksimum 750 Watt.  

Inverter pada umumnya banyak sekali bentuk dan fungsinya diproduksi seperti 

inverter menggunakan transformator Intiferid dan transformator inti besi, serta ada 

pula yang memakai MOSFET system keduanya mempunyai kelebihan dan 

kekurangan kuantitas dan effisiensinya.  Tegangan arus searah atau  DC (direct 

current) dapat berasal dari baterai, panel surya , dan sumber DC lainnya. Keluaran 

dari inverter digunakan untuk menyuplai beban – beban yang membutuhkan tegangan 

AC (Alternating Current) seperti peralatan rumah tangga. Oleh sebab itulah dengan 

penjelasan uraian diatas peneliti melakukan penelitian berupa suatu perencanaan 



 

 
 

inverter sebuah transformator inti ferit dengan penguat daya MOSFET IGBT yang 

uraian penjelasannya akan dituangkan dalam penyusunan isi skripsi selanjutnya. 

Adapun judul skripsi tersebut yaitu “RANCANG BANGUN MODIFIKASI 

INVERTER PADA TEGANGAN INPUT 12VDC DENGAN KELUARAN 

220VAC KAPASITAS DAYA MAKSIMUM 750 Watt.  

1.2 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan penelitian ini yaitu membahas mengenai rancang bangun inverter 

Vin = 12Vdc dengan Vout = 200Vac dan daya maksimum Pout = 750 Watt menggunakan 

transformator inti ferit untuk digunakan pada sumber listrik batere carbon litinium. 

1.3 Batasan Masalah 

Batasan masalah penelitian ini agar fokus pada penelitian dibatasi pada Daya 750 

Watt pada tegangan input 12V dan keluaran dari tegangan inverter 220V, Vin = 12V, 

Vout = 220V, kemudian meneliti arus input dan output inverter ketika terjadi beban 

yang bervariasi selanjutnya menghitung daya input dan output serta efisiensi trafo 

untuk penggunaan inverter yang dirancang mencapai kualitas yang tidak mudah 

terjadinya kerusakan. 

1.4 Sistematika Penulisan 

Uraian penyusuna skripsi ini terdiri dari beberapa bab yang isinya penulis susun 

antara lain yaitu. 

 

BAB 1 PENDAHULUAN 

Pada bab ini menjelaskan tentang latar belakang, tujuan pembahasan,batasan 

masalah, dan sistematika penulisan. 

 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 

 Bab ini menjelaskan tentang teori teori yang mendukung penulisan 

skripsi,antara lain teori inverter, fungsi kerja inverter, komponen inverter, resistor, 



 

 
 

kapasitor, inductor, transformator, diode, intergrade, mosfet dan peralatan penunjang 

lainnya. 

 

BAB 3 METODE PENELITIAN 

 Pada bab 3 ini menjelaskan tentang tempat dan waktu, jadwal kegiatan, 

diagram flowcat, diagram rangkaian, fungsi kerja rangkaian, daftar komponen, proses 

perakitan, proses pengujian. 

 

BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN 

 Bab 4 ini merupakan tindak lanjut dari bab 3 dan inti pembahasan skripsi, 

yang dimana telah melakukan pengujian serta telah didapatkan data data dari hasil 

data inverter, data hasil pengukuran, analisa perhitungan, grafik data pengukuran, dan 

analisa pembahasan. 

 

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN 

 Bab 5 ini merupakan hasil kesimpulan dan saran yang diperoleh selama 

penelitian 
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