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ABSTRAK 
 

Perkembangan era globalisasi saat ini berdampak pada kebutuhan konsumsi 

energi listrik yang semakin meningkat. Sangat diperlukan sumber energi alternatif 

terbaru untuk memenuhi kebutuhan energi listrik saat ini salah satunya ialah 

menggunakan energi matahari Solar Energi. Rancang bangun regulator solar charge 

controlled (scc) ini memiliki tujuan yaitu , Menganalisa mengenai proses pengisian 

Akumulator baterai karbon lithium yang bersumber dari energi listrik solar cell dengan 

tegangan 12 volt dc serta arus maksimum 20 amper dengan menambah kapasitor bank. 

suatu hasil pengujian solar cell terhadap penggunaan Solar Charge Controlled (SCC), 

besar atau kecilnya tegangan yang diterima dan dikeluarkan serta arus yang diterima 

dan dikeluarkan oleh kedua perangkat solar cell tersebut tergantung dari posisi sudut 

penampung radiasi solar cell dengan temperatur maksimum pada waktu radiasi yang 

dipancarkan oleh matahari. Dalam rancang bangun regulator solar charge controlled 

(SCC) untuk pengisian akumulator baterai karbon lithium yang bertegangan 12 volt dan 

muatan listrik 40 AH bekerja secara otomatis yang apabila kondisi baterai dalam 

keadaan penuh maka regulator solar charge controlled (SCC) akan memutus aliran listrik 

ke baterai dan sebaliknya apabila baterai karbon lithium kosong maka regulator solar 

charge controlled (SCC) akan mengalirkan arus listrik kembali dari sumber solar cell ke 

akumulator baterai karbon lithium tersebut. 

 

Kata Kunci : Solar Charge Controlled (SCC), Solar Cell, dan Akumulator Baterai 

Karbon Lithium. 
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ABSTRACT 

The development of the current era of globalization has an impact on the increasing 

need for electrical energy consumtion. The latest alternative energy sources are 

urgently needed to meet current electrical energy needs, one of which is using solar 

energy. The design of the solar charge controlled (scc) regulator has th following 

objectives, namely, to analyze the process of charging lithium carbon battery 

accumulators sourced from solar cell electricity with a voltage  of 12 volts dc and a 

maximum current of 20 ampere by adding a capacitor bank. A result of solar cell 

testing on the use of solar charge controlled (scc), the size of the voltage received and 

released and the current received and issued by the two solar cell decives depends on 

the angle position of the solar cell radiation container with the maximum temperature 

at the time the radiation is emitted by the sun. In the design of a solar charge controlled 

(scc) regulator for charging a lithium carbon battery accumulator with a voltage of 12 

volt and a 40 AH electric charge works automatically when the battery condition is 

full, the solar charge controlled regulator (scc) will cut off the electricity supply to the 

battery and conversely, if the lithium carbon battery is empaty, the solar charge 

controlled (scc) regulator will flow the electric current back from the solar cell source 

to the lithium carbon battery accumulator. 

Keyword : Solar Charge Controlled (SCC), Solar Cells, and Battery Carbon Lithium. 
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MOTTO 

Yakin adalah kunci jawaban dari segala permasalahn yang kita lalui 

dengan bermodal yakin akan menjadi obat penyemangat kita dalam 

berjuang. Selalu libatkan Allh SWT dan Nabi Muhammad SAW serta 

orang tua kita dalam segala hal apapun dan yakinlah dengan doa mereka 

kita sebagai anaknya akan mendapat jalan yang mudah dan diridhoi allah 

dalam menggapai cita-cita kita. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang Masalah 

Perkembangan era globalisasi saat ini berdampak pada kebutuhan konsumsi 

energi listrik yang semakin meningkat. Sangat diperlukan sumber energi alternatif 

terbaru untuk memenuhi kebutuhan energi listrik saat ini salah satunya ialah 

menggunakan energi matahari (Solar Energi). Solar Cell yang berfungsi untuk 

mengkonversikan energi matahari menjadi energi listrik. Penggunaan  energi listrik  di 

Indonesia terus meningkat, kondisi tersebut akan menimbulkan masalah jika dalam 

penyediaan energi listrik lebih kecil dari kapasitas yang dibutuhkan. PLN (Perusahaan 

Listrik Negara) yang memiliki tanggung jawab dalam menyediakan energi listrik yang 

semakin menunjukan bahwa energi listrik PLN hanya memiliki kelebihan sekitar 3 GW 

jika PLN tidak segera menambah atau membangun pembangkit listrik yang baru maka 

akan berdampak terhadap pelayanan energi listrik kepada konsumen.(Hasyim Asyari  

2020).  

Energi surya adalah sumber energi yang ramah lingkungan dan ketersediaanya 

tidak akan pernah habis. Energi surya adalah salah satu energi energi alternatif terbaik 

dan sebagai sumber energi utama dimasa depan. Dalam pemanfaatannya energi surya 

dapat dilakukan dengan panel surya atau solar cell yang akan mengkoversikan energi 

surya menjadi energi listrik secara langsung, sehingga dapat diterapkan untuk skala 

penerangan rumah tangga, penerangan jalan dan lain sebagainya. (Elius Imanuel M 

Harefa 2022) 

Pada penelitian yang telah dilakukan oleh Rianta tahun 2023 telah dirancang 

optimalisasi pengisian baterai lithium ion pada mobil dari pembangkit sel surya dengan 

sistem boost converter variasi jumlah lilitan dan diameter. Pada peneltian ini dibuat 
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rangkaian boost converter menggunakan PCB sedangkan untuk proses merakit 

komponen yang lain masih secara manual dan memakan waktu yang cukup lama, 

sehingga hal ini mengakibatkan alat yang dibuat memiliki ukuran yang besar, serta 

masih terdapat kekurangan pada pengemasan alat charging baterai yang dilakukan 

peneliti ini. 

Regulator solar charge controlled atau sering di sebut dengan Integrated 

Circuit Control (ICC) ialah suatu alat yang berfungsi sebagai pengatur arus dan 

tegangan searah dari sumber listrik solar cell ke baterai karbon lithium yang bekerja 

secara otomatis sistem pengisian arusnya. Kemampuan regulator solar cell dirancang 

untuk menstabilkan tengangan input minimum Vin = 40 Volt DC dan tengangan Vout = 

13,8 Volt DC serta arus listrik yang disalurkan  maksimum sebesar Iout = 5 Amper.  

Ketika regulator mensuplai arus listrik ke baterai lithium secara kontinue dan 

baterai terisi muatan listriknya, maka regulator akan memutuskan aliran arus listrik dari 

solar cell ke baterai. Apabila baterai dalam kondisi muatan listrik habis maka regulator 

akan mengalirkan arus listrik ke baterai kembali, begitulah pola kerja dari regulator 

solar cell tersebut.  

Dengan adanya uraian dari hasil penelitian – penelitian sebelumnya dan hasil 

studi literatur yang sudah peneliti lakukan maka  dilakukan penelitian tentang ” 

RANCANG BANGUN REGULATOR SOLAR CHARGE CONTROLLED 

UNTUK PENGGUNAAN PENGISIAN AKUMULATOR BATERAI KARBON 

LITHIUM PADA SISTEM PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA ARUS 

MAKSIMUM 20 AMPER” SERTA TEGANGAN LISTRIK 12 VOLTDC. 

1.2 Tujuan Pembahasan 

Rancang bangun regulator solar charge controlled (scc) ini memiliki tujuan 

yaitu , Menganalisa mengenai proses pengisian Akumulator baterai karbon lithium 

yang bersumber dari energi listrik solar cell dengan tegangan 12 volt dc serta arus 

maksimum 20 amper. 
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1.3     Batasan Masalah 

Pembahasan masalah  pada rancang bangun regulator solar cell tersebut 

permasalahnya yaitu : 

a. Memodifikasi rancang bangun yang telah ada rangkain regulatornya dengan 

menambah kapasitor bank  

b. Meneliti arus input dan output regulator di saat bekerja kontinue dalam 

rangkain baterai lithium 

c. Menghitung daya efesiensi kemampuan regulator tersebut 

 

1.4    Sistematika Penulisan 

Uraian dari data penyusunan  skripsi ini terdiri dari beberapa yang isinya antara 

lain sebagai berikut : 

BAB 1 PENDAHULUAN 

       Pada bab ini menjelaskan latar belakang, tujuan penelitian, batasan masalah, 

dan sistematika penulisan. 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 

     Pada bab ini membahas tentang teori-teori yang mendukung penulisan skripsi 

antara lain tentang rancang bangun regulator solar cell. 

BAB 3 METODE PENELITIAN 

      Pada bab ini membahas tentang tempat dan waktu, jadwal kegiatan, diagram 

flowchart, diagram rangkain, prinsip kerja rangkain, daftar komponen, langkah 

perakitan dan proses pengujian. 

BAB 4 DATA DAN ANALISA PERHITUNGAN 

      Pada bab ini membahas tentang data regulator, data hasil pengukuran, grafik, 

analisa grafik, dan analisa perhitungan. 

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN 

Pada bab ini berisi kesimpulan dan saran dari hasil percobaan dan penelitian 

yang telah dilakukan. 
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