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DAFTAR NOTASI

= kombinasi beban terfaktor (kN, kN/m’, atau kNm)

beban mati (dead load) (kN, kN/m’, atau kNm)
beban hidup (/ive load) (kN, kN/m’, atau kNm)
beban hidup atap (kN, kN/m’, atau kNm)

beban air hujan (kN, kN/m’, atau kNm)

beban angin (wind load) (kN atau kN/m”)

beban gempa (earthquake load) (kN atau kN/m”)

= beban (gaya) geser dasar nominal statik ekuivalen akibat pengaruh gempa

rencana yang bekerja di tingkat dasar struktur gedung beraturan (kN)
nilai faktor respons gempa yang diperoleh dari spektrum respons gempa
rencana untuk waktu getar alami fundamental dari struktur gempa

faktor keutamaan gedung

= faktor reduksi gempa

berat total gedung termasuk beban hidup yang sesuai (kN)
beban gempa nominal statik ekuivalen yang menangkap pada pusat massa

= pada taraf lantai tingkat ke-i struktur atas gedung (kN)

berat lantai tingkat ke-i struktur atas suatu gedung termasuk beban hidup
yang sesuai (kN)

ketinggian lantai tingkat ke-1 gedung terhadap taraf penjepitan lateral (m)
waktu getar alami fundamental struktur gedung (detik)

koefisien pengali dari jumlah tingkat struktur gedung yang membatasi T,

= bergantung pada wilayah gempa (lihat Tabel 2.7)
= jumlah tingkat struktur gedung

percepatan gravitasi yang ditetapkan sebesar 9810 (mm/det?)
simpangan horizontal lantai tingkat ke-i (mm)
berat beban mati struktur gedung

= koefisien reduksi beban hidup menurut Tabel

kecepatan rambat gelombang geser melalui lapisan tanah ke-i (m/det)
jumlah lapisan tanah yang ada di atas batuan dasar

faktor daktilitas struktur gedung yang boleh dipilih menurut kebutuhan
dan dapat dilihat pada Tabel 2.9

= faktor kuat lebih beban dan bahan yang terkandung di dalam struktur

gedung dan nilainya ditetapkan sebesar 1,6
lebar penampang struktur (mm)
tinggi penampang struktur (mm)

= mutu beton yang digunakan (MPa)

mutu baja yang digunakan (MPa)

modulus elastisitas beton (MPa)

modulus elastisitas baja tulangan (MPa)

jarak titik berat tulangan tarik sampai serat tepi beton bagian tarik (mm)
berat jenis beton bertulang (kg/m?)

berat jenis baja tulangan (kg/m?)
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= luas tulangan tarik (mm?)

luas tulangan tekan (mm?)
faktor reduksi kekuatan

= faktor keutamaan untuk menyesuaikan periode ulang gempa

berkaitan dengan penyesuaian probabilitas terjadinya gempa
itu selama umur gedung

faktor keutamaan untuk menyesuaikan periode ulang gempa
berkaitan dengan penyesuaian umur gedung tersebut

= luas diameter tulangan yang digunakan (mm?)
= luas tulangan lentur pada program SAP2000 dan ETABS

(mm?)

= diameter tulangan yang digunakan (mm)

jumlah tulangan

luas diameter tulangan yang digunakan (mm?)

luas diameter tulangan geser yang digunakan (mm?)

luas tulangan geser pada program SAP2000 dan ETABS
(mm?/mm)

= jumlah kaki sengkang

spasi tulangan (mm)
diameter tulangan yang digunakan (mm)
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INTISARI

Bangunan apartemen enam lantai ini merupakan bangunan yang digunakan
untuk memenuhi kebutuhan manusia sebagai tempat tinggal. Bangunan apartemen
yang direncanakan termasuk dalam kategori Low-Raist Apartement, dengan luas
bangunan 696 m?®, luas tanah 1100 m® dan berlokasi di Jalan Kol. Burlian,
Kemuning.

Perencanaan yang dilakukan adalah merencanakan struktur balok dan kolom
bangunan apartemen enam lantai. Seiring berkembangnya ilmu pengetahuan dan
teknologi, khususnya dalam bidang teknik sipil telah banyak dikembangkan
program komputer untuk membantu dalam menganalisis dan mendesain suatu
struktur bangunan. Ada beberapa program komputer yang dikembangkan untuk
menganalisis dan mendesain struktur, diantaranya SAP 2000 (Structural Analysis
Program), dengan adanya program tersebut, akan memudahkan penulis dalam
merencanakan suatu bangunan. Gedung apartemen ini merupakan objek penelitian
yang direncanakan oleh penulis menggunakan bantuan program SAP2000. Dalam
perencanan ini penulis mengunakan acuan-acuan seperti peraturan-peraturan,
PPPURG 1987, SNI 03 — 2847 — 2002, SNI - 1726 —2002.

Hasil perencanaan struktur Gedung apartemen enam lantai ini ialah kolom K1
yang digunakan ukuran 45 cm x 45 cm, tulangan pokok 14 D16 serta tulangan
sengkang ®10-90, kolom K2 yang digunakan ukuran 35 cm x 35 cm, tulangan
pokok 8 D16 serta tulangan sengkang ®10-90, balok B1 yang digunakan ukuran 30
cm x 60 cm, tulangan tumpuan 7 D14, tulangan lapangn 4 D14, tulangan pinggang
2 D12, serta tulangan sengkang tumpuan ®10-80 dan tulangan sengkang lapangan
®10-270, balok B2 yang digunakan ukuran 20 cm x 40 cm, tulangan tumpuan 3
D14, tulangan lapangan 2 D14, tulangan pinggang 2 D12, serta tulangan sengkang
tumpuan ®10-80 dan tulangan sengkang lapangan ®10-170.

Kata Kunci : Apartemen, SAP2000, Balok dan Kolom.
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ABSTRACT

This six-story apatment building is building that is used to fulfill human needs
as a place to live. The planned apartment building is included in the Low-Raist
Apartment categor, with a building area of 696 m* a land area of 1100 m> and is a
located on Jalan Kol. H. Burlian, Kemuning.

The planning carried out is planning the structure of the beams and columns
of a six-story apartment building. Along with a development of science and
technology, especially in the field of civil of engineering, many programs have been
developed to asist in analyzing and designing of building structure. There are
several computer programs developed to analyze and design structures, including
SAP2000 (Structural Analysis Program), with this program, it will make easier for
writers to plan a building. This apartment building is a research object planned by
author using the help of the SAP2000 program. In this planning author uses
references such as regulations, PPPURG 1987, SNI— 03 —2847— 2002, SNI— 1726
—2002.

The result of the structural planning of this six-storey apartment building are
that the K1 column uses measures 45 cm x 45 cm, the main reinforcement is 14 D16
and the stirrup reinforcement is @ 10-90, the K2 column used is 35 cm x 35 cm, the
main reinforcement is ®@ 10-90, beam Bl used size 30 cm x 60 cm, 7 D14 support
reinforcement, 4 D14 field reinforcement, 2 D12 waist reinforcement and @ 10-80
stirrup reinforcement and @ 10-270 field stirrup, B2 beam used size 20 cm x 40 cm,
3 D14 support reinforcement, 2 D14 field reinforcement 2 D12 waist reinforcement,
and @ 10-80 stirrup reinforcement and @ 10- 170 field stirrup reinforcement.

Keywords : Apartment, SAP2000, Beams and Columns
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BAB 1
PENDAHULUAN
A. Latar Belakang

Bangunan gedung bertingkat merupakan bangunan vertikal yang dibuat untuk
memenuhi kebutuhan manusia baik sebagai tempat tinggal, pendidikan,
pemerintahan, perniagaan, sarana olahraga dan lainnya. Pada dasarnya bangunan
gedung merupakan hal yang unik dimana kita bebas merencanakannya sesuai
dengan kebutuhan, ketersediaan dana, desain bangunan dan bahan material yang
digunakan pada desain bangunan tinggi, sistem struktural harus
mempertimbangkan persyaratan kekuatan, kekakuan, dan stabilitas. Persyaratan
kekuatan adalah faktor dominan dalam desain struktur bangunan rendah.
Sedangkan untuk bangunan tinggi, persyaratan kekakuan dan stabilitas menjadi
lebih penting dan lebih dominan dalam desain. (Taranath, 1998)

Seiring berkembangnya ilmu pengetahuan dan teknologi, khususnya dalam
bidang teknik sipil telah banyak dikembangkan program komputer untuk
membantu dalam menganalisis dan mendesain suatu struktur bangunan. Ada
beberapa program komputer yang dikembangkan untuk menganalisis dan
mendesain struktur, diantaranya SAP 2000 (Structural Analysis Program),
dengan adanya program tersebut, akan memudahkan penulis dalam
merencanakan suatu bangunan.

Penelitian yang dilakukan adalah mendesain struktur gedung
apartemen, gedung apartemen enam lantai adalah objek penelitian yang akan

diambil oleh penulis menggunakan progam SAP2000.



Dengan adanya penelitian ini bertujuan untuk mendesain struktur beton
berupa balok dan kolom bangunan gedung apartemen. Penelitian ini diharapkan
dapat mengaplikasikan ilmu-ilmu yang diperoleh dari bangku perkuliahan
kedalam penerapan ilmu teknik sipil khususnya dalam bidang perencanaan
gedung bertingkat. Maka penulis mengambil judul “Perencanaan Struktur Atas
Apartemen Enam Lantai”.

B. Maksud dan Tujuan

Maksud dari penelitian ini adalah untuk merencanakan struktur balok dan
kolom gedung apartemen enam lantai dengan mengunakan program SAP2000.

Adapun tujuan penelitian ini adalah :

1. Merencanakan desain struktur atas apartemen.

2. Melakukan analisis terhadap pembebanan struktural akibat beban mati
(dead load), beban hidup (live load), beban angin (wind load), dan
beban gempa (earthquake load) mengunakan program SAP2000.

3. Menentukan hasil perbandingan variasi dimensi kolom dan balok yang
digunakan untuk mendapatkan struktur yang aman, efisien dan ekonomis.

C. Batasan Masalah

Batasan masalah dari penelitian ini bertujuan untuk mempersempit cakupan
permasalahan yang akan dibahas oleh penulis. Batasan masalah pada penelitian
ini sebagai tersebut :

1. Perhitungan perencanaan struktur menggunakan progam SAP 2000.



2. Apartemen enam lantai yang di desain memiliki luas gedung 14,5 m x 48
m perlantai dengan tinggi gedung 27 m. Gedung apartemen ini merupakan
contoh objek penelitian yang direncanakan sendiri oleh penulis.

3. Desain struktur gedung hanya dilakukan terhadap elemen struktur atas
yang meliputi kolom dan balok dengan menggunakan program SAP2000.

Elemen struktur seperti plat lantai, plat atap, tangga, dan pondasi

tidak di desain.
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