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ABSTRAK 

Pada skripsi ini, membahas tentang studi analisis rugi daya pada jaringan distribusi 

220V di penyulang Fatmawati ULP Prabumulih. Metode penelitian yang digunakan 

pada studi kasus ini yaitu metode penelitian kuantitatif. Metode penelitian kuantitatif 

adalah penelitian yang dilakukan dengan pengamatan pada objek untuk mengumpulkan 

data-data yang disajikan dengan angka-angka untuk keperluan dalam penelitian. 

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengurangi adanya masalah kekurangan daya 

serta mengetahui nilai rugi-rugi daya pada penyulang Fatmawati ULP Prabumulih 

sebelum dan sesudah ditambahkannya PLTS dengan menggunakan aplikasi ETAP 

19.0.1. Ada 2 skenario yang digunakan dalam studi ini yaitu skenario 1 menambahkan 

PLTS dengan kapasitas yang besar dan skenario 2 menambahkan PLTS yang 

didistribusikan pada setiap bus yang ada, Dari skenario yang diusulkan ditemukan, 

dengan melaksanakan skenario 1 didapat penurunan losses dari sebelum interkoneksi 

PLTS, sedangkan pada skenario 2 didapatkan hasil adanya kenaikan pada nilai losses 

tidak sampai dari 5% setelah adanya PLTS dari sebelum masuknya PLTS. 

Kata Kunci : Pembangkit fotovoltaik, Rugi daya, Jaringan distribusi. 
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A B S T R A C 

In this thesis, we discuss the study of power loss analysis in the 220V distribution 

network at the Fatmawati ULP Prabumulih feeder. The research method used in this 

case study is a quantitative research method. Quantitative research method is research 

conducted by observing objects to collect data presented with numbers for purposes of 

research. The purpose of this study is to reduce the problem of power shortages and to 

determine the value of power losses in the feeder Fatmawati ULP Prabumulih before 

and after adding PLTS using the ETAP 19.0.1 application. There are 2 scenarios used 

in this study, namely scenario 1 adding PLTS with a large capacity and scenario 2 

adding PLTS which is distributed on each existing bus. 2 showed that there was an 

increase in the value of the loss of less than 5% after the PLTS was installed from 

before the PLTS entered. 

Keywords : Photovoltaic generator, Losses, distribution network 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang Masalah 

 Penambahan kapasitas pembangkit listrik tenaga surya (PLTS) jenis fotovoltaik 

di Indonesia, saat ini akan semakin meningkat mulai dari kapasitas kecil sampai dengan 

kapasitas yang mencapai orde MegaWatt. Pada umumnya tenaga listrik dari 

pembangkit PLTS fotovoltaik saat ini masih dikoneksikan atau dihubungkan ke 

jaringan distribusi baik tegangan rendah maupun tegangan menengah. Pembangkit 

listrik tenaga surya berkapasitas menengah atau besar pada umumnya masih dipasang 

di daerah kepulauan atau daerah yang mempunyai lahan luas di luar perkotaan. 

 Studi sistem dengan perlakuan konvensional sudah tidak memadai lagi, apabila 

jaringan diperlakukan hanya sebagai jaringan distribusi dan beban, tetapi dibutuhkan 

studi analisa yang lebih detail yaitu analisa sistem jaringan distribusi tenaga listrik oleh 

sebab itu untuk mengetahui kondisi profil tegangan pada jaringan distribusi, dengan 

adanya operasi pembangkit listrik fotovoltaik, dibutuhkan model jaringan yang dapat 

digunakan sebagai sarana untuk analisis dampak penetrasi pembangkit listrik 

fotovoltaik pada jaringan distribusi. (Zainuddin, 2016) 

 Level penetrasi diartikan sebagai perbandingan antara daya puncak pembangkit 

energi terbarukan dibagi dengan daya beban yang beroperasi pada suatu saat. Secara 

umum level penetrasi dibagi menjadi tiga level yaitu :  

1. Level penetrasi rendah sampai dengan 30 %  

2. Level penetrasi menengah, 30 sampai dengan 50 %  

3. Level penetrasi tinggi, di atas 50 %. 
Distribusi daya listrik pada saluran yang cukup panjang hingga puluhan 

kilometer dari pusat pembangkit listrik ke pusat beban akan berdampak pada 

penurunan tegangan operasi dan besarnya rugi - rugi daya. Tegangan operasi akan 

berada diluar standar yang telah ditetapkan yaitu +5% atau -5% dari tegangan
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nominalnya. Tingginya rugi-rugi daya dan turunnya profil tegangan di pengaruhi oleh 

beberapa faktor diantaranya adalah jenis dan panjang saluran distribusi, tipe beban, 

besarnya daya yang terpasang dan faktor daya. Sistem pembangkit energy baru 

terbarukan berbasis PLTS adalah salah satu alternative energy ramah lingkungan, 

berkelanjutan dan mudah di implementasikan.Selain itu sistem ini juga memiliki 

banyak keunggulan diantaranya lokasi yang fleksibel, dekat dengan pusat beban, dan 

memiliki berbagai macam kapasitas (dari kW-MW). Dengan semakin majunya 

teknologi tidak menutup kemungkinan banyak lokasi-lokasi perumahan masyarakat 

yang menggunakan PV sebagai energy pendamping. Oleh karena itu di perlukan 

sebuah penelitian tentang dampak masukknya oprasi on grid pembangkit terdistribusi 

berbasis PV ini pada jaringan distribusi. (Azzahra, 2019) 

 Berdsarkan latar belakang yang telah dituliskan diatas, maka penulis tertarik 

untuk mengambil judul “DAMPAK MASUKNYA PEMBANGKIT LISTRIK 

FOTOVOLTAIK TERHADAP RUGI – RUGI DAYA PADA JARINGAN DISTRIBUS 

220 V DI PENYULANG FATMAWATI ULP PRABUMULIH”     pada penelitian ini 

yang dibuat adalah model jaringan distribusi yang terhubung dengan pembangkit listrik 

fotovoltaik.Sebagai dasar untuk melihat karakteristik kinerja pembangkit listrik, serta 

mengetahui nilai rugi rugi daya pada jaringan distribusi. 

1.2 Tujuan Penelitian 

Berdasarkan permasalahan yang ada pada latar belakang di atas, maka rumusan 

masalah pada tugas akhir ini adalah: Melakukan studi kasus dengan menambahkan 

PLTS di penyulang Fatmawati ULP Prabumulih pada aplikasi ETAP 19.0.1 yang 

bertujuan untuk mengurangi adanya masalah kekurangan daya serta mengetahui nilai 

rugi-rugi daya sebelum dan sesudah ditambahkannya PLTS.  

1.3 Batasan Masalah 

Batasan masalah pada penelitian ini yaitu : 

1. Hanya dilakukan di penyulang fatmawati 

2. Hanya untuk mengetahui  rugi-rugi daya 

3. Hanya menggunakan aplikasi ETAP
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1.4 Sistematika Penulisan 

BAB 1 PENDAHULUAN 

Pada bab ini berisi tentang latar belakang, tujuan penelitian, batasan 

masalah,dan sistematika penulisan. 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini menguraikan tentang tinjauan kepustakaan dan kajian terstruktur yang 

berhubungan dengan penelitian. 

BAB 3 METODE PENELITIAN 

Bab ini Membahas secara rinci tentang metode penelitian dalam bentuk 

flowchart, peralatan dan bahan. 

BAB 4 HASIL DAN ANALISIS 

Memaparkan hasil penelitian dan analisis hasil penelitian 

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN 

Berisikan kesimpulan dan saran 
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