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ABSTRAK 

 

Penelitian ini bertujuan untuk mengimplementasikan sistem monitoring pada solar cell 

berkapasitas 50WP dengan teknologi tracking menggunakan ESP32 berbasis IoT. 

Sistem tracking diadopsi untuk meningkatkan efisiensi panel surya dengan 

mengoptimalkan penyerapan energi matahari sepanjang hari. Penelitian ini 

mengusulkan penggunaan ESP32 sebagai pusat pengendalian untuk mengumpulkan 

data dari sensor-sensor lingkungan dan sensor-sensor yang terpasang pada panel surya. 

Data tersebut mencakup data irradiasi matahari, suhu, dan arah angin, yang berguna 

untuk menentukan sudut optimal panel surya dalam menyerap energi matahari. Selain 

itu, sistem ini menggunakan koneksi internet melalui jaringan WiFi untuk mentransfer 

data ke platform cloud. Pengguna dapat mengakses data monitoring secara real-time 

melalui aplikasi seluler atau perangkat komputer. Data tersebut memberikan informasi 

tentang performa panel surya dan efisiensi sistem tracking secara keseluruhan. Hasil 

eksperimen menunjukkan bahwa sistem ini berhasil meningkatkan efisiensi 

pengumpulan energi dari panel surya, menghasilkan peningkatan output daya yang 

signifikan dibandingkan dengan sistem statis. Selain itu, sistem ini juga memberikan 

kemudahan dalam pemantauan dan pengelolaan sistem secara jarak jauh melalui 

platform cloud. Penelitian ini berkontribusi pada pengembangan teknologi energi 

terbarukan yang lebih efisien dan dapat diakses secara real-time. Implementasi sistem 

ini diharapkan dapat meningkatkan pemanfaatan energi matahari secara optimal untuk 

aplikasi-aplikasi masa depan yang membutuhkan sumber daya energi 

yang berkelanjutan. 

 

Kata Kunci : Monitoring, ESP32, Tracking Solar Cell, IoT, Sensor 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ABSTRACT 

 

This study aims to implement a monitoring system on a solar cell with a capacity of 

50WP with tracking technology using IoT-based ESP32. A tracking system is adopted 

to increase the efficiency of solar panels by optimizing the absorption of solar energy 

throughout the day. This study proposes the use of ESP32 as a control center to collect 

data from environmental sensors and sensors installed on solar panels. This data 

includes data on solar irradiation, temperature, and wind direction, which are useful 

for determining the optimal angle of solar panels in absorbing solar energy. In 

addition, this system uses an internet connection via a WiFi network to transfer data 

to the cloud platform. Users can access real-time monitoring data through mobile 

applications or computer devices. The data provides information about the 

performance of the solar panels and the efficiency of the tracking system as a whole. 

Experimental results show that this system is successful in increasing the energy 

collection efficiency of the solar panels, resulting in a significant increase in power 

output compared to a static system. In addition, this system also provides convenience 

in monitoring and managing the system remotely via a cloud platform. This research 

contributes to the development of renewable energy technologies that are more 

efficient and accessible in real-time. The implementation of this system is expected to 

increase the optimal utilization of solar energy for future applications that require 

sustainable energy resources. 

 

Keywords : Monitoring, ESP32, Solar Cell Tracking, IoT, Sensors 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

 

 

1.1 . Latar Belakang 

Energi terbarukan telah menjadi fokus utama dalam upaya mengurangi 

ketergantungan global pada sumber energi fosil dan mengurangi dampak negatifnya 

terhadap lingkungan. Dalam konteks ini, sel surya telah menjadi salah satu solusi 

paling menjanjikan untuk menghasilkan listrik dari sumber energi matahari yang tak 

terbatas. Namun, untuk memaksimalkan kinerja dan efisiensi sel surya, diperlukan 

sistem monitoring yang akurat dan handal. Penelitian ini bertujuan untuk merancang 

dan mengimplementasikan sistem monitoring berbasis IoT untuk melacak kinerja sel 

surya dengan kapasitas 50 Watt-peak (Wp) menggunakan modul ESP32. 

Panel surya merupakan perangkat yang dapat mengubah  sinar  matahari  menjadi  

energi  listrik melalui penyerapan cahaya matahari, dari penyerapan matahari akan ada 

pergerakan antara electron disisi positif dan negative, adanya pergerakan ini 

menciptakan  arus  listrik  sehingga  dapat  disimpan dalam baterai dan digunakan 

sebagai energi bagi alat- alat  elektronik.  Pemanfaatan  sinar  matahari  sebagai sumber 

energi listrik dapat dihasilkan dengan bantuan modul fotovoltaik atau berkas sinar 

matahari. Untuk mendapatkan  sinar  matahari  yang  optimal,  panel surya  harus  

mengikuti  arah  pergerakan  matahari. Pergerakan  matahari  .(Zhou et al., 2020) 

Pemantauan yang efisien pada sel surya sangat penting dalam aplikasi energi 

terbarukan, terutama untuk mengoptimalkan produksi listrik dan memastikan daya 

tahan sel surya dalam jangka panjang. Sistem monitoring berbasis Internet of Things 

(IoT) menawarkan potensi besar dalam meningkatkan pemantauan dan pengelolaan sel 

surya secara real-time. Penggunaan modul ESP32 sebagai platform IoT memiliki 

keunggulan dalam koneksi nirkabel dan kemampuan komputasi yang 

memadai,.(Siregar et al., 2023) 



Cara  kerjanya  menggunakan  sensor  cahaya  LDR (Light  Dependent  Resistor)  

yang  berfungsi  untuk mengikuti arah sinar UV dari matahari. Dari sensor cahaya yang  

digunakan  untuk  mengikuti  atau  mengatur perubahan  sudut  kemiringan  panel  surya  

dengan menggunakan motor DC high torsi sebagai penggerak. Hal ini  agar  pada  

setiap  perubahan  waktu,  panel  surya  dapat meningkatkan penangkapan pancaran 

sinar matahari. Jika pancaran  sinar  matahari  yang  diterima  panel  sel  surya dapat 

ditingkatkan, maka tegangan yang dihasilkan panel suryapun  dapat  meningkat  

dibandingkan  dengan  panel surya tanpa menggunakan sistem ini..(Marniati, 2018) 

Dalam pengembangan sistem monitoring solar cell ini, akan digunakan pendekatan 

berbasis IoT yang memungkinkan pengguna untuk memantau kinerja sel surya melalui 

perangkat seluler atau perangkat komputer. Selain itu, sistem akan dilengkapi dengan 

kemampuan pelacakan (tracking) untuk mengikuti pergerakan matahari, sehingga sel 

surya dapat diposisikan secara optimal untuk menangkap sinar matahari secara 

maksimal sepanjang hari. Dengan demikian, diharapkan efisiensi dan produktivitas sel 

surya dapat ditingkatkan secara signifikan dan maksimal. 

Penelitian ini diharapkan akan memberikan kontribusi penting dalam 

pengembangan teknologi monitoring dan pelacakan sel surya berbasis IoT. Dengan 

sistem monitoring yang canggih dan terintegrasi ini, diharapkan pemilik sistem tenaga 

surya dan operator jaringan listrik dapat memantau kinerja sel surya dengan lebih 

efisien dan mengambil tindakan perbaikan atau pemeliharaan yang tepat waktu.  

 

1.2.Tujuan  Penelitian 

Tujuan penelitian adalah untuk merancang dan mengimplementasikan sebuah 

solusi pemantauan yang akurat dan efisien guna meningkatkan kinerja pada system 

tracking solar cell dan sensor-sensor berfungsi secara maksimal dengan dipantau secara 

real-time. 
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1.3.Batasan Masalah  

Batasan masalah dari penelitian ini adalah fokus pada implementasi dan pengujian  

sistem monitoring yang mencakup pemantauan kinerja sel surya dan mekanisme 

pelacakan sinar matahari. Penelitian ini akan membatasi analisis pada kinerja sel surya 

dengan kapasitas 50 Wp, serta pembuatan antarmuka berbasis IoT menggunakan 

modul ESP32 untuk mengumpulkan data sensor-sensor yang relevan dan memberikan 

informasi pemantauan secara real-time kepada pengguna. 

 

1.4.Sistematika Penulisa  

Tugas akhir mengenai implementasi sel surya sebagai sumber energi listrik untuk 

rumah tangga mandiri, akan dipaparkan ke dalam beberapa bab, yang disusun sebagai 

berikut: 

BAB 1 : PENDAHULUAN 

Menjelaskan tentang latar belakang masalah, perumusan masalah, batasan masalah, 

tujuan penelitian, metode penelitian, manfaat penelitian dan sistematika penulisan. 

BAB 2 : TINJAUAN PUSTAKA 

Menjelaskan secara umum ilmu pengetahuan dan dasar teori yang berkenaan dengan 

penelitian yang dilakukan. 

BAB 3: METODE PENELITIAN 

Menjelaskan terkait mulai tahapan perencanaan, perakitan dan sampai pengujian 

pemograman monitoring pada panel surya serta menginput data konsumsi yang input 

dan outputnya. 

BAB 4: DATA DAN PEMBAHASAN  

Pada bab ini akan dibahas hasil dan pembahsan dari pengujian apakah program bisa 

berjalan dengan optimal  

BAB 5: KESIMPULAN DAN SARAN  

Bab ini akan membahas tentang kesimpulan dan saran yang telah didapat dari hasil 

penelitian ini.  
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