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ABSTRAK 

  

ANALISIS EFISIENSI INVERTER 5000 WATT PADA SISTEM 

PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA SURYA UNTUK BEBAN LISTRIK 

BERAGAM 

 

 

Inverter merupakan komponen penting dalam sistem PLTS. Inverter bertugas 

mengubah arus listrik DC (Direct Current) yang dihasilkan oleh panel surya 

menjadi arus listrik AC (Alternating Current) yang dapat digunakan untuk 

keperluan listrik di rumah atau gedung. Tujuan penelitian ini ialah menganalisis 

efisiensi inverter dengan berbagai level beban seperti beban induktif dan resistif. 

Penelitian ini memiliki beberapa batasan masalah yaitu pada pengukuran daya dan 

efisiensi inverter harus menggunakan perhitungan manual, serta beban listrik yang 

digunakan tidak cukup banyak hanya beban induktif dan resistif. Metode 

penelitian yang digunakan ialah metode pengukuran secara langsung 

menggunakan tang ampere dan multimeter digital pada input inverter yang 

terhubung ke baterai dan ouput inverter yang terhubung ke masing-masing beban 

induktif dan beban resistif yang digunakan. Hasil penelitian menunjukkan nilai 

efisiensi yang berbeda-beda, pada beban induktif menunjukkan efisiensi dari 

pompa air sebesar 64%, bor tangan sebesar 69% dan gerinda sebesar 71%. 

Sedangkan pada beban resistif menunjukkan efisiensi dari 5 buah lampu pijar 

yang dihidupkan bersamaan sebesar 86%. 

Kata kunci: Inverter, Beban Induktif, Beban Resistif, Efisiensi 
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ABSTRACT 

   

ANALISIS EFISIENSI INVERTER 5000 WATT PADA SISTEM 

PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA SURYA UNTUK BEBAN LISTRIK 

BERAGAM 

 

 

The inverter is an important component in the PLTS system. The inverter is in 

charge of converting the DC (Direct Current) electricity generated by solar panels 

into AC (Alternating Current) electricity that can be used for electricity purposes 

in a house or building. The purpose of this study is to analyze the efficiency of the 

inverter with various load levels such as inductive and resistive loads. This study 

has several problem limitations, namely the measurement of inverter power and 

efficiency must use manual calculations, and the electrical load used is not 

enough, only inductive and resistive loads. The research method used is a direct 

measurement method using amperage pliers and a digital multimeter at the 

inverter input connected to the battery and the inverter output connected to each 

inductive load and resistive load used. The results showed different efficiency 

values, the inductive load showed an efficiency of 64% water pump, 69% hand 

drill and 71% grinding. Meanwhile, the resistive load shows the efficiency of 5 

incandescent lamps which are turned on simultaneously by 86%. 

Keywords: Inverter, Inductive Load, Resistive Load, Efficiency. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

 

 

1.1.  Latar Belakang 

Saat ini listrik telah menjadi kebutuhan pokok yang esensial. Walaupun 

sebagian besar pasokan listrik berasal dari Perusahaan Listrik Negara (PLN), tidak 

semua bagian Indonesia memiliki akses ke jaringan listrik. Sementara itu, 

permintaan akan listrik terus meningkat dari tahun ke tahun. Untuk mengatasi 

tantangan ini, berbagai usaha telah dilakukan oleh pemerintah dan masyarakat, 

seperti pembangunan genset mandiri dengan berbagai sumber listrik yang 

berbeda. Salah satu solusi pembangkit listrik alternatif yang cocok dengan kondisi 

geografis Indonesia adalah Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS). Sebagai 

negara tropis dengan sinar matahari sepanjang tahun di berbagai wilayahnya, 

Indonesia memiliki potensi besar untuk mengembangkan PLTS. Rata-rata potensi 

energi surya di Indonesia mencapai 4,8 kWh/m2 atau setara dengan 112.999 

GWp. Meskipun potensinya sangat besar, saat ini baru sekitar 16 MWp yang telah 

dimanfaatkan mewakili potensi sekitar 0,03%, menghasilkan total produksi 

sebesar 21,09 GWh. Contohnya, Provinsi Daerah Istimewa Yogyakarta memiliki 

potensi teoritis sebesar 6.892 MW.  (Hayati, 2021) 

Pembangkit listrik menggunakan radiasi  matahari untuk menghasilkan  

listrik. Energi yang dihasilkan merupakan sarana untuk mengubah energi esensial 

menjadi energi baru yang ramah lingkungan. Bagian utama rangkanya berupa 

panel  atau sel surya yang konon menghadap matahari, mampu mengubah energi 

panas  radiasi  matahari menjadi energi listrik DC. (Sulistyowati & Fadholi, 2022) 

Posisi geografis Indonesia yang terdiri dari banyak pulau dengan populasi 

yang tidak merata menjadi tantangan utama dalam meluaskan jaringan distribusi 

listrik ke seluruh daerah. Pembangunan Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) 

di daerah terpencil yang terisolasi dari jaringan distribusi utama telah membawa 

perubahan besar bagi warga yang sebelumnya belum memiliki akses listrik. 
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Listrik yang dihasilkan dari PLTS yang ramah lingkungan juga telah berkontribusi 

pada perbaikan fasilitas pendidikan dan layanan kesehatan di wilayah 

tersebut.(Wirdanta & Marjuni, 2021) 

Dalam sistem pembangkit listrik tenaga surya (PLTS), inverter diperlukan 

untuk mengubah arus listrik DC yang dihasilkan oleh panel surya menjadi arus 

listrik AC yang digunakan untuk mengoperasikan perangkat yang membutuhkan 

daya AC. Terdapat beberapa jenis inverter yang digunakan dalam PLTS, 

bergantung pada konfigurasi PLTS yang digunakan. Ada dua konfigurasi PLTS 

yang umum digunakan, yakni PLTS off-grid dan PLTS terhubung ke jaringan. 

(Prayogo, Solihin, Rosyani, & Agus, 2022) 

Analisis yang dilakukan mencakup sebuah Pengukuran daya input dan 

output inverter dapat membantu untuk mengetahui efisiensi inverter, dan kapasitas 

daya inverter yang dibutuhkan untuk memenuhi kebutuhan listrik di rumah. 

Pengukuran ini juga dapat membantu untuk mendeteksi masalah atau gangguan 

pada inverter. 

Efisiensi inverter yang lebih tinggi menghasilkan penggunaan energi yang 

lebih efisien dan pemborosan energi yang lebih sedikit. Oleh karena itu, penting 

untuk memilih inverter yang secara efisien menghasilkan arus AC dari baterai 

penerima. Kinerja inverter yang baik juga dapat membantu memaksimalkan 

pendapatan sistem PLTS dengan mengurangi biaya operasional dan meningkatkan 

produktivitas. 

Inverter merupakan bagian penting dalam sistem PLTS. Inverter bertugas 

untuk mengubah arus  DC (arus searah) yang dihasilkan  panel surya menjadi arus 

bolak-balik (alternating current) yang dapat digunakan untuk keperluan kelistrikan 

pada suatu rumah atau gedung. Inverter juga berperan penting dalam 

memaksimalkan kinerja sistem PLTS dan menjamin pembangkitan listrik yang 

optimal. Selain itu, pemilihan inverter yang tepat dengan performa yang baik juga 

dapat membantu menekan biaya operasional sistem PLTS dan meningkatkan 

efisiensi produksi. Oleh karena itu, penting untuk memilih inverter yang tepat 

serta memahami fitur dan spesifikasi inverter pada sistem PLTS  untuk menjamin 
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kinerja dan pendapatan sistem PLTS yang optimal. Dengan ini, Penulis 

mengangkat judul tentang “ANALISIS EFISIENSI INVERTER 5000 WATT 

PADA SISTEM PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA SURYA UNTUK BEBAN 

LISTRIK BERAGAM”. 

 

1.2.  Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian dari analisis efisiensi inverter 5000 W pada PLTS  untuk 

digunakan pada beban listrik beragam adalah sebagai berikut: 

1. Mengidentifikasi sejauh mana inverter tersebut dapat mengkonversi daya 

DC (arus searah) dari baterai menjadi daya AC (arus bolak-balik) yang 

digunakan oleh berbagai jenis beban induktif dan resistif. 

2. Menganalisis efisiensi inverter dengan berbagai level beban seperti beban 

induktif dan resistif, dalam beradaptasi dengan perubahan beban induktif 

dan resistif yang berbeda. hal ini penting untuk menentukan kualitas daya 

yang terpakai. 

 

1.3.  Batasan Masalah 

Analisis Inverter 5000 W pada PLTS (Pembangkit Listrik Tenaga Surya) 

memiliki beberapa batasan masalah yang perlu diperhatikan, antara lain: 

1. Pengukuran daya input dan output inverter: ada beberapa hal yang perlu 

diperhatikan terlebih dahulu, seperti tegangan masukan, arus masukan, 

tegangan keluaran, dan arus keluaran inverter. 

2. Efisiensi: Efisiensi inverter mempengaruhi jumlah listrik yang dihasilkan 

dari baterai dan digunakan oleh peralatan listrik. Inverter yang tidak efisien 

dapat menyebabkan kerugian daya listrik yang signifikan.  

3. Variasi Beban: Beban beragam meliputi berbagai beban induktif dan resistif, 

tetapi tidak mencakup semua jenis perangkat listrik yang ada. 
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1.4.  Sistematika Penulisan 

BAB 1 PENDAHULUAN 

Pada bab ini membahas tentang latar belakang, tujuan penelitian, batasan 

masalah dan sistematika penulisan. 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab ini membahas lebih dalam lagi tentang sebuah PLTS (Pembangkit 

Listrik Tenaga Surya) serta Inverter yang digunakan pada sistem PLTS. 

BAB 3 METODE PENELITIAN 

Pada bab ini membahas tentang sebuah diagram flowchart dan alat dan 

bahan yang digunakan pada PLTS (Pembangkit Listrik Tenaga Surya). 

BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN 

Pada bab ini membahas tentang hasil pengujian serta pengukuran daya input 

dan daya output inverter sekaligus efisiensi inverter dan menganalisis pengujian 

tersebut 

BAB 5 PENUTUP 

Pada bab ini berisikan tentang kesimpulan dari hasil dan pembahasan yang 

dilakukan pada bab sebelumnya serta saran untuk penelitian selanjutnya. 
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