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MOTTO 

 

“Sukses adalah guru yang buruk. Sukses menggoda orang yang tekun berpikir 

bahwa mereka tidak bisa gagal.”  

(Bill Gates) 

 

“Lebih baik membalaskan dendam sendiri, Tidak mau menunggu dan merepotkan 

tuhan untuk mebalas dendamku.” 

(Penulis) 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1 Latar Belakang 

  Listrik saat ini merupakan sumber daya energi yang sangat penting untuk 

kehidupan manusia. Bisa dikemukakan bahwa listrik adalah kebutuhan pokok bagi 

penduduk Indonesia, baik yang tinggal di perkotaan maupun yang berada di daerah 

terpencil, desa, atau lokasi terpencil. Indonesia adalah negara tropis yang terletak 

di sepanjang garis khatulistiwa, di mana tingkat sinar matahari dan angin sangat 

tinggi, dan ini telah dimanfaatkan sebagai alternatif sumber energi. (Margana, 

2019). 

Potensi pengembangan sumber energi alternatif di Indonesia sangat besar. 

Pembangkit listrik alternatif dianggap lebih ramah lingkungan dibandingkan 

dengan pembangkit listrik tradisional yang menggunakan bahan bakar minyak dan 

batubara. Selain itu, sumber energi alternatif ini dapat dianggap sebagai energi 

terbarukan karena mengandalkan sumber daya alam sebagai sumber energi 

utamanya. Contoh sumber energi alternatif tersebut mencakup panel surya dan 

turbin angin, yang kemudian dapat diterapkan dalam konsep "Smart Room" di salah 

satu mata pelajaran di Departemen Teknologi Instrumentasi Institut Teknologi 

Sepuluh Nopember, Surabaya. Dengan demikian, pemanfaatan teknologi panel 

surya dan turbin angin diharapkan dapat mengurangi konsumsi listrik dari PLN dan 

pada akhirnya menghasilkan penghematan energi yang signifikan. (Abdi dkk., 

2020). 

Penggunaan energi yang dihasilkan oleh panel surya memerlukan 

penggunaan baterai, kemudian energi yang dihasilkan oleh turbin angin dibawa ke 

dalam ruangan. Oleh karena itu, diperlukan penggunaan baterai untuk menyimpan 

tenaga listrik ini. Saat melakukan pengisian baterai jenis ini, sangat penting 

menggunakan pengendali pengisian daya untuk mengatur voltase baterai selama 

proses pengisian. Dengan mempertimbangkan kondisi tersebut, sebuah sistem 
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pengisian dan pemantauan telah dikembangkan dengan cermat untuk mengontrol 

pengisian baterai hingga mencapai tegangan yang diperlukan agar baterai dapat 

bertahan lebih lama. Pemantauan baterai juga dilakukan untuk mengawasi tegangan 

pasokan baterai, kapasitas baterai, dan sisa daya yang tersedia. (Nugraha, 2020). 

Meskipun semuanya memiliki prinsip pengoperasian yang sama, perbedaan 

jenis data yang dihasilkan dalam keluaran berdampak pada variasi kinerja. Jika 

tujuan penelitian memerlukan penggunaan data informasi dengan segera, maka 

penggunaan Internet of Things dianggap sebagai solusi yang tepat dan efektif. 

Selain itu, Internet of Things tidak memerlukan perangkat keras tambahan, berbeda 

dengan keluaran berupa spreadsheet Excel dan file teks (TXTs) yang masih 

memerlukan komputer sebagai perangkat keras untuk mengolah dan menyimpan 

data. 

Pemantauan pengisian dan pemakaian biasanya mengacu pada melacak status 

baterai atau perangkat penyimpanan energi lainnya saat diisi dan dikosongkan. Ini 

dapat melibatkan pengukuran berbagai parameter seperti tegangan, arus, suhu, dan 

status pengisian (SOC). 

Ada banyak alasan mengapa penelitian ini dilakukan untuk tujuan memantau 

pengisian dan pemakaian baterai. Misalnya, jika menggunakan baterai untuk 

memberi daya pada perangkat, mungkin ingin tahu kapan baterai mulai lemah 

sehingga dapat mengisi ulang sebelum kehabisan daya. Dengan 

mempertimbangkan pentingnya pemantauan pengisian dan pengosongan baterai 

dalam Pembangkit Listrik Tenaga Surya, itulah alasan utama penulis untuk 

membahas "PENGEMBANGAN SISTEM PENGISIAN DAN PEMANTAUAN 

PADA BATERAI MENGGUNAKAN MIKROKONTROLER ESP32 

NodeMCU." Pendekatan yang diambil dalam penelitian ini melibatkan langkah-

langkah berikut: 1) Identifikasi awal terhadap baterai, 2) Pengembangan dan 

penentuan perangkat keras, perangkat lunak, dan kode pemrograman, serta integrasi 

dengan platform web Adafruit.io - Arduino ESP32 NodeMCU, 4) Perakitan 

komponen perangkat keras dan penulisan kode perangkat lunak. Hasil yang 

diharapkan dapat meonitoring kinerja dari charging discharging baterai dan 
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menditeksi baterai kapasitas agar tidak overcharged, underchaeged dan 

overheating. 

1.2 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari Memonitoring Charging Discarging Baterai Pada Pembangkit 

Listrik Tenaga Surya sebagai berikut: 

1. Membuat Monitoring Real-time: Alat ini dapat memberikan informasi real-

time tentang status pengisian dan pengosongan baterai. Pengguna dapat 

melihat tingkat daya saat ini, waktu yang tersisa untuk pengisian atau 

pengosongan selesai, dan informasi penting lainnya. 

2. Pengoptimalan Energi: Dengan memantau data penggunaan energi baterai, alat 

ini dapat membantu pengguna mengoptimalkan penggunaan energi mereka. 

Misalnya, mereka dapat menghindari pengisian berlebihan yang dapat merusak 

baterai atau memaksimalkan penggunaan baterai saat energi murah tersedia. 

3. Analisis Data: Data yang dikumpulkan oleh alat ini dapat digunakan untuk 

analisis jangka panjang. Pengguna dapat melihat tren penggunaan baterai, 

mengidentifikasi potensi masalah, atau merencanakan penggantian baterai 

berdasarkan data historis. 

1.3. Batasan masalah 

Dalam penelitian ini, fokusnya terkonsentrasi pada pemantauan pengisian 

dan pengosongan baterai dengan memanfaatkan sensor yang terhubung dengan 

Internet of Things (IoT). 

1.4. Sitematika Penulisan 

Dalam penyusunan skripsi ini, kami berupaya menyusunnya secara 

terstruktur dengan bagian-bagian yang saling terkait, sehingga diharapkan dapat 

lebih mudah dipahami. Berikut adalah rincian komponen yang akan dibahas: 

BAB 1 – PENDAHULUAN 

Bagian ini mencakup seperti latar belakang, tujuan penelitian, Batasan masalah dan 

sitematika penulisan. 
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BAB 2 – TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini secara umum mencakup teori-teori yang mendukung penulisan skripsi, 

termasuk informasi tentang SENSOR, NodeMCU ESP32, Modul Relay, (LCD) 

16x2, Software Blynk IoT, Software Arduino IDE. 

BAB 3 – METODE PENELITIAN 

Bab ini akan dijelaskan secara terperinci mengenai prosedur pelaksanaan dan 

pelaksanaan skripsi ini, termasuk penggunaan diagram fishbone, jadwal waktu dan 

lokasi, serta materi dan peralatan yang akan diinvestigasi. 

BAB 4 – HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab ini akan menampilkan hasil pengujian yang telah dilaksanakan dan data yang 

berhasil dikumpulkan mengenai durasi pengisian dan pengosongan kapasitas 

baterai 

BAB 5 – KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini akan membahas rangkuman dari temuan-temuan yang diperoleh 

berdasarkan eksperimen, dan juga akan memberikan rekomendasi berdasarkan hasil 

yang terkait.
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