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MOTO DAN PESEMBAHAN 

“Allah tidak akan membebani seseorang melainkan sesuai dengan 

kesanggupannya.” 

( Q.S Al-Baqarah, 2 :286 ) 

 

“Maka sesungguhnya bersama kesulitan itu ada kemudahan. 

 Sesungguhnya bersama kesulitan itu adalah kemudahan” 

( Q.S Al- Inssyirah, 94: 5-6 ) 

 

 

“God has ferfect timing, never early, never late. It takes a little patience takes a 

lot of faith , but it’s a worth the wait.” 

 

“Untuk masa-masa sulitmu, biarlah allah yang menguatkanmu. Tugasmu hanya 

berusaha agar jarak antara kamu dengan allah tidak pernah jauh.” 

 

“Orang lain tidak akan paham struggle dan masa sulitnya kita, yang mereka tahu 

hanya bagian success storiesnya saja. Jadi berjuanglah untuk diri sendiri 

meskipun tidak akan ada yang tepuk tangan. Kelak diri kita dimasa depan akan 

sangat bangga dengan apa yang akan kita perjuangkan hari ini. Jadi tetap berjuang 

ya.”  
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ABSTRAK  

OPTIMASI CAMPURAN BOTTOM ASH BATU BARA DAN GETAH KARET DALAM 

PEMBUATAN BATAKO DENGAN  

PENDEKATAN RESPONSE SURFACE METHODOLOGY (RSM) 

 

Gita 

Program Studi Teknik Industri, Universitas Muhammadiyah Palembang  

gitaap0@gamil.com  

 

 

Batako merupakan salah satu bahan bangunan sebagai alternatif pengganti batu bata yang dibuat 

dari campuran semen, pasir, air dan ada tidaknya bahan tambah dengan komposisi tertentu. Pada 

penelitian ini bahan tambah yang digunakan adalah material bottom ash dan getah karet. . Dalam 

penggunaan bahan campuran material Bottom Ash dan getah karet maka digunakan optimasi untuk 

mengoptimalkan proses dengan menemukan pengaturan faktor terbaik untuk mencapai tujuan 

memaksimalkan, meminimalkan atau mencapai nilai target secara terpisah untuk setiap respon. 

Tujuan penelitian ini adalah untuk mengetahui faktor apa saja yang berpengaruh terhadap 

pencampuran batako dan berapa nilai optimum yang dihasilkan. Metode yang digunakan dalam 

penelitian ini adalah Desain Eksperimen Menggunakan Box Behnken Design. Hasil dari penelitian 

ini yaitu faktor yang berpengaruh terhadap campuran batako yaitu faktor bottom ash dengsan nilai 

X1 = -0,17 yang berarti HO  nya diterima dan nilai optimum Y= 18,48 dengan X1  = 4,58, X2 = 8,75, 

X3 = 7,21 dan  X4 = 4,03 

 

 

Kata Kunci : Batako,Bottom Ash, Box Behnken, Getah Karet, Optimum 
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ABSTRACT 

OPTIMASI CAMPURAN BOTTOM ASH BATU BARA DAN GETAH KARET DALAM 

PEMBUATAN BATAKO DENGAN  

PENDEKATAN RESPONSE SURFACE METHODOLOGY (RSM) 

 

Gita 

Program Studi Teknik Industri, Universitas Muhammadiyah Palembang  

Gitaap0@gmail.com  

 

Concrete brick is one  material building as alternative brick substitutes are made from a mixture of 

cement, sand , water and there nope material plus with composition certain . On research This 

material add used are bottom ash and rubber materials rubber . . In use material a mixture of Bottom 

Ash and latex materials rubber so used optimization For optimize processes with find arrangement 

factor best For reach objective maximize , minimize or reach target value by separated For every 

response . Research objectives This is For know factor What only has an effect to mixing brick and 

how much the resulting optimal value . Method used in study This is Experimental Design Use Box 

Behnken Design . Result of study This that is influential factor to mixture Concrete brick that is 

bottom ash factor with hum value X 1 = -0.17 which means H O his accepted and the optimum value 

Y = 18,48 with X1  = 4,58, X2 = 8,75, X3 = 7,21 and X4 = 4,03 

 

Keywords : Batako, Bottom Ash , Box Behnken , Rubber Gum, Optimum 
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BAB 1 

PENDAHULUAN  

1.1 Latar Belakang  

Karet merupakan salah satu jenis polimer yang berasal dari tumbuhan. Karet 

memiliki banyak kelebihan diantaranya memiliki daya elastis dan daya lenting yang 

sempurna, memiliki plastisitas yang baik sehingga pengolahannya mudah, 

mempunyai daya aus yang tinggi, tidak mudah panas dan memiliki daya tahan yang 

tinggi terhadap keretakan (Putra, 2016). Di dalam lateks mengandung 25-40% 

bahan karet mentah (crude rubber) dan 60-75% serum yang terdiri dari air dan zat 

yang terlarut. Bahan karet mentah mengandung 90-95% karet murni, 2-3% protein, 

1-2% asam lemak, 0.2% gula, 0.5% jenis garam dari Na, K, Mg, Cn, Cu,Mn dan 

Fe. Partikel karet tersuspensi atau tersebar secara merata dalam serum lateks dengan 

ukuran 0.04-3.00 mikron dengan bentuk partikel bulat sampai lonjong.  

Permasalahan saat ini hasil karet yang dikumpulkan hanya dijual ke pabrik 

untuk dijadikan produk setengah jadi. Karena belum ada alternatif lain untuk 

memanfaatkan getah karet tersebut. 

 Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan oleh Hendri Prastanto tentang 

Sifat Fisika Aspal Modifikasi Karet Alam Pada Berbagai Jenis Dan Dosis Lateks 

Karet Alam. Getah karet dapat digunakan sebagai bahan campuran pembuatan 

aspal. 

Penelitian yang dilakukan oleh Mochammad Qomaruddin, dkk tentang  

Pemanfaatan limbah bottom ash pengganti agregat halus dengan tambahan kapur 
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pada pembuatan paving dengan variasi bottom ash 10%, 20%, 30%, dan 40%. 

Diperoleh kuat tekan terbesar terdapat pada variasi 20%, dengan nilai sebesar 

156,429 Kg/cm² (mutu C) (Putri et al., 2019). 

Bottom ash diambil dari PT.Bara Alam Utama. Limbah hasil pembakaran 

batubara yang berasal dari PT.Pusri. Limbah ini akan terus bertambah selama 

proses produksi. Limbah ini biasanya di timbun di lahan kosong sehingga terjadinya 

penumpukan dan limbah bottom ash ini sendiri belum dimanfaatkan. Berdasarkan 

hal tersebut maka diperlukan alternatif dalam pengolahan limbah bottom ash 

tersebut. Bottom ash memiliki ukuran partikel yang berbeda-beda dan lebih 

mendekati ukuran pasir maka dari itu bottom ash bisa dijadikan sebagai bahan 

campuran dalam pembuatan batako. 

Maka penelitian ini akan melakukan eksperimen  percobaan antara getah 

karet dan bottom ash batu bara dengan judul “Optimasi Campuran Bottom Ash dan 

Getah Karet Dalam Pembuatan Batako Dengan Pendekatan Response Surface 

Methodology” 

 

1.2 Rumusan Masalah  

Adapun rumusan masalah dalam penelitian ini yaitu sebagai berikut : 

1. Faktor apa saja yang berpengaruh terhadap campuran pembuatan 

batako? 

2. Berapa nilai optimum yang dihasilkan pada bahan campuran dalam 

pembuatan batako menggunakan metode rancangan response surface? 
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3. Bagaimana optimasi RSM bahan campuran yang digunakan untuk 

pembuatan batako ?  

 

1.3 Batasan Masalah 

Agar permasalahan dalam penelitian ini tidak terlalu luas, maka penelitian 

membatasi masalah yaitu sebagai beriku : 

1.  Bottom Ash yang digunakan berada di sekitar Jl. Kimarogan Kec.Kertapati, 

Kota Palembang, Sumatra Selatan 

2.  Karet yang digunakan berada dikawasan Sungai Medang, Kec.Cambai 

Kota Prabumulih, Sumatra Selatan. 

3. Uji coba dilakukan dengan Software  minitab 19 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan yang ingin dicapai dalam melakukan penelitian ini yaitu 

sebagai berikut : 

1. Untuk mengetahui faktor apa saja yang berpengaruh terhadap 

pencampuran batako. 

2. Untuk mengetahui berapa nilai optimum yang dihasilkan pada bahan 

campuran dalam pembuatan batako menggunakan metode rancangan 

response surface. 

3. Untuk mengetahui bagaimana optimasi RSM bahan campuran yang 

digunakan untuk pembuatan batako. 
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1.5 Manfaat Penelitian 

Adapun manfaat yang diharapkan dalam melakukan penelitian ini yaitu 

sebagai berikut :  

1. Bagi Perguruan Tinggi  

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan pengetahuan dan juga kajian 

terdahulu yang relevan dalam pembuatan batako dengan campuran bottom 

ash dan karet dengan pendekatan Response Surface Methodology (RSM) 

2. Bagi Petani Karet  

Penelitian ini bisa dijadikan sebagai rekomendasi ke petani karet dengan 

adanya pemanfaatan limbah bottom ash dan karet bisa digunakan dalam 

bahan campuran pembuatan batako. 

3.  Bagi Masyarakat  

Adapun manfaat bagi masyarakat yang akan dirasakan oleh masyarakat 

adalah dengan adanya penelitian ini maka diharapkan dapat sebagai 

informasi bagi masyarakat khususnya industri dan konsumen sehingga 

menjadi solusi dalam mengoptimalisasikan upaya pemanfaatan bottom ash 

dan karet menjadi produk atau material yang terjamin kualitasnya. 

 

1.6 Sistematika Penulisan  

Sistematika Penulisan dibuat untuk membantu memberikan gambaran secara 

umum tentang penelitian yang akan dilakukan. Secara garis besar sistematika 

penulisan sebagai berikut : 
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BAB 1 PENDAHULUAN   

Bab ini akan menjelaskan secara singkat mengenai latar belakang, rumusan 

masalah, batasan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian dan sistematika 

penulisan skripsi.   

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA   

Bab kedua ini memuat kajian literatur deduktif dan induktif yang dapat 

membuktikan bahwa topik skripsi yang diangkat memenuhi syarat dan kriteria yang 

telah dijelaskan diatas.   

BAB 3 METODE PENELITIAN   

 Bab ini memuat obyek penelitian, data yang digunakan dan tahapan yang 

telah dilakukan dalam penelitian secara ringkas dan jelas. Metode ini dapat meliputi 

metode pengumpulan data dan alat bantu analisis data yang akan dipakai dan sesuai 

dengan bagan alir yang telah dibuat. Urutan langkah yang telah ditetapkan tersebut 

merupakan suatu kerangka yang dijadikan pedoman dalam pelaksanaan penelitian. 

BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN  

  Bab ini berisi tentang data-data yang akan dikumpulkan dalam penelitian 

dan pengolahan data yang digunakan sebagai dasar pada pembahasan masalah dan 

mengemukakan analisis hasil pengolahan data dan pemecahan dari masalah yang 

ada.  
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BAB 5 PENUTUP   

 Bab ini berisi tentang kesimpulan yang diperoleh melalui pembahasan 

penelitian. Kemudian saran dibuat berdasarkan pengalaman dan pertimbangan 

penulis yang ditujukan kepada para peneliti dalam bidang sejenis yang 

dimungkinkan hasil penelitian tersebut dapat dilanjutkan.  
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