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ABSTRAK 

 

Transformator adalah alat alat listrik yang dapat menghasilkan aliran listrik 

dengan sistem magnetik sisi primer dan sisi sekunder. Transformator pada PLTG 

Sematang Borang yakni dengan kapasitas 2500 Kva akan disimulasikan 

mengalami overload, Transformator mengalami overload apa bila melebihi beban 

sebesar 80% menurut SPLN. Simulasi overload dilakukan menggunakan aplikasi 

ETAP dengan cara merancang SLD (Single Line Diagram) PLTG Sematang 

Borang dan mengsimulasikan overload  dengan menambahkan beban pada 

Transformator, dengan beban awal yakni 1600 Kw dan dinaikkan menjadi 2125 

Kw yang dimana persentase awal 60% menjadi 85%. Dalam simulasi ini metode 

uprating  yang digunakan pada penulisan , metode uprating ini menaikkan 

kapasitas Transformator dari 2500Kva menjadi 3500Kva sesuai dengan 

perhitungan persentase pada beban Transformator. Dampak kualitas daya pada 

overload dilihat dari SLD dengan penambahan beban berpengaruh terhadap 

tegangan yang mengakibatkan terjadinya undervoltage. Melihat dari hasil 

simulasi metode uprating bisa mengatasi overload pada Transformator. 

Kata Kunci : Transformator, overload, uprating, Kualitas Daya 
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ABSTRACT 

 

A transformer is an electrical device that can produce electricity using a magnetic 

system on the primary side and secondary side. The transformer at PLTG 

Sematang Borang, namely with a capacity of 2500 Kva, will be simulated to 

experience overload. The transformer experiences overload if it exceeds the load 

by 80% according to SPLN. Overload simulation was carried out using the ETAP 

application by designing the SLD (Single Line Diagram) of PLTG Sematang 

Borang and simulating overload by adding a load to the transformer, with an 

initial load of 1600 Kw and increasing it to 2125 Kw, where the initial percentage 

was 60% to 85%. In this simulation, the uprating method used in writing, this 

uprating method increases the transformer capacity from 2500Kva to 3500Kva 

according to the percentage calculation on the transformer load. The impact of 

power quality on overload is seen from the SLD with additional load affecting the 

voltage which results in undervoltage. Looking at the simulation results, the 

uprating method can overcome overload on the transformer. 

Keywords: Transformer, overload, uprating, Power Quality 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1. Latar Belakang 

Sistem Distribusi merupakan salah satu sistem dalam tenaga listrik yang 

mempunyai peran penting karena berhubungan langsung dengan pemakai energi 

listrik, terutama pemakai energi listrik tegangan menengah dan tegangan rendah. 

Jadi sistem ini selain berfungsi menerima daya listrik dari sumber daya (trafo 

distribusi), juga akan mengirimkan serta mendistribusikan daya tersebut ke 

konsumen. Mengingat bagian ini berhubungan langsung dengan konsumen, maka 

kualitas listrik selayaknya harus sangat diperhatikan oleh Badan Standarisasi 

Nasional. 

Pada sistem ketenagalistrikan terus mengalami perkembangan, salah satunya 

yaitu dengan terjadinya pertumbuhan pelanggan atau beban energi listrik dari 

tahun ke tahun. Sehingga dibutuhkan sistem pendistribusian tenaga listrik yang 

mempunyai keandalan tinggi. Akan tetapi, sering terjadi permasalahan yang 

timbul pada pendistribusian ketenagalistrikan. Salah satunya adalah pembebanan 

transformator distribusi yang sudah melebihi kapasitas atau dapat dikatakan 

transformator overload. Transformator dikatakan overload jika kapasitas 

pembebanannya lebih dari 80%. Apabila hal ini terjadi dalam waktu yang lama, 

isolasi pada transformator mengalami kerusakan karena panas yang berlebihan 

yang berujung pada rusaknya transformator. Selain hal tersebut, overload pada 

transformator distribusi juga dapat menyebabkan terjadinya 2 dropvoltage (jatuh 

tegangan). Terdapat dua metode alternatif untuk mengatasi permasalahan 

transformator overload, yaitu dengan metode pemasangan transformator sisipan 

dan uprating transformator. 

Transformator overload ini juga terjadi di salah satu transformator distribusi di 

pembangkit listrik tenaga gas (PLTG) borang, Tentu hal ini menunjukkan perlu 

adanya tindakan terhadap transformator distribusi tersebut. Dengan 
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memperhatikan letak beban maka tindakan yang tepat dilakukan adalah dengan 

Uprating transformator. Dalam penelitian ini, penulis akan melakukan studi 

terhadap rencana Uprating transformator. Diharapkan dengan penelitian ini, 

menambah keandalan sistem distribusi. Mengingat pembahsan tentang overload 

pada transformator, halinilah yang mendasari penulis untuk membahas “ STUDI 

ANALISIS DAMPAK OVERLOAD TRASNFORMATOR TERHADAP 

DAYA DIPEMBANGKIT LISTRIK TENAGA GAS (PLTG)  BORANG”. 

 

1.2. Tujuan Penelitian 

Tujuan dari menganalisis overload pada trasformator distribusi sebagai 

berikut:  

1.  Untuk mendapatkan cara mengatasi masalah Overload pada 

transformator distribusi dengan menggunakan metode uprating 

2. Untuk mendapatkan besar hasil pembebanan transformator distribusi 

(PLTG)  Borang sebelum dan sesudah Uprating Trafo 

  

1.3.Batasan Masalah  

Pembahasan materi pada skripsi ini lebih terarah dan tidak melenceng dari 

topik utama batasan masalah pada skripsi ini. Adapun batasan masalah pada 

skripsi ini sebagai berikut : 

1. Bagaimana upaya penanggulangan transformator di pembangkit listrik 

tenaga gas (pltg)  borang yang mengalami Overload? 

2. Berapa besar pembebanan transformator pada sebelum dan sesudah 

Uprating transformator? 

 

1.4. Sistematika Penulisan  

Adapun susunan secara sistematis dalam penulisan skripsi ini sebagai berikut 

BAB 1. LATAR BELAKANG 
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Bab ini menjelaskan tentang latar belakang, batasan  masalah, serta maksud 

dan tujuan dari penelitian yang dilakukan serta sistematika penulisan dari laporan 

hasil penelitian. 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini menjeaskan tentang teori-teori pendukung yang berkaitan dengan 

judul penelitian.  

BAB 3 METODE PENELITIAN  

Bab ini menjelaskan tentang waktu dan tempat penelitian, diagram balok  

dan gambar rangkaian, serta metode penelitian yang berisi  langkah-langkah dalam 

proses melakukan penelitian 

BAB 4 DATA, PERHITUNGAN, PEMBAHASAN DAN ANALISA 

Pada bab ini membahsa tantang data, pembahasan dan Analisa yang sudah 

didapatkan oleh peneliti 

BAB 5 KESIMPULAN DAN  SARAN 

Pada bagian ini, disajikan hasil akhir dari seluruh pembahasan penelitian 

yang telah dilakukan. Isi mencangkup kesimpulan yang dapat diambil dari Analisa  

yang telah dilakukan. 
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