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ABSTRAK 
 

PLTS adalah pembangkit yang memanfaatkan energi alam seperti energi matahari. 

Panel surya terdiri dari beberapa susunan sel surya, yang pada umumnya terbuat 

dari unsur silicon yang bisa menyerap energi radiasi matahari yang sangat baik. 

Berbagai faktor lingkungan yang sangat mempengaruhi kinerja dari panel surya 

seperti suhu, hujan, cuaca, debu, serta kondisi lingkungan. tujuan dari penelitian ini 

apa pengaruh lingkungan pada panel surya terhadap hasil daya output dengan 

dibantu monitoring menggunakan Internet of Think atau yang sering disebut IoT. 

Perancangan ini memakai beberapa sensor untuk memonitoring yaitu sensor 

DHT22 memiliki output untuk suhu dan kelembapan, sensor PZEM-004T memiliki 

output untuk tegangan dan arus, dan BH1750 memiliki output intensitas cahaya. 

Dalam perancangan ini, Arduino berfungsi sebagai pusat pengendalian dan ESP32 

berfungsi sebagai media penampilan data untuk alat pemantauan pengaruh 

lingkungan terhadap daya output panel surya. Alat ini dapt menampilkan data 

melalui tampilan web. Hasil menunjukan pengaruh lingkungan seperti tingginya 

suatu suhu, intensitas cahaya, kelembapan dan perubahan temperature dapat 

berpengaruh pada daya keluaran dari produksi panel surya yang menunjukan hasil 

daya rata-rata output panel surya yang tertinggi dengan daya keluaran sebesar 33,32 

W, suhu 35,610C, kelembapan 60,17%, tegangan 36,17V, arus 0,93A dan intensitas 

cahaya 363,75 W/m2. Maka pengaruh lingkungan sangat mempengaruhi daya 

output panel surya. 

Kata Kunci : PLTS, Arduino, IoT, Pengaruh Lingkungan 
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ABSTRACT 
 

Solar power plant is a power plant that utilizes natural energy such as solar energy. 

Solar panels consist of several arrays of solar cells, which are generally made of 

silicon elements that can absorb solar radiation energy very well. Can absorb solar 

radiation energy very well. Various factors environmental factors that greatly affect 

the performance of solar panels such as temperature, rain, weather, dust, and 

environmental conditions. the purpose of this study is what influence the 

environment on solar panels on the results of output power with the help of 

monitoring using the Internet of Think or often called IoT. This design uses several 

sensors for monitoring, namely the DHT22 sensor which has outputs for 

temperature and humidity. outputs for temperature and humidity, the PZEM-004T 

sensor has outputs for voltage and current, and the BH1750 has outputs for voltage 

and current. Voltage and current, and BH1750 has a light intensity output. This 

design uses Arduino as the brain that controls and ESP32 that sends the results of 

measurement data as a medium for displaying data from the device. measurement 

data as a medium for displaying data from monitoring the influence of the 

environment on the output power of solar panels with web and mobile displays. 

dashboard. The results show the influence of the environment such as high 

temperature, light intensity, humidity and temperature changes can affect the output 

power of solar panel production which shows the results of the average output 

power of the solar panel with the highest output power of 33.32 W, temperature 

35,610C, humidity 60,17%, voltage 36.17V, current 0.93A and light intensity 

363.75 W/m2. The influence of the environment greatly affects the output power of 

solar panels. 

Keywords: PLTS, Arduino, IoT, light intensity  
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 BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Energi listrik adalah kebutuhan yang amat penting bagi seluruh faktor kinerja 

pembangunan industri maupun rumah tangga. Listrik kini dianggap sebagai 

kebutuhan mendasar atau prasyarat untuk semua aktivitas manusia. Dengan 

berlimpahnya sumber daya alam, Indonesia memiliki potensi untuk menjadi pusat 

pengembangan sumber energi listrik alternatif. Dalam hal ini sumber energi listrik 

alternatif yang digunakan adalah Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS). 

Jenis pembangkit listrik yang dikenal sebagai PLTS menggunakan energi 

surya sebagai sumber utama energinya. Memantau tegangan dan arus yang 

dihasilkan oleh generator PLTS dalam berbagai kondisi dapat digunakan untuk 

menilai kinerjanya. Pemanfaatan sinar radiasi matahari ini dikonversikan menjadi 

energi listrik, selain itu PLTS juga lebih hemat karena bersumber dari energi radiasi 

matahari yang gratis. Matahari sebagai sumber energi tak terbatas begitu 

menguntungkan di Indonesia karena letak yang astronomis yang berada di garis 

khatulistiwa dan beriklim tropis, sehingga sinar radiasi matahari lebih kurang 12 

jam cukup untuk pemanfaatan PLTS sebagai sumber energi pengganti. Teknologi 

yang digunakan dalam PLTS ialah panel surya atau photovoltaic. Penggunaan 

sumber energi matahari memiliki beberapa keuntungan yaitu energi yang dapat 

diperbaharui, ramah lingkungan, dan tak terbatas. Oleh karena itu penggunaan 

panel surya dapat menjadi system yang efisein dibidang ketenagalistrikan (Maulana 

et al., 2021). 

Beberapa kelompok sel surya sering terbuat dari silicon, digabungkan untuk 

membentuk panel surya. Panel surya dirancang untuk menangkap energi radiasi 

matahari dengan efektif. Panel surya adalah salah satu sumber energi terbarukan 

yang paling banyak digunakan di dunia karena mereka menghasilkan listrik dari 

radiasi matahari. Di sektor perumahan, mereka merupakan sumber cadangan yang 

umum. Namun, karena sebagian besar masyarakat belum mengadopsinya, 

penggunaan panel surya masih belum umum di Indonesia. Hal ini mungkin karena 
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biaya awal pemasangan panel surya yang mahal dan sedikitnya pengetahuan 

masyarakat tentang seberapa berguna dan efektifnya panel surya tersebut. Agar 

panel surya dapat memenuhi kebutuhan akan pemasangan yang mahal dan 

menghasilkan keuntungan yang nyata, mereka harus memiliki daya tahan yang 

lama. Semakin banyak penggunaan panel surya, semakin penting untuk memantau 

parameternya seperti intensitas cahaya, suhu, dan kecepatan angin. Karena ini 

mungkin merupakan solusi untuk masalah yang disebutkan sebelumnya (Al-

Maghalseh, 2018). 

Berbagai elemen lingkungan seperti suhu, curah hujan, pola cuaca, debu, dan 

atmosfer umumnya memiliki dampak besar pada kinerja panel surya. Suhu 

permukaan juga memiliki dampak signifikan pada efisiensi panel surya karena suhu 

tinggi dapat mengurangi kemampuannya untuk mengubah sinar matahari menjadi 

energi. Jumlah daya listrik yang dihasilkan oleh panel tergantung pada sejumlah 

faktor, termasuk peningkatan suhu di permukaannya, yang berpotensi mengurangi 

daya yang diterimanya. Oleh karena itu, fokus utama penelitian adalah bagaimana 

lingkungan memengaruhi kinerja panel surya. Evaluasi efisiensi panel surya dalam 

konteks pemantauan kinerja. Memanfaatkan Internet of Things (IoT), teknologi 

yang memungkinkan koneksi yang konstan antara perangkat, adalah salah satu 

metode pemantauan. Desain berbasis IoT ini merupakan alat yang efektif untuk 

mengevaluasi operasi panel surya karena memiliki output untuk memantau 

tegangan, arus, suhu, dan intensitas cahaya. Dalam penelitian ini, jaringan IoT akan 

digunakan untuk melakukan pemantauan energi surya guna memberikan data real-

time tentang efisiensi panel surya. Tujuan penulis adalah untuk melakukan 

penelitian yang bertujuan untuk mengevaluasi dampak lingkungan pada panel surya 

dan produksi energi mereka berdasarkan semua informasi dan pernyataan yang 

ditawarkan di atas (Cahaya Lidya Aritonang, 2020). 

Berdasarkan uraian di atas, penulis inngin melakukan penelitian tentang 

“MONITORING INTENSITAS CAHAYA, SUHU, TEGANGAN, DAN ARUS 

PADA PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA SURYA”. 
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1.2 Tujuan Penulisan 

 Adapun tujuan dari penulisan ini adalah untuk memantau nilai arus, tegangan, 

suhu dan intensitas cahaya dari panel surya berbasis IoT. Serta untuk mengetahui 

seberapa besar pengaruh dari lingkungan terhadap daya output panel surya. 

1.3 Batasan Masalah 

Agar permasalahan yang ditinjau ini tidak meluas, maka penulis memberi 

Batasan masalah sebagai berikut: 

1. Pemantauan dan pengukuran panel surya hanya meliputi; intensitas cahaya, 

suhu, tegangan, dan arus. 

2. Panel surya yang digunakan memiliki kapasitas 200Wp. 

3. Tidak membahas Solar Charger Control (SCC), Inverter, Baterai, dan jenis 

sistem PLTS secara mendalam. 

1.4 Sistematis Penulisan 

BAB 1 PENDAHULUAN 

Bab ini mengemukakan secara garis besar mengenai Latar belakang, 

Rumusan masalah, Tujuan masalah, Batasan masalah, Tujuan dan masalah, 

Sistematika penulis 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini membahas teori tentang panel surya, intensitas cahaya, suhu, internet 

of thing, dan juga efisiensi dari panel surya yang mempengaruhi kinerja panel 

surya itu sendiri. 

BAB 3 METODE PENELITIAN 

Pada bab ini berisikan tentang waktu dan tempat penelitian, flowcart, dan 

metode penelitian. 

BAB 4 PENGUJIAN DAN PEMBAHASAN 

Bab yang berisikan pembahasan dari hasil pengujian. 

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini membahas hasil dari penelitian yang telah dilakukan dalam bentuk 

kesimpulan dan saran. 
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