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ABSTRAK 

 

 

 
Pada dasarnya modul sel surya merupakan gabungan sel surya yang berfungsi 

merubah energi surya menjadi energi listrik. Pada penelitian ini telah dirancang 

sistem tracking solar berbasis Iot dengan metode yang dapat menggerakkan posisi 

sel surya agar selalu mengikuti arah pergerakan matahari yaitu metode solar tracker 

dual axis yang dimana dengan menggunakan metode ini dalam penyerapan energi 

matahari lebih optimal. Solar tracker dual axis dimanfaatkan sebagai optimalisasi 

dari penerimaan energi matahari oleh panel surya, terdapat 4 buah sensor cahaya 

yang bekerja pada sistem ini yang fungsinya membaca pergeseran matahari yang 

ditempatkan dengan sudut berbeda pada sel surya. 

Output dari sensor cahaya dikirim ke mikrokontroller Iot lalu Iot akan 

mengolah data dari sensor cahaya sehingga motor Dc High Torsi akan menggerakan 

panel surya sesuai perintah. Cara Kerja dari Sistem Tracking tersebut dengan 

menggunakan sensor cahaya LDR (Light Dependent Resistor) yang berfungsi untuk 

mengikuti arah Cahaya sinar matahari. Dari sensor LDR yang digunakan untuk 

akan dikalibrasi dengan Motor DC yang akan bergerak menyesuaikan posisi panel 

surya akan otomatis menentukan sudut kemiringan yang sesuai pada pembacaan 

dari sensor LDR tersebut. Hal ini didapatkan agar pada setiap perubahan waktu, 

panel surya dapat meningkatkan penangkapan pancaran sinar matahari. Jika 

pancaran sinar matahari yang diterima panel sel surya dapat ditingkatkan, maka 

Daya yang dihasilkan panel surya pun dapat meningkat dibandingkan dengan panel 

surya tanpa menggunakan sistem ini. 

 

Kata kunci : Tracking Solar Cell, Motor DC, dan sensor LDR 
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ABSTRACT 

 

 

 
Basically, a solar cell module is a combination of solar cells whose function 

is to convert solar energy into electrical energy. In this research, an IoT-based 

solar tracking system has been designed with a method that can move the position 

of the solar cells so that they always follow the direction of the sun's movement, 

namely the dual axis solar tracker method, which uses this method to absorb solar 

energy more optimally. The dual axis solar tracker is used to optimize the reception 

of solar energy by solar panels. There are 4 light sensors that work in this system 

whose function is to read the shift of the sun which is placed at different angles on 

the solar cells. 

The output from the light sensor is sent to the IoT microcontroller, then the 

IoT will process the data from the light sensor so that the High Torque DC motor 

will move the solar panel according to commands. How the Tracking System works 

is by using an LDR (Light Dependent Resistor) light sensor which functions to 

follow the direction of sunlight. The LDR sensor used will be calibrated with a DC 

motor which will move to adjust the position of the solar panel and will 

automatically determine the appropriate tilt angle based on the reading from the 

LDR sensor. This is achieved so that with each change in time, the solar panels can 

increase the capture of sunlight. If the sunlight received by the solar cell panels can 

be increased, then the power produced by the solar panels can also be increased 

compared to solar panels without using this system. 

 
Keywords : Solar Cell Tracking, DC motor, and LDR sensor 
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BAB 1  

PENDAHULUAN 

 

 

 
1.1.  Latar Belakang 

Sebagai Pengguna Energi Listrik dalam menjalani segala aktifitas sehari- 

harinya sangatlah bergantung dengan energi listrik, dalam perkembangan teknologi 

pada zaman sekarang ini hampir seluruh teknologi kebutuhan rumah tangga seperti 

lampu penerangan, kipas angin, mesin pencuci pakaian, pemasak nasi dan lain 

sebagainya membutuhkan energi listrik. (Kementerian Sumber Daya Mineral 2020) 

Fakta saat ini menyatakan semakin lama kebutuhan energi listrik semakin 

meningkat karena berbanding lurus dengan pertambahan penduduk dan laju 

pertumbuhan ekonomi. Namun sayangnya hal tersebut tidak dibarengi dengan 

perkembangan teknologi sistem pembangkit energi, sampai saat ini untuk 

memenuhi kebutuhannya sumber energi listrik yang bersumber dari bahan bakar 

fosil masih dilakukan yang semakin lama akan berdampak pada jumlah sumber 

daya alam tak terbarukan ini menipis dan harganya pun meningkat. Sehingga 

diperlukan energi terbarukan yaitu suatu energi alternatif yang ramah lingkungkan, 

aman dari polusi dan persediaannya tak terbatas (Kementerian Sumber Daya 

Mineral, 2020)  

Modul sel surya merupakan gabungan sel surya yang berfungsi merubah 

energi surya menjadi energi listrik. Pemanfaatan energi surya sebagai sumber 

energi listrik dapat dihasilkan menggunakan panel fotovoltaik atau pemusatan sinar 

surya. Oleh karena itu, untuk mendapatkan efisiensi maksimum dari cahaya 

matahari, maka panel surya harus selalu dalam posisi menghadap arah cahaya 

matahari. Dengan pengetahuan rotasi bumi, maka letak matahari tidak selalu sama 

setiap waktu. Sehingga mengakibatkan sel surya tidak mampu menyerap energi 

matahari secara maksimal karena perubahan posisi matahari di setiap waktunya. 

Untuk mendapatkan efisiensi maksimum, maka panel surya harus mengikuti 

pergerakan matahari. (Lesmana and Agung, 2019) 

Posisi sel surya terhadap matahari harus dikendalikan secara otomatis 
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berdasarkan arah matahari dengan menggunakan penggerak modul sel surya 

menggunakan teknologi sistem instrumentasi mikrokontroler. Pada penelitian ini 

telah dirancang sistem tracking solar berbasis Iot dengan metode yang dapat 

menggerakkan posisi sel surya agar selalu mengikuti arah pergerakan matahari 

yaitu metode solar tracker dual axis yang dimana dengan menggunakan metode ini 

dalam penyerapan energi matahari lebih optimal. 

Solar tracker dual axis dimanfaatkan sebagai optimalisasi dari penerimaan 

energi matahari oleh panel surya, terdapat 4 buah sensor cahaya yang bekerja pada 

sistem ini yang fungsinya membaca pergeseran matahari yang ditempatkan dengan 

sudut berbeda pada sel surya. Kemudian output dari sensor cahaya dikirim ke 

mikrokontroller Iot lalu Iot akan mengolah data dari sensor cahaya sehingga motor 

Dc High Torsi akan menggerakan panel surya sesuai perintah. 

Cara Kerja dari Sistem Tracking tersebut dengan menggunakan sensor cahaya 

LDR (Light Dependent Resistor) yang berfungsi untuk mengikuti arah Cahaya sinar 

matahari. Dari sensor LDR yang digunakan untuk akan dikalibrasi dengan Motor 

DC yang akan bergerak menyesuaikan posisi panel surya akan otomatis 

menentukan sudut kemiringan yang sesuai pada pembacaan dari sensor LDR 

tersebut. Hal ini didapatkan agar pada setiap perubahan waktu, panel surya dapat 

meningkatkan penangkapanpancaran sinar matahari. Jika pancaran sinar matahari 

yang diterima panel sel surya dapat ditingkatkan, maka Daya yang dihasilkan panel 

surya pun dapatmeningkat dibandingkan dengan panel surya tanpa menggunakan 

sistem ini. 

Sistem Tracking sendiri dirancang untuk meningkatkan kinerja penyerapan 

intensitas cahaya matahari yang masuk ke dalam panel surya yang akan diharapkan 

akan meningkatkan daya listrik yang masuk lebih besar daripada panel surya yang 

diposisikan secara statis/diam,pada Spesifikasinya sendiri panel surya jenis 

polykristal berkapasitas 50wp memiliki efisiensi Penyerapan panel surya tersebut 

hanya dapat meyerap intensitas cahaya sebesar 15% cahaya yang masuk tanpa 

adanya sistem Tracking,Dirancangannya system tersebut guna bisa menaikan dan 

memaksimalkan kinerja dari panel Surya tersebut yang diharapkan akan bisa naik 

sebesar 60% penyerapan cahaya.  
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1.2.  Tujuan Pembahasan 

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah untuk mendapatkan efisiensi daya 

maksimum pada panel surya dalam melakukan penyerapan energi matahari 

sehingga lebih optimal. 

1.3.  Batasan Masalah 

Pembahasan terhadap penelitian proposal ini hanya dibatasi pada kemampuan 

panel surya dalam menyerap energi matahari yang di gerakkan oleh motor Dc High 

Torsi agar mengikuti pergerakan matahari agar mendapat hasil yang optimal. 

1.4.  Sistematika Penulisan 

Untuk memudahkan pemahaman terhadap laporan proposal ini, maka penulis 

menyusun sistematika penulisan laporan sebagai berikut: 

BAB I: PENDAHULUAN 

Bab ini berisikan tentang latar belakang masalah, tujuan penulisan, batasan 

masalah, metode penulisan dan sistematika penulisan laporan. 

BAB II: TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab ini dijelaskan tentang teori pendukung yang digunakan untuk 

pembahasan dan cara kerja alat dan bahan pendukung. 

BAB III: METODE PENELITIAN 

Bab ini menjelaskan tentang metode yang digunakan, alat dan bahan yang 

digunakan, serta diagram yang menjelaskan tahap-tahap melakukan penelitian dari 

awal sampai akhir. 

BAB IV HASIL ANALISIS 

Pada bab ini menjelaskan data pengukuran, data percobaan, dan analisis data 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Pada bab ini menjelaskan kesimpulan dan saran 
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