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ABSTRAK 

 

Sistem  otomatisasi  rumah  atau  dikenal  dengan  smart  home  system  semakin  

banyak  digunakan, karena memberikan kenyamanan dan    kemudahan    kepada    

pemilik    rumah    dalam  melakukan  monitoring  dan  kendali  terhadap  peralatan 

di rumah  secara  jarak  jauh   dan otomatis Pengaplikasian  otomatisasi  rumah 

diharapkan akan membantu proses  penghematan    energy    listrik,   karena   dengan 

menerapkan smart home system. Adapun Tujuan penelitian untuk memonitoring 

konsumsi penggunaan daya energi listrik rumah tangga secara realtime 

menggunakan mikrokontroler ESP32 berbasis web server. Metode yang digunakan 

dalam penelitian ini terdiri dari 4 tahapan, yaitu: 1) pemilihan peralatan software 

dan hardware, 2) perancangan sistem, 3) pembuatan program, 4) pengujian. Hasil 

pengujian memonitoring pada rumah tangga selama 3 hari biaya yang perlu 

dibayarkan untuk konsumsi daya listrik yang terpakai setelah 3 hari pemakaian 

energi listrik menggunakan tarif yang sesuai dengan daya yang terpasang yaitu 

1300 VA adalah 26.293 Rupiah. 

Kata kunci : Sistem monitoring, Mikrokontroler ESP32, web server 
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ABSTRACT 

 

Home automation systems or known as smart home systems are increasingly used, 

because they provide comfort and convenience to homeowners in monitoring and 

controlling equipment at home remotely and automatically The application of home 

automation is expected to help the process of saving electrical energy, because by 

implementing a smart home system. The purpose of the study was to monitor the 

consumption of household electrical energy usage in realtime using an ESP32 

microcontroller based on a web server. The method used in this study consists of 4 

stages, namely: 1) selection of software and hardware equipment, 2) system design, 

3) program creation, 4) testing. The test results monitor households for 3 days, the 

cost that needs to be paid for the consumption of electrical power used after 3 days 

of electrical energy consumption using the tariff in accordance with the installed 

power, which is 1300 VA, is 26,293 Rupiah. 

Keywords : monitoring system, ESP32 microcontroller, web server 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Masyarakat konsumen listrik di indonesia dapat mengecek jumlah  kWh yang 

digunakan untuk kWh meter analog, menginput kode tertentu untuk memeriksa 

konsumsi kWh di rumah dengan kWh meter digital, atau menggunakan aplikasi 

PLN Mobile untuk melihat penggunaan kWh rumah tangga. Namun, kWh meter 

analog tidak dapat menunjukkan penggunaan daya secara real time (Nirwan & MS, 

2020). 

Pada saat ini PLN masih menerapkan beberapa cara dalam melihat jumlah 

pemakaian daya listrik pada setiap rumah. Salah satunya ialah mengirimkan  

beberapa petugas untuk mencatat angka penggunaan daya listrik yang ada pada 

setiap kWh meter di rumah-rumah. Namun cara ini masih memiliki kendala dan 

tidak efektif, salah satu contoh kendala yang sering terjadi adalah susahnya akses 

masuk petugas untuk melihat kWh meter, hal ini menyebabkan kekeliruan dalam 

pencatatan penggunaan daya pada kWh meter. Sehingga harga yang dibayar oleh 

pengguna daya listrik dapat menjadi tidak sesuai dengan daya yang digunakan (Aji 

& Mashdurohatun, 2021). 

Sistem  otomatisasi  rumah  atau  dikenal  dengan  smart  home  system  

semakin  banyak  digunakan, karena memberikan kenyamanan dan    kemudahan    

kepada    pemilik    rumah    dalam  melakukan  monitoring  dan  kendali  terhadap  

peralatan di rumah  secara  jarak  jauh   dan otomatis Pengaplikasian  otomatisasi      

rumah diharapkan akan membantu  proses    penghematan    energy    listrik,   karena   

dengan   menerapkan   smart   home   system (Supriyadi & Dinariyati, 2020). 

Perancangan sistem pemantauan penggunaan daya listrik rumah menjadi 

salah satu solusi untuk mengatasi permasalahan tersebut. Penelitian-penelitian 

terdahulu yang telah meneliti tentang sistem monitoring penggunaan energi listrik 

pada rumah tangga yaitu diantaranya : 
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1. Eka Budhy Prasetya tahun 2016,” Aplikasi Kontrol Dan Monitoring 

Pembatas Daya Listrik Berbasis Mikrokontroler Atmega328”.Untuk 

memberikan informasi sebanyak mungkin kepada pengguna tentang potensi 

gangguan, proyek ini mengembangkan alat pemantauan beban listrik yang 

menggunakan sensor arus, sensor tegangan, Mikrokontroler ATMega328P, 

Relay, dan Modul GSM sebagai SMS Gateway. Ketika sistem dihidupkan, 

sensor arus dan tegangan memberi makan data ke mikrokontroler, yang 

memprosesnya dan mengirim SMS ke sim900 ketika ada arus kelebihan 

beban..  

2. Rizal Akbar tahun 2018, “Rancang Bangun Alat Monitoring Tegangan, Arus, 

Daya, Kwh, Serta Estimasi Biaya Pemakaian Peralatan Listrik Pada Rumah 

Tangga”. Penelitian ini menghasilkan alat monitoring dengan menggunakan 

arduino uno sebagai mikrokontroler beserta sensor teganga dan arus. Struktur 

alat pemantau beban bekerja dengan baik dan mampu menjalankan instruksi 

yang diprogram. Sensor tegangan AC  baik untuk membaca tegangan AC  

PLN. Kesalahan pembacaan sensor AC sebesar 0,33% masih dalam level 

baik. Modul ACS712 secara efektif membaca arus beban yang diterapkan 

pada maksimum 5A dan memiliki sensitivitas 0,185mV/A. Pada pengujian 

yang dilakukan, deviasi nilai terukur atau error arus pada data sensor ini 

masih  sebesar 3%. Jika dicek konsumsi listrik dan memperkirakan harga 

peralatan listrik, penggunaan setrika 284 watt paling banyak mengkonsumsi 

limbah dan perkiraan biayanya adalah Rp 34,85. 

3. Anggher Dea Pangestu tahun 2019, “Sistem Monitoring Beban Listrik 

Berbasis Arduino Nodemcu Esp8266”. Penelitian ini menghasilkan alat 

monitoring beban listrik yang mana beban yang digunakan ialah beban 

induktif berubah lampu LED 15 watt dan beban resistif berupa setrika sebesar 

350 watt. Mikrokontroler yang dipakai ialah NodeMCU ESP8266 dan 

aplikasi blynk untuk komunikasi smartphone dan hardware 

4. Mario tahun 2018, “Rancang Bangun Sistem Proteksi dan Monitoring 

Penggunaan Daya Listrik Pada Beban Skala Rumah Tangga Berbasis 
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Mikrokontroler ATMega328P”. Alat untuk memantau dan menjaga 

penggunaan energi listrik rumah tangga telah dikembangkan sebagai hasil 

dari penelitian ini. Dengan mematikan arus ketika melebihi atau sama dengan 

arus yang ditetapkan 6 Amps dengan kesalahan pembacaan rata-rata, sistem 

dapat memastikan bahwa penggunaan energi listrik dilindungi. Kapasitas 

pengenal perangkat adalah 1,62%. Sistem ini juga mampu memberikan 

informasi operator melalui SMS atau pesan singkat, memungkinkan untuk 

pemantauan penggunaan energi listrik. 

5. Maria Febrianti Pela tahun 2021, “Sistem Monitoring Penggunaan Daya 

Listrik Berbasis Internet of Things Pada Rumah Dengan Menggunakan 

Aplikasi Blynk”, menggunakan NodeMCU ESP8266. Penelitian ini 

menghasilkan alat Prototipe dengan sistem pemantauan penggunaan energi 

listrik dengan aplikasi Blynk dapat berfungsi untuk monitoring energi, 

sehingga dapat mengetahui besaran listrik, energi, tegangan dan arus yang 

tersedia pada setiap perangkat elektronik. 

Beberapa penelitian yang membahas terkait solusi ini salah satu contohnya 

pada jurnal (Nadliroh & Indrawati, 2020) pada laporan tersebut membahas tentang 

Sistem monitoring konsumsi daya listrik menggunakan Bluetooth serial namun 

pada sistem ini memiliki kelemahan berupa jarak monitoring, karena koneksi 

utamanya adalah Bluetooth, membuat sistem ini mempunyai keterbatasan dalam 

jarak, oleh karena itu dibutuhkan sistem yang bisa terkoneksi dari jarak jauh.  

Salah    satu contohnya ialah seperti jurnal yang dibuat oleh (Widyatmika I 

Putu Ardi Wahyu . 2021)  Pada jurnal ini membahas tentang, Kelebihan pada 

ESP32 yaitu selain dilengkapi dengan modul Wifi juga dilengkapi dengan pin input 

ADC yang lebih banyak, dengan menggunakan mikrokontroler ESP32 membuat 

sistem terkoneksi dengan Wifi, itu artinya sistem tersebut bisa terkoneksi dengan 

kendali  jarak jauh. Oleh karena itu penulis memilih judul. “Rancang Bangun      

Sistem Monitoring Menggunakan Mikrokontroler Esp32 Berbasis Web Server 

Untuk  Mengetahui Penggunaan Jumlah Listrik Rumah Tangga Secara 

Realtime”. 
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Harapan dengan rancang bangun sistem monitoring secara realtime 

menggunakan  Web server, sistem ini dapat bermanfaat oleh penggunaa rumah 

tangga untuk memantau seluruh data penggunaan daya listrik dari jarak jauh hal ini 

dapat terlaksana dikarenakan pada mikrokontroler ESP32 terdapat fitur Wifi yang 

membuat data konsumsi daya listrik dapat terkirim ke Website, sehingga meskipun 

dalam jarak jauh seluruh data dapat dilihat secara realtime melalui Web server. Data 

penggunaan daya listrik didapat melalui penggunaan sensor PZEM-004t yang 

dipasang. 

 

1.2 Tujuan Penelitian  

Tujuan rancang penelitian sistem monitoring ini  adalah sebagai berikut: 

Untuk mengetahui penggunaan daya listrik melalui pemantauan dapat 

membantu mengurangi atau menghemat konsumsi energi, dan sistem monitoring 

ini dapat melindungi dari gangguan berlebihan dalam penggunaan tenaga listrik dan 

bisa mengendalikannya dari jarak jauh. 

1.3 Batasan Masalah 

1. Monitoring ini hanya berbasis Web Server dan menggunkan 

Mikrokontroler Esp 32. 

2. Memonitoring konsumsi daya hanya untuk listrik satu fasa pada rumah 

dengan daya maksimal 1300 VA. 
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1.4  Sistematika Penulisan  

 Sistematika penulisan ini akan ditulis sebagai berikut : 

BAB 1 Pada bab ini menjelaskan latar belakang, Tujuan penelitian, Batasan 

masalah, Sistematika penulisan. 

BAB 2 Pada bab ini menjelaskan tentang komponen Hardware yang 

terpasang pada alat dan software untuk pengendalian monitoring. 

BAB 3   Pada metode ini menjelaskan tentang diagram fishbone, rancangan 

Hardware dan Software serta menjelaskan spesifikasi Daya yang 

terpasang pada listrik rumah tangga.  

BAB 4   Pada bab ini Menjelaskan tentang Data pengujian, Perhitungan dan 

Pembahasan analisis  hasil. 

BAB 5  Menjelaskan mengenai kesimpulam dari penelitian yang di lakukan 

dari awal sampai akhir dan juga memberi saran. 

DAFTAR PUSTAKA  

LAMPIRAN   
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