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ABSTRACT 

 DESIGN OF ON-GRID ROOFTOP SYSTEM SOLAR POWER PLANT IN 

KH. MAS MANSYUR BUILDING, MUHAMMADIYAH UNIVERSITY OF PALEMBANG 

Arranged by 

Rizki Wahyudi 

132019097 

Guidance by: 

Wiwin A. Oktaviani 

Taufik Barlian 

 

Electricity is a primary energy source that is indispensable in everyday life. Currently, a 

significant portion of the electricity demand is still met by conventional power plants or sourced from 

fossil fuels, which are non-renewable and contribute to high air pollution. To reduce dependence on 

conventional power plants, renewable energy sources, particularly solar energy, offer a solution. 

This research focuses on the Design of a Rooftop Solar Power Plant (PLTS) with an On-Grid System 

at the Kh. Mas Mansyur Building, Universitas Muhammadiyah Palembang, using technical analysis 

and software. 

The research utilized Helioscope software for PV design and HomerPro for the analysis of 

the design output. On the building's roof, 157 Trina Sonar Vertex TSM-E18M(II) solar panels with 

a capacity of 505Wp each can be installed. This configuration can generate 79.2 kWp of electricity. 

Four units of Huawei SUN2000-12/20KTL-M2 inverters with a total capacity of 20 kWp are used, 

resulting in an annual electricity production of 108,130 kW with a 44.5% efficiency rate, while the 

building's electricity consumption is 243,224 kWh per year. The initial investment cost for the rooftop 

solar power plant is Rp. 442,076,936, with a net present cost (NPCt) of Rp2,236,031,754.58 for 

installation and operation during the ongoing project. The operating cost amounts to Rp. 

138,770,300, and the cost of energy production per kWh is Rp. 718.22. 
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 Energi listrik merupakan energi primer yang tidak bisa dilepaskan penggunaan 

dalam kehidupan sehari-hari. Pada saat ini kebutuhan energi listrik Sebagian besar masih 

dipenuhi oleh pembangkit listrik konvensional atau bersumber dari bahan bakar fosil 

dimana sumber energi ini tidak terbarukan atau akan habis dan menghasilkan polusi udara 

yang tinggi, Solusi untuk mengurangi ketergantungan penggunaan pembangkit  listrik 

konvensional maka menggunakan energi terbarukan yang sumbernya dari pemanfaaatan 

energi matahari. Pada penelitian kali ini membahas Desain Pembangkit Tenaga Surya 

(PLTS) Rooftop Sistem On-Grid Di Gedung Kh. Mas Mansyur, Universitas Muhammadiyah 

Palembang Menggunakan metode analisis teknis dan software. Hasil dari penelitian 

menggunakan Software Helioscope untuk desain PV dan HomerPro untuk analisis output 

perancangan. Pada atap Gedung dapat dipasang panel surya sebanyak 157 jenis panelTrina sonar 

Panel Vertex TSM- E18M(II) dengan kapasitas 505Wp. Dapat menghasilkan energi listrik sebesar  

79,2 kWp dan  inverter jenis Huawei SUN2000-12/20KTL-M2 kapasitas 20 kWp sebanyak 4 unit 

mampu menghasilkan energi listrik 108.130 kW pertahun dengan persentase 44,5 % dan 

konsumsi energi listrik Gedung 243.224 kWh pertahun. Biaya investasi awal pada PLTS 

sebesar Rp. 442.076.936, biaya pemasangan serta pengoprasian proyek yang sedang 

berjalan (NPCt) sebesar Rp2,236,031,754.58, biaya operasional yang harus dikeluarkan 

(Operating Cost) Rp.138.770.300, biaya produksi energi listrik per kWh yang digunakan 

(Cost of Energy) Rp.718,22. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Energi listrik merupakan energi primer yang tidak bisa dilepaskan 

penggunaan dalam kehidupan sehari-hari, baik pada sektor pendidikan, rumah sakit, 

pemerintah maupun industri. Semakin meningkatnya jumlah penduduk dan 

bertambahnya penggunaan peralatan yang menggunakan listrik mengakibatkan 

kebutuhan energi listrik meningkat pesat. Pada saat ini kebutuhan energi listrik 

Sebagian besar masih dipenuhi oleh pembangkit listrik konvensional atau 

bersumber dari bahan bakar fosil dimana sumber energi ini tidak terbarukan atau 

akan habis dan menghasilkan polusi udara yang tinggi. 

Solusi untuk mengurangi ketergantungan penggunaan listrik dari pembangkit 

listrik konvensional maka menggunakan energi terbarukan yang sumbernya dari 

pemanfaaatan energi matahari. Indonesia merupakan negara yang memiliki iklim 

tropis serta berlokasi digaris ekuator dengan potensi energi surya yang berlimpah 

(HASAN, 20). Dengan potensi energi matahari yang berlimpah dan tersedia 

sepanjang tahun maka penggunaan energi surya berpotensi dapat mengurangi 

pembangkit listik kovensional pada saat ini dan mengurangi polusi udara dari 

pembangkit. 

Pemerintah melalui Kementerian Energi dan Sumber Daya Mineral terus 

bekerja keras mengupayakan pencapaian Sustainable Development Goal’s (SDG’s) 

(EBTKE, 2019). Dalam Rencana Umum Energi Nasional (RUEN), melalui 

Peraturan Presiden No.79 tahun 2014, Pemerintah Indonesia menetapkan kebijakan 

peningkatan pangsa energi terbarukan dalam bauran energi nasional hingga 23% 

pada tahun 2025. Untuk mendukung upaya tersebut, terutama di bidang 

pemanfaatan energi surya maka peneliti membuat penelitian yang berjudul Analisis 

Kelayakan Pemasangan PLTS pada Rooftop Gedung Kh. Mas Mansyur Universitas 

Muhammadiyah Palembang ini bertujuan untuk mendukung program pemerintah 

agar tercapainya kemandirian energi listrik yang digunakan gedung serta 
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mendukung gerakan pemerintah untuk peningkatan pangsa energi terbarukan dalam 

bauran energi nasional hingga 23% pada tahun 2025. 

1.2 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian tentang perancangan Pembangkit Listrik Tenaga Surya 

(PLTS) sistem on grid pada rooftop Gedung KH. Mas Mansyur Universitas 

Muhammadiyah Palembang yaitu sebagai berikut : 

1. Mengetahui seberapa besar energi yang dapat dihasilkan dari pembangunan 

Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) sitem on grid pada rooftop 

edung KH. Mas Mansyur Universitas Muhammadiyah Palembang. 

2. Dapat menentukan biaya investasi yang harus dikelurkan dari 

pembangunan Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) sistem on grid 

pada rooftop gedung KH. Mas Mansyur Universitas Muhammadiyah 

Palembang 

1.3 Batasan Masalah 

Supaya penelitian ini terukur dan terarah, maka dibuat Batasan masalah 

sebagai berikut : 

1. Hanya menghitung potensi kapasitas energi surya yang mampu dihasilkan 

pada rooftop gedung KH. Mas Mansyur pada kampus Universitas 

Muhammadiyah Palembang menggunakan sistem on-grid. 

2. Total kebutuhan energi listrik yang harus di supply ke Gedung didapat dari 

tagihan listrik ysng biasa dibayarkan setiap bulannya dan bukan dari daya 

semu Gedung setiap utilitas yang dipasang. 

3. Perencanaan PLTS sistem on-grid pada rooftop gedung KH. Mas Mansyur 

Universitas Muhammadiyah Palembang meliputi perhitungan biaya 

investasi awal, biaya operasional dan pemeliharaan menggunakan software 

Homer serta menganalisa kelayakannya dan tidak dihitung secara manual. 
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1.4 Sistematika Penulisan 

Pada sistematika penulisan penelitian ini terdapat 5 bab dan isi rerhadap 

masing masing bab nya yaitu sebagai berikut : 

BAB 1 PENDAHULUAN 

 
Pada bab ini berisi penjelasan mengenai latar belakang masalah, rumusan 

suatu masalah, Batasan masalah, tujuan dari penelitian, manfaat penelitian 

dan sistematika untuk penulisan penelitian tugas akhir. 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 

 
Pada bab ini berisi tentang penjelasan mengenai dasar teori yang digunakan 

dalam perancangan PLTS serta penelitian penelitian terdahulu yang telah 

dibuat yang berhubungan untuk menunjang penelitian ini. 

BAB 3 METODE PENELITIAN 

 
Pada metode penelitian berisi Langkah Langkah yang akan dilakukan dlam 

penelitian serta peralatan dan bahan yang akan digunakan dalam penelirian 

perancangan PLTS. 

BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN 

 
Pada bab ini memuat tentang hasil dan pembahasan terkait perancangan yang 

dibuat, serta membahas kelebihan dan kekurangan pada penelitian 

perancangan ini. 

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN 

 
Pada bab terakhir ini menjelaskan kesimpulan dari penelitian yang telah 

dilakukan serta saran yang yang diperlukan agar penelitian ini lebih baik. 
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