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ABSTRAK 

 

 

Desa Pandan Arang merupakan desa yang terletak di kecamatan Kandis kabupaten Ogan 

Komering Ilir provinsi Sumatera Selatan. Desa ini memiliki potensi energi surya sebesar 

4,95 kWh/m2/hari. Salah satu cara memanfaatkan energi matahari adalah dengan 

membangun sistem PLTS. Penelitian ini bertujuan untuk analisis terhadap kinerja 

pembangkit listrik tenaga surya dengan daya 1200 Wp terhadap beban pompa air dengan 

daya 2,226 kW  yang ada di desa Pandan Arang. Penelitian ini dimulai dari proses 

pengambilan data dari lokasi PLTS, Komponen PLTS, dan data beban. Data yang sudah 

dikumpulkan kemudian disimulasikan menggunakan aplikasi HOMER PRO. Berdasarkan 

simulasi diketahui bahwa sistem PLTS memproduksi energi listrik sebesar 1.605 

kWh/tahun atau sebesar 4,4 kWh/hari. Pada simulasi dengan beban 2 pompa air diketahui 

beban listrik yang tidak terlayani adalah sebesar 3.574 kWh/tahun atau sebesar 72% dari 

total beban dalam setahun. Sedangkan pada simulasi dengan 1 pompa air beban listrik yang 

tidak terlayani adalah sebesar 1.092 kWh/tahun. Sehingga dapat disimpulkan bahwa PLTS 

dengan kapasitas 1200 Wp tidak dapat memenuhi kebutuhan beban listrik harian dalam 

periode satu tahun. 

 
Kata Kunci : PLTS, HOMER Pro, Simulasi



vi 

 

ABSTRACT 

  

 

Pandan Arang Village is a village located in Kandis District, Ogan Komering Ilir 

Regency, South Sumatra Province. This village has a solar energy potential of 4.95 

kWh/m2/day. One way to utilize solar energy is by building a Solar Power Plant 

System (PLTS). This study aims to analyze the performance of a solar power plant 

with a power of 1200 Wp against a water pump load with a power of 2.226 kW in 

Pandan Arang Village. This research starts from the process of data collection from 

the PLTS location, PLTS components, and load data. The collected data is then 

simulated using the HOMER PRO application. Based on the simulation, it is known 

that the PLTS system produces electrical energy of 1.605 kWh/year or 4.4 kWh/day. 

In the simulation with 2 water pump loads, it is known that the unmet electrical load 

is 3.574 kWh/year or 72% of the total load in a year. Meanwhile, in the simulation 

with 1 water pump, the unmet electrical load is 1.092 kWh/year. So it can be 

concluded that the PLTS with a capacity of 1200 Wp cannot meet the daily electrical 

load needs in a one-year period. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1 Latar Belakang 

 Energi listrik mempunyai peranan penting dalam kehidupan makhluk hidup, 

terutama bagi manusia. Salah satu upaya agar kebutuhan energi listrik terpenuhi 

yaitu dengan mencari energi alternatif sebagai pengganti energi yang bersumber 

dari fosil. Sistem energi surya bertujuan untuk menjadi energi alternatif yang 

ekonomis dan bebas emisi. (Pulungan & Afriyanti, 2022) 

 Potensi energi surya tersedia di seluruh wilayah Negara Kesatuan Republik 

Indonesia, mengingat letak Indonesia yang berada di wilayah khatulistiwa, 

sehingga Indonesia sepanjang tahun mendapatkan sinar matahari yang cukup.. 

Potensi energi surya Indonesia  menurut data dari Puslitbang KEBTKE, 

kementerian ESMD adalah sebesar 207.898 MWp. Untuk memanfaatkan potensi 

energi surya yang tersedia di Indonesia dapat dilakukan dengan membangun 

pembangkit listrik tenaga surya (PLTS) di berbagai daerah di Indonesia.  

PLTS adalah sistem pembangkit listrik yang energinya bersumber dari 

radiasi matahari melalui konversi sel fotovoltaik. Sistem fotovoltaik mengubah 

radiasi sinar matahari menjadi listrik. Semakin tinggi intensitas radiasi (iradiasi) 

matahari yang mengenai sel fotovoltaik, semakin tinggi daya listrik yang 

dihasilkannya. Karena listrik sering kali dibutuhkan sepanjang hari, maka kelebihan 

daya listrik yang dihasilkan pada siang hari disimpan di dalam baterai sehingga 

dapat digunakan kapan pun untuk berbagai peralatan elektronik. (Kencana, et al., 

2018) 

Prinsip kerja berfungsinya fotovoltaik adalah ketika semikonduktor seperti 

silikon (Si) diletakkan di tabel cahaya energi berbasis sinar matahari, maka silikon 

akan menghantarkan energi listrik yang dikenal sebagai dampak fotolistrik, dampak 

fotolistrik adalah datangnya elektron dari suatu logam. permukaan yang disebabkan 

oleh tabrakan cahaya dari energi berorientasi matahari. Dampak ini adalah interaksi 
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aktual dasar dari PV yang berubah dari energi berbasis matahari menjadi energi 

listrik. (Ardianto, Ramaleno, Alfaresi, & Saleh, 2021). 

Cara mengetahui kinerja sel fotovoltaik yaitu dengan memonitor tegangan, 

arus, daya dan intensitas cahaya pada pembangkit, untuk melihat kinerja dari 

pembangkit itu sendiri. Akan tetapi di zaman sekarang monitoring masih 

menggunakan cara manual, yaitu dengan melakukan pengecekan secara langsung 

ke tempat pembangkit berada. Tentu hal itu kurang efektif dan efisien apabila ingin 

melakukan monitoring secara rutin. Karena kondisi lingkungan selalu berubah, 

maka akan sulit mengetahui kinerja sebuah PLTS yang terpasang pada lokasi 

tertentu tanpa mengetahui kondisi perubahan parameter-parameter pembangkit di 

lokasi tersebut. (Muljanto, Lomi, & Solihin, 2022). Untuk itu perlu dicari cara yang 

lebih optimal dalam melakukan analisis dari sebuah PLTS. Aplikasi HOMER Pro 

dapat digunakan untuk perancangan atau analisis suatu sistem pembangkit listrik, 

khususnya yang menggunakan energi terbarukan. Perangkat lunak ini mampu 

melakukan perhitungan dan analisis secara otomatis terkait keadaan sumber energi 

terbarukan suatu daerah berdasar pada lokasi yang telah ditentukan. Oleh karena itu 

maka judul dari skripsi ini adalah Analisis Kinerja Pembangkit Listrik Tenaga 

Surya 1200 Wp Menggunakan Aplikasi Homer Pro Di Desa Pandan Arang. 

1.2 Tujuan Pembahasan 

 Tujuan penelitian melakukan analisis terhadap kinerja pembangkit listrik 

tenaga surya dengan daya 1200 Wp terhadap beban pompa air  yang ada di desa 

Pandan Arang. 

1.3 Batasan Masalah 

  Adapun Batasan masalah dalam pembuatan skripsi ini adalah sebagai 

berikut ini : 

1. Analisis dilakukan dengan bantuan aplikasi HOMER Pro. 

2. Merek komponen yang digunakan dianggap tidak mempengaruhi hasil 

simulasi. 
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1.4 Sistematika Penulisan 

Adapun sistematika pada penulisan penelitian ini akan diuraikan sebagai 

berikut : 

BAB 1 PENDAHULUAN 

Pada bab ini akan dijelaskan gambaran singkat mengenai  latar belakang , tujuan 

pembahasan, batasan masalah, dan sistematika penulisan. 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab ini  menjelaskan tentang pembahasan umum dan teori-teori yang 

mendukung tentang PLTS dan aplikasi Homer Pro 

BAB 3 METODE PENELITIAN 

Menjelaskan tentang metode yang digunakan dalam penelitian, serta tahapan-

tahapan penelitian dari awal sampai akhir. 

BAB 4 DATA DAN HASIL 

Pada bab ini membahas mengenai data yang di dapat dari survei dan yang telah 

disimulasikan menggunakan aplikasi HOMER Pro. 

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN 

Pada bab ini dijelaskan kesimpulan dan juga saran dari penelitian yang telah 

dilakukan. 
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