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MOTTO

Allah tidak akan menguji seseorang hamba melainkan sesuai dengan batas

kemampuannya.

(Qs. Al-Baqarah : 286)

Dan mintalah pertolongan ( kepada Allah ) dengan sabar dan sholat

(Qs. Al-Baqarah : 45)

Dan janganlah kamu berputus asa dari rahmat Allah. Sesungguhnya tiada berputus

dari rahmat Allah melainkan orang orang yang kufur.

(QS. Yusuf: 87)

Dan barang siapa bertaqwa kepada Allah niscaya Dia menjadikan

Kemudahan baginya dalam urusannya.

(Qs. Al-Talaq : 4)

Allah akan memberikan kabar gembira,petunjuk,berkah dan rahmat-nya kepada

orang-orang yang sabar.

(Q.S Al-Baqarah : 155-157)

Ketika masalahmu sudah terasa sangat berat, istirahat,bersabar dan sholat lah

untuk meminta pertolongan Allah SWT.

(Arizki Putra Ramadhan)
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ASTRAK

Pengembangan energi baru dan terbarukan (EBT) di Indonesia mencapai 443.208
MW, tetapi pemanfaatannya baru mencapai sekitar 1,9% dari total potensi
kapasitas yang mampu dibangkitkan. Piko-hidro adalah jenis pembangkit listrik
tenaga mikrohidro yang menghasilkan daya listrik dalam skala kecil, biasanya
kurang dari 100 kilowatt (kW).Penilitian ini dimulai dari pengumpulan bahan
yang berupa literatur baik dari buku, dan jurnal-jurnal yang terkait penilitian,
maupun sumber-sumber lainnya yang bermanfaat. Setelah mengumpulkan
literatur langkah selanjutnya adalah mengumpulkan data melalui survei langsung
ke lapangan Data yang diperlukan dalam penyelesaian penilitian ini adalah data
tentang kapasitas aliran(debit), ketinggian air, daya available, daya turbin, daya
generator, dan perbandingan antara daya turbin dengan daya generator data
perhitungan dan analisis untuk head 1,3m nilai debit sebesar 0,46 /det, daya
available 5,4 kW dengan head 1,3 dan dari daya turbin 3,53 kW dan daya
generator 2,11 kW. semakin besar tinggi jatuh air berpengaruh pada besarnya
potensi yang didapat. Perbedaan yang terjadi antara daya turbin dengan daya
generator di pengaruhi oleh efisiensi turbin dan efisiensi pada generator, dimana
efisiensi turbin dan generator memiliki nilai 60% .

Kata Kunci : Jenis Turbin, PLTPH, Putaran
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ABSTRACT

The development of new and renewable energy (EBT) in Indonesia has reached
443,208 MW, but its utilization has only reached around 1.9% of the total
potential capacity that can be generated. Pico-hydro is a type of micro-hydro
power plant that produces electricity on a small scale, usually less than 100
kilowatts (kW). This research begins with collecting material in the form of
literature from books and journals related to research, as well as other sources.
another useful resource. After collecting literature, the next step is to collect data
through direct field surveys. The data needed to complete this research is data on
flow capacity (discharge), water level, available power, turbine power, generator
power, and comparison between turbine power and generator power. and
analysis for a head of 1.3m, a discharge value of 0.46/sec, an available power of
5.4 kW with a head of 1.3 and from a turbine power of 3.53 kW and a generator
power of 2.11 kW. the greater the height of the falling water affects the magnitude
of the potential obtained. The difference that occurs between turbine power and
generator power is influenced by the efficiency of the turbine and the efficiency of
the generator, where the efficiency of the turbine and generator has a value of
60% turbine power and generator power.

keywords : Type of Turbine, PLTPH, Round
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Listrik merupakan sumber energi yang paling banyak digunakan dalam

kehidupan sehari-hari baik diperdesaan ataupun diperkotaan. Sumber daya alam di

daerah perdesaan bisa dijadikan sumber energi berupa energi listrik karena

sumber daya alam perdesaan memiliki potensi sumber energi alternatif yang

bersifat tidak akan habis dan dapat dimanfaatkan sebagai sumber energi

berkelanjutan. Sumber daya alam perdesaan yang bisa dimanfaatkan yaitu energi

angin, energi air, dan energi cahaya matahari (Ramadhan et al., 2020).

Kemampuan pengembangan energi baru dan terbarukan (EBT) di Indonesia

mencapai 443.208 MW, tetapi pemanfaatannya baru mencapai sekitar 1,9% dari

total potensi kapasitas yang mampu dibangkitkan (Dinata et al., 2020). Picohydro

adalah jenis pembangkit listrik tenaga mikrohidro yang menghasilkan daya listrik

dalam skala kecil, biasanya kurang dari 100 kilowatt (kW). Secara umum

meskipun tidak ada kapasitas maksimal atau minimal yang ditentukan secara

khusus untuk picohydro, beberapa kisaran umum untuk kapasitas pembangkit

listrik tenaga picohydro maksimal berada dalam kisaran 1 hingga 100 kW.

Namun, batasan ini dapat bervariasi tergantung pada desain dan ukuran

instalasi, sumber air yang tersedia, dan peraturan lokal yang berlaku. Kapasitas

Minimal Pada skala terkecil, piko-hidro dapat memiliki kapasitas kurang dari 1

kW, bahkan hanya dalam puluhan watt. Meskipun pembangkit listrik tenaga

picohydro dengan kapasitas semacam itu mungkin tidak umum, teknologi ini

dapat disesuaikan dengan kondisi air yang ada untuk menghasilkan daya listrik

yang diperlukan.Sementara itu, penting untuk diingat bahwa kapasitas picohydro

dapat sangat bervariasi tergantung pada faktor-faktor seperti tinggi jatuh air

(head), debit air yang tersedia, dan efisiensi konversi energi. Desain dan

kebutuhan listrik lokal akan menjadi faktor penentu utama dalam menentukan

kapasitas yang optimal untuk proyek picohydro tertentu.
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Turbin air adalah mesin konversi energi yang berfungsi untuk

merubah/mengkonversi energi potensial (head) yang dimiliki oleh air ke bentuk

energi mekanik pada poros turbin (Mafruddin & Marsuki, 2017). Turbin

Archimedes merupakan salah satu jenis turbin yang digunakan pada sistem

Pembangkit Listrik Tenaga Mikro Hidro (PLTMH) ataupun Pembangkit Listrik

Tenaga Picphydro (PLTPH). Penggunaan archimedes saat ini telah berubah

pemanfaatannya, yang awalnya digunakan pada pompa air menjadi turbin air.

Turbin ulir Archimedes ini memiliki keunggulan ramah lingkungan karena tidak

merusak ekologi air dan beroperasi dengan efisiensi yang cukup tinggi.

Generator sinkron merupakan alat listrik yang berfungsi mengkonversikan

energi mekanis berupa putaran menjadi energi listrik. Energi mekanis berupa

putaran tersebut dihasilkan oleh penggerak mula (prime mover) yang dapat berupa

turbin, mesin diesel, baling-baling dan lain-lain. Sedangkan energi listrik

dikeluarkan oleh kumparan jangkar generator (Hutagaol, 2019).

Penelitian alat ini masih dalam skala prototype masih ditahap titik pertama

kali dalam melakukan studi percobaan. tujuan dari penelitian ini adalah untuk

mengetahui berapa sistem pengukuran kecepatan aliran dengan menggunakan alat

current meter serta mengkaji yang terjadi antara daya turbin dan daya generator,

maka keluarlah ide penulisan saya dengan judul “KAJIAN TEORITIS DAYA

TURBIN DAN GENERATOR PADA PROTOTYPE PEMBANGKIT

LISTRIK TENAGA PICOHYDRO DI DESA JIWA BARU KABUPATEN

MUARA ENIM”.

1.2 Tujuan Penelitian
Penelitian ini bertujuan untuk menganalisa daya turbin dan generator hasil

perancangan prototype PLTPH untuk menentukan kondisi optimal kerja.

1.3 Batasan Masalah
Pembahasan pada skripsi ini di titik beratkan pada kajian perhitungan daya

turbin dan generator berkapasitas 500 watt hasil dari prototype picohydro di desa
jiwa baru kabupaten muara enim.
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1.4 Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan disusun secara sistematis dalam runtutan beberapa

bab sebagai berikut:
BAB 1 PENDAHULUAN
Pada bab ini dijelaskan mengenai latar belakang, tujuan penelitian,
pembatasan masalah dan sistematika penulisan.
BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA
Pada bab ini dijelaskan tentang tinjauan pustaka dan teori-teori penunjang
yang dilandaskan sebagai dasar bahan penelitian dan rujukan perhitungan.
BAB 3 METODE PENELITIAN
Menjelaskan tentang metode penelitian yang digunakan, perencanaan dan
pembuatan sistem yang digunakan dalam menganalisa aliran, serta diagram
yang menjelaskan tahap-tahap melakukan penelitian dari awal sampai dengan
selesai.
BAB 4 HASIL DAN ANALISIS
Menjelaskan tentang langkah penelitian, hasil simulasi sistem IEEE 15 bus
dan hasil dari penelitian berupa hasil load flow yang dilakukan dari awal
sampai akhir.
BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN
Pada bab ini menjelaskan mengenai kesimpulan dari hasil akhir penelitian
yang dilakukan dari awal sampai akhir dan juga memberikan saran
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