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ABSTRAK

Besarnya permintaan energ listrik mengakibatkan perlunya membangun
pusat-pusat pembangkitan energi hstrik dengan kapasitas vang besar serta dalam
jumlah yang cukup banvak. Karena apabila pembangunan pusat-pusat pembangiat
listrik tidak dapat mengimbang: pesatnva periumbuban beban vang ada, maka
keberlangsungan penyaluran energi listrik ke konsumen-konsumen dapat
tergangol vang menyebabkan kestabilan sistem tenaga menjadi tidak seimbang
Tujuan peneliban m1 adalah untuk mengetalu nilal kestabilan tegangan pada
generator LAM2000 DMVN 11 MW di PLTG Borang akibat adanva gangguan satu
fasa ke tanah, dua fasa ke tanah fasa ke fasa, tiga fasa ke tanah dan nilai
kestabilan tegangan dalam batas standar Metode penelitian i adalah metode
deskriptif kuantitatif dengan pelaksanaan terdm: dari persiapan dan pelaksanaan.
Hasil penelitian menyatakan bahwa jika terjadi gangguan satu fasa ke tanah pada
bus 18, maka tegangan pada fasa A sebesar (%o dengan arus sebesar 13,054 kKA
tegangan pada fasa B sebesar 94, 41% dengan arus sebesar 0 kA dan tegangan
pada fasa C sebesar 93.41% dengan arus sebesar 0 kA Jika terjadi gangouan dua
fasa ke tanah pada bus 18, maka tegangan pada fasa A sebesar 28 50% dengan
arus sebesar 0,000 kA tegangan pada fasa B sebesar 0,00% dengan arus sebesar
13,500 kA dan tegangan pada fasa C sebesar 0,00% dengan arus sebesar 13,654
kA Jika terjadi gangguan fasa ke fasa pada bus 18, maka tegangan pada fasa A
sebesar 107.91% dengan arus sebesar 0.000 kA, tegangan pada fasa B sebesar
53.96% dengan arus sebesar 7,940 kA dan tegangan pada fasa C sebesar 33 96%
dengan ams sebesar 7,940 kA Tika terjadi gangguan tiga fasa ke tanah pada bus
18, maka tegangan vang dihasilkan sebesar 0.00% dengan ams sebesar 8 002 kA
H.hr:m dava sistem kelistrikan PLTG Borang pada bagian generator ﬁ bus 18
menunjukian kondisi drop tegangan dengan rating 97,41% atau turun 2,59% dari
tegangan nominal. Namun kondisi in1 masih dalam batas marginal sesuai standar
PLN (SPLN 1:1995) dimana batas maksimmm turnn tegangan sebesar -10% dari
tegangan nommal. Jika tefadi drof tegangan lebih dan 10%, akan mengalami
gangguan dan mengakibafican kernsakan pada peralatan PLN bahkan terjadi
ledakan.

Kata Kunci: Stabilitas Tegangan (Gangguan Generator
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ABSTRACT

The large demand for electrical energy has resulted in the need to build electrical
energy generation centers with lavge capacities and in quite large quantities.

Because if the construction of power generating centers camot keep up with the
rapid growth in existing loads, the comtinuily of the distribution af elecirical
energy to consumers could be disrupted, causing the stability of the power system

fo become unbalanced The aim of this research is fo delermine the voliage
stability value of the LM2000 DMN 11 MW generator at PLTG Borang due to
single phase fo ground two phase fo ground phase to phase, three phase io
ground faults, and the voltage stabilily value is within standard limifs This
research method s a gquaniitative descripiive method with inmplementaion
consisting of preparation and implementation. The research resulis state that if a

single phase to ground fult occurs on bus 18, then the voltage on phase A is 0%
with a currvent of 13.034 k4, the voliage on phase B is 94.41% with a avrent of 0
kA, and the voliage on phase C is 93 4 1% with a current of 0 k4. If a two-phase fo

ground fouli occurs on bus I8, then the voliage on phase A is 28.50%% with a
cwrrent of 0.000 k4, the volinge on phase B is 0.00% with a current af 13.509 k4,

and the voltage on phase C is 0, 00% with a current of 13,054 k4. If a phase to
phase disturbance occurs on bus 18, then the voliage on phase A is 107.91% with
a current of 0.000 k4, the voliage on phase B is 33.96% with a current of 7,940
k4, and the voliage on phase C is 33.96 %6 with a current of 7,940 kA I a three-

phase fault to ground occurs on bus 18, the resulting voltage is 0008 with a
cuwrrent of 8.992 k4. The power flow af the PLT G Borang elecirical system in the
generator section 6 bus 18 shows a voltage drop condition with a rating of
97 41% or a decrease of 2.59% from the nominal voltage. However, this condition
is still within margina limits, according to PLN standards (SPLN I:1993) where

the maxinnm limit for voliage drop is -10% of the nominal voliage If there is a
voltage drop of more than 10%, it will experience hiferference and resulf in
damage to PLN equipment and even an explosion.

Kevwords: Voltage Stability, Interference, Generator
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1.  Latar Belakang

Pembangkit listrik tenaga gas (PLTG) ialah sumber yang dimanfaatkannya
putaran turbin dan generator dengan menghasilkan energi. Kedua jenis alat
tersebut yaitu turbin dan generator bekerja dengan kesamaan menggunakan satu
poros. Apabila turbin memutar, digenerator juga akan berputar. Apabila generator
memutar, dihasilnya perbedaan potensial di medan magnetnya pada hasilan
listriknya. Sistem kerja PLTG, berprinsip sama dengan sistem PLTU, tetapi hanya
pergantian pada uap menjadi gas. Karakter pada sistem uap dan gas umumnya
terdapat perbedaan, sehingga terdapat juga perbedaan prinsipnya pada turbin uap
maupun gas tersebut. Selanjutnya, gas yang digunakan didalam PLTG dapat
dikatakan lebih mudah persiapannya dibandingkan dengan uap, serta PLTG dapat
mulainya produksi dari kondisi dingin pada waktu beberapa menit, dimisalnya
berkisar antara 10 hingga 30 menit dan ini lebih optimal kecepatannya
dibandingan dengan PLTU (Veronica, 2019).

Permintaan energi listrik yang besar menyebabkan pentingnya dibangun
pembangkit yang baru dengan kapasitas yang lebih besar dan mencukupi
kebutuhan masyarakat. Hal disebabkan jika pembangunan pembangkit listrik
tidak mencukupi dan melakukan penambahan, maka baban akan bertambah
banyak sehingga kebutuhan konsumsi listrik mengalami kekurangan dan
menjadikan tidak stabilnya energi listrik, sehingga diperlukan pembangunan
sumber energi listrik yang terbarukan dan perlu meningkatkan akan kebutuhan.

Sistem tenaga listrik yang efektif merupakan sistem tenaga yang mampu
memberikan pelayanan secara terus menerus kepada konsumen dengan kestabilan
yang tetap. Perubahan pada tegangan dan frekuensi seharusnya ada pada batas
toleran yang semestinya agar peralatan yang menggunakan listrik dapat bekerja

dengan aman dan terjaga kualitasnya. Sistem energi listrik yang baik tentu tidak
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ada perubahan pada tegangan walaupun adanya sistem yang bebannya mengalami
perubahan sehingga diperlukan penyesuaian pembangkit listrik termasuk

generator.

Kestabilan tegangan berkaitan dengan kemampuan suatu sistem dava untuk
menjaga tegangan tetap stabil pada semua bus dalam sistem pada kondisi operasi
normal dan setelah terjadi gangguan. Ketidakstabilan wang terjadi akan
mengakibatkan tegangan turun atau tegangan naik pada beberapa bus. Akibat
vang mungkin timbul dari ketidakstabilan tegangan adalah hilangnva beban di
daerah dimana tegangan mencapai nilai rendah vang tidak dapat diterima ataun
hilangnva integritas sistem dava. Faktor utama vang menvebabkan ketidakstabilan
tegangan biasanva jatuh tegangan vang terjadi ketika aliran dava aktif dan reaktif
melalui reaktansi induktif vang terkait dengan jaringan transmisi, dimana hal ini
membatasi kemampuan jaringan transmisi untuk mentransfer dava. Apahbila
terjadi drop tegangan dapat mengalami gangguan dan mengakibatkan kerusakan
pada peralatan bahkan terjadi ledakan. Kondisi batas marginal drof tegangan
sesuai standar PLN (SPLN 1:1995) vaitu tegangan vang disarankan tidak menurun
lebih dari 10% dari tegangan nominal.

Mengingat pentingnya stabilitas tegangan pada generator , hal inilah yang
mendasari penulis untuk membahas “ANALISA STABILITAS TEGANGAN

AKIBAT ADANYA GANGGUAN PADA GENERATOR LM 2000 DMN 11
MW DI PLTG BORANG”.

1.2.  Tujuan Pelitian
Tujuan dari menganalisis pada stabilitas tegangan sebagai berikut :

1. Untuk mengetahui nilai kestabilan tegangan pada generator LMZ2000
DMN 11 MW di PLTG Borang akibat adanya gangguan satu fasa ke
tanah.

2. Untuk mengetahui nilai kestabilan tegangan pada generator LMZ2000
DMN 11 MW di PLTG Borang akibat adanya gangguan dua fasa ke tanah.
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3. Untuk mengetahui nilai kestabilan tegangan pada generator LM2000
DMN 11 MW di PLTG Borang akibat adanya gangguan fasa ke fasa.

4. Untuk mengetahui nilai kestabilan tegangan pada generator LM2000
DMN 11 MW di PLTG Borang akibat adanya gangguan tiga fasa ke tanah.

5. Untuk mengetahui nilai kestabilan tegangan pada generator LMZ2000
DMN 11 MW di PLTG Borang dalam batas standar.

1.3. Batasan Masalah
Pembahasan materi pada skripsi ini lebih terarah dan tidak melenceng dari
topik utama batasan masalah pada skripsi ini. Adapun batasan masalah pada
skripsi ini sebagai berikut :
1. Menganalisis kestabilan tegangan pada generator LM2000 DMN 11 MW
di PLTG Borang akibat adanya gangguan.
2. Menganalisis kestabilan tegangan pada generator LM2000 DMN 11 MW
di PLTG Borang dalam batas standar.

1.4.  Sistematika Penulisan

Adapun susunan secara sistematis dalam penulisan skripsi ini sebagai
berikut :
BAB1 PENDAHULUAN

Pada bab ini membahas tentang latar belakang, batas masalah, tujuan
penelitian, serta sistematika penulisan.
BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab ini membahas tentang teori-teori yang meliputi: hakikat
Pembangkit Listrik Tenaga Gas (PLTG), prinsip kerja PLTG, operasi PLTG,
prinsip kerja generator, konstruksi generator, sistem penguatan/eksitasi generator,
pengaturan kestabilan tegangan, tujuan stabilitas tegangan, penyebab
ketidakstabilan tegangan di sistem tenaga listrik, gangguan hubung singkat (short
circuit fault) satu fasa ke tanah, gangguan hubung singkat dua fasa ke tanah,

gangguan hubung dua fasa, dan gangguan hubung tiga fasa.
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BAB 3 METODE PENELITIAN

Pada bab ini membahas tentang waktu dan tempat penelitian, flowcartz
penelitian, dan metode pelaksanaan.
BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN

Menjelaskan tentang data penelitian, simulasi gangguan pada generator
LM2000 PLTG Borang dengan ETAP, simulasi gangguan pada satu fasa ke tanah,
simulasi gangguan pada dua fasa ke tanah, simulasi gangguan pada fasa ke fasa,
simulasi gangguan pada tiga fasa ke tanah, pengujian grounding tahanan
pentanahan, dan stabilitas tegangan akibat adanya gangguan pada generator.
BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN

Menjelaskan tentang kesimpulan dan saran yang di peroleh dari hasil

metode penelitian dan analisa perhitungan serta pembahasan.
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