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ABSTRAK 

 

Pembuatan sistem tracking solar cell tersendiri berfokus pada peningkatan kinerja 

dari panel berkapasitas 50WP guna mengkatkan daya input yang maksimal 

disertai juga dengan menggunakan modul ESP32 sebagai pengendali. Sistem ini 

dirancang untuk secara otomatis melacak dan menyesuaikan posisi panel surya 

dengan matahari untuk meningkatkan efisiensi penyerapan energi matahari. 

Pengujian dilakukan untuk membandingkan kinerja sistem tracking dengan 

pengecasan baterai VRLA berkapasitas 26Ah menggunakan panel surya 50WP 

dalam posisi statis dan dengan sistem tracking. Hasil pengukuran dan 

perbandingan daya masukan serta pengisian baterai dievaluasi. Didapatkan hasil 

berupa Proses pengisian baterai akumulator VRLA 12V berkapasitas 26Ah 

menggunakan panel surya 50wp dalam posisi statis memerlukan waktu sekitar 2 

hari untuk pengisian penuh. Namun, dengan penggunaan sistem tracking, proses 

pengisian dapat dilakukan lebih efisien dalam waktu sekitar 1,5 hari. Perlu dicatat 

bahwa pengisian baterai ini masih dipengaruhi oleh intensitas cahaya matahari 

dan kondisi cuaca saat pengujian. Intensitas cahaya matahari lebih rendah saat 

cuaca berawan dibandingkan dengan kondisi cerah, dan ini adalah faktor penting 

dalam penggunaan sistem PLTS off-grid. Sistem tracking solar cell telah berhasil 

beroperasi secara efektif dengan modul ESP32 yang memprogramnya untuk 

secara otomatis menentukan posisi yang tepat berdasarkan matahari menggunakan 

sensor cahaya, yaitu LDR. Dalam perbandingan persentase daya yang diukur pada 

kedua pengujian, terlihat bahwa sistem tracking solar cell meningkatkan daya 

masukan sebesar 155,2% dibandingkan dengan panel surya dalam posisi statis. 

Hasil ini menunjukkan bahwa sistem tracking telah optimal dalam menyesuaikan 

diri dengan pergerakan matahari. 

 

Kata kunci: Tracking Solar Cell, Berkapasitas 50wp, dan ESP32. 
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ABSTRACT 

 

The creation of a separate solar cell tracking system focuses on increasing the 

performance of the 50WP capacity panel to increase the maximum input power 

and also uses the ESP32 module as a controller. This system is designed to 

automatically track and adjust the position of solar panels relative to the sun to 

increase the efficiency of solar energy absorption. Tests were carried out to 

compare the performance of the tracking system by charging a 26Ah capacity 

VRLA battery using a 50WP solar panel in a static position and with the tracking 

system. The measurement results and comparison of input power and battery 

charging are evaluated. The results obtained are: The process of charging a 12V 

VRLA accumulator battery with a capacity of 26Ah using a 50wp solar panel in a 

static position takes approximately 2 days for full charging. However, by using a 

tracking system, the filling process can be carried out more efficiently in around 

1.5 days. Please note, charging this battery is still influenced by the intensity of 

sunlight and weather conditions during testing. The intensity of sunlight is lower 

when it is cloudy than when it is sunny, and this is an important factor in using 

off-grid solar PV systems. The solar cell tracking system successfully operates 

effectively with the ESP32 module which is programmed to automatically 

determine the correct position based on the sun using a light sensor, namely LDR. 

In comparing the percentage of power measured in both tests, it can be seen that 

the solar cell tracking system increases the input power by 155.2% compared to 

solar panels in a static position. These results show that the tracking system is 

optimal in adapting to the movement of the sun. 
 

Keywords: Solar Cell Tracking, 50wp capacity, and ESP32 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

 

 

1.1 Latar Belakang 

Indonesia merupakan negara tropis yang dilewati oleh garis katulistiwa 

memiliki intensitas matahari yang tinggi pertahunnya terutama pada Daerah 

provinsi Sumatra selatan terkhususnya kota palembang dikarnakan nya musim 

kemarau yang Panjang maka untuk manfaatkan musim kemarau tersebut adalah 

dengan cara membuat energi baru terbarukan yaitu PLTS atau pembangkit listrik 

tenaga surya dengan skala kecil,Panel surya sendiri merupakan alat yang 

digunakan untuk mendapatkan energi alternatif yang bersumber dari cahaya 

matahari.Pada umumnya panel surya yang terpasang pada instalasi tidak 

mengalami perubahan posisi mengikuti sinar UV pada matahari dan tidak ada 

pengolahan arus yang dihasilkan dari sinar matahari ketika penyimpanan sudah 

penuh. Hal itu mengakibatkan tidak optimalnya tegangan yang dihasilkan panel 

surya sendiri.  

Energi surya adalah energi terbarukan dan dapat digunakan sebagai 

pembangkit energi listrik dengan pemanfaatan sel surya sebagai salah satu alat 

yang dapat digunakan untuk memanfaatkan energi matahari.(Nugroho, Prasetiyo, 

and Marausna, 2022) Energi surya saat ini merupakan sarana yang sangat penting 

dari sumber energi terbarukan. Salah satu upaya yang dapat dilakukan untuk 

meningkatkan efisiensi sel surya tersebut adalah dengan menggunakan perangkat 

penjejak matahari sehingga perolehan daya oleh sel surya maksimal. Dengan 

adanya sistem penjejak matahari maka panel surya dapat menerima cahaya yang 

maksimal dan lebih efektif untuk menghasilkan energi yang lebih banyak karena 

panel surya da,pat mempertahankan profil tegak lurus terhadap sinar 

matahari.(Nugroho, Prasetiyo, and Marausna, 2022) 

Energi listrik yang dihasilkan oleh solar panel memiliki ketergantungan 

terhadap energi cahaya matahari. Semakin besar energi matahari yang mengenai 
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solar panel maka semakin besar pula listrik yang dihasilkan oleh solar panel 

tersebut. Umumnya solar panel diletakkan secara tetap pada dudukannya. Teknik 

pemasangan solar panel seperti ini menyebabkan posisi solar panel tidak berada 

dalam posisi yang tepat terhadap arah datang cahaya matahari. Akibatnya energi 

listrik yang dapat dihasilkan oleh solar panel menjadi lebih sedikit daripada 

semestinya. (Nurdiansyah et al, 2020) Untuk mendapatkan listrik yang maksimal, 

posisi solar panel harus selalu tegak lurus tehadap arah datang cahaya matahari. 

Sehingga solar panel harus dapat mengikuti arah pergerakan cahaya matahari. 

Setiap hari matahari bergerak dari timur menuju barat dan terbit maupun 

terbenam. Ketika posisi matahari berubah sepanjang hari, pelacak cahaya 

matahari adalah metode yang efisien untuk meningkatkan produksi listrik oleh 

solar panel. Solar panel mendapatkan kinerja yang lebih baik dengan 2 axis solar 

tracker, dengan peningkatan energi yang dikumpulkan hingga 80% dibandingkan 

dengan permukaan tetap(Fardani, 2018). 

Pengembangan solar tracker saat ini masih didominasi mekanisme 1 (satu) 

sumbu kerja dan sistem pengukuran serta pengambilan data keluaran sel surya 

masih dilakukan secara manual, berdasarkan hal tersebut mendorong 

dilakukannya penelitian dan pengembangan lebih lanjut yaitu dengan 

penambahan sumbu kerja menjadi sumbu horizontal dan sumbu vertikal. Serta 

dibuatkannya sistem monitoring data keluaran dari sel surya secara realtime 

berbasis internet dengan bantuan modul Wi-Fi (NodeMCU) yang dapat diakses 

melalui komputer dan smartphone kapanpun dan dimanapun dengan manajemen 

cloud database yang mumpuni untuk mencatat riwayat data dari waktu ke 

waktu(Muhamad and Npm, 2020). 

Proses pembuatan rancangan sistem pembangkit listrik tenaga surya ini 

ada bebarapa tahap yang harus dilakukan. Diawali dengan perancangan 

konstruksi yang sesuai dengan besar daya yang dibutuhkan dan kuantitas 

komponen yang dibutuhkan. Selanjutnya mengumpulkan komponen dan 

melakukan perakitan instalasi komponen. Setelah melewati peoses perakitan alat 

maka akan dilakukan beberapa kali pengujian dan pengambilan data kemudian 

dianalisa data yang telah didapat. Sistem PLTS yang dibuat perencanaan akan 
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dipasang dengan satu unit panel surya jenis polykristal berkapasitas 50WP, 

sedangkan komponen yang diperlukan sebagai penunjang Baterai, Inverter,dan 

High Torsi sedangkan untuk monitoring nya sendiri diperlukan beberapa sensor 

yaitu Modul ESP32,Sensor Arus ACS758,sensor tegangan menggunakan Resistor 

dan aplikasi BLYNK sebagai pemantau hasil yang keluar,Sistem Tracking Solar 

Cell tersebut akan dipasangkan pada sebuah rangka komponen sederhana dan 

dudukan control dari panel surya yang sudah dirancang khusus. 

Cara Kerja dari Sistem Tracking tersebut dengan menggunakan sensor  

cahaya LDR (Light Dependent Resistor) yang berfungsi untuk mengikuti arah 

Cahaya sinar matahari. Dari sensor LDR yang digunakan untuk akan dikalibrasi 

dengan Motor DC yang akan bergerak menyesuaikan posisi panel surya akan 

otomatis menentukan sudut kemiringan yang sesuai pada pembacaan dari sensor 

LDR tersebut. Hal ini didapatkan agar pada setiap perubahan waktu, panel surya 

dapat meningkatkan penangkapan   pancaran sinar matahari. Jika pancaran sinar 

matahari yang diterima panel sel surya dapat ditingkatkan, maka Daya yang 

dihasilkan panel surya pun dapat meningkat dibandingkan dengan panel surya 

tanpa menggunakan sistem ini. 

Sistem Tracking sendiri dirancang untuk meningkatkan kinerja  penyerapan 

intensitas cahaya matahari yang masuk ke dalam panel surya yang akan 

diharapkan akan meningkatkan daya listrik yang masuk lebih besar daripada panel 

surya yang diposisikan secara (statis) diam,pada Spesifikasinya sendiri panel 

surya jenis polykristal berkapasitas 50wp memiliki efisiensi Penyerapan panel 

surya tersebut hanya dapat meyerap intensitas cahaya sebesar 15% cahaya yang 

masuk tanpa adanya sistem Tracking,Dirancangannya system tersebut guna bisa 

menaikan dan memaksimalkan kinerja dari panel Surya tersebut yang diharapkan 

akan bisa naik sebesar 50% penyerapan cahaya. 

1.2 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan Penelitian tugas akhir ini adalah Merancang system tracking 

solar panel dengan program ESP32 guna meningkatkan daya Input dari panel 

surya berkapasitas 50wp 
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1.3 Batasan Masalah 

Batasan masalah pada penelitian ini hanya berfokus kepada rancang bangun 

system tracking solar cell berkapasitas 50wp dengan mengunakan program ESP32 

dan pengujian perbandingan persentase daya dari kedua cara penyerapan pada 

panel surya tersebut.  

1.4 Sistematika Penulisan   

Tugas akhir mengenai implementasi RANCANG BANGUN SISTEM 

TRACKING SOLAR CELL BERKAPASITAS 50WP DENGAN MENGGUNAKAN 

PROGRAM ESP32 akan dipaparkan ke dalam beberapa bab, yang disusun sebagai 

berikut: 

BAB 1 : PENDAHULUAN 

Menjelaskan tentang latar belakang masalah, perumusan masalah, batasan 

masalah, tujuan penelitian, metode penelitian, manfaat penelitian dan sistematika 

penulisan. 

BAB 2 : TINJAUAN PUSTAKA 

Menjelaskan secara umum ilmu pengetahuan dan dasar teori yang 

berkenaan dengan penelitian yang dilakukan. 

BAB 3 : METODE PENELITIAN 

Menjelaskan terkait mulai tahapan perencanaan, perakitan dan sampai 

pengujian pemograman Tracking pada Panel Surya serta menginput data 

konsumsi yang input dan outputnya. 

BAB 4 : HASIL ANALISIS 

          Pada bab ini menjelaskan data pengukuran,data percobaan,data percobaan, 

dan analisis data 

BAB 5 : KESIMPULAN DAN SARAN 

          Pada bab ini menjelaskan kesimpulan dan saran 
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