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Palembang. Pembimbing (1) Prof.Dr.Ir. Kiagus Ahmad Roni ,MT, IPM Pembimbing (II) Dr. Ir.
Elfidiah, M.T,.

ABSTRAK

Pembentukan scale adalah masalah serius pada industri minyak dan gas, scale yang
terbentuk dapat mengurangi inside diameter pipa, menghambat aliran fluida pada pipa dan
pompa yang digunakanpada fasilitas pemisahan. Ketidaksesuaian dari air formasi dan air
injeksi juga dapat menghasilkan pengendapan dari kalsium dan magnesium karbonat scale
pada peralatan yang terdapat di bawah permukaan. Terbentuknya scale dapat menyebabkan
terjadinya penurunan produksi pada sumur karena terhambatnya aliran pada tubing dan
flowline serta alat-alat produksi lainnya, disamping itu juga dapat menyebabkan rusaknya
peralatan produksi. Kandungan yang terdapat dalam scale diantara nya adalah kalsium
sulfat , ferro sulfit , kalsium karbonat , dan barium sulfat. Diantara beberapa kandungan
scale tersebut kandungan barium sulfat paling tinggi untuk mereduksi kandungan scale
barium sulfat bisa menggunakan bahan an-organik seperti HCL dan H2SO4 untuk penelitian
kali menggunakan H2SO4 karena pelarut pengenceran yang cukup besar disbanding dengan
hcl sehingga bisa di gunakan untuk mereduksi scale selain bahan an-organic bisa juga
menggunakan bahan organic seperti pada penelitian kali menggunakan ekstrak getah gambir
yang memiliki kandungan asam tannin yang cukup tinggi tentunya lebih ramah lingkungan
dan murah kandungan seperti Tannic acid (Asam tanin), Catechin (Katekin), dan Quercetin
(Kuersetin) yang efektif untuk memperlambat pembentukan scale. Asam tanin kaya akan
senyawa polifenol yang mampu mengikat unsur organik dan mampu memperlambat atau

mencegah proses oksidasi.

Kata kunci : Scale , H,SO4 , Getah Gambir , Barium Sulfat , Asam Tanin
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“Optimizing the Effect of Gambir Sap Extract as an Organic Inhibitor to Reduce
Scale Formation at Pertamina Hulu Energi (OK/RT) Peninjauan District, OKU

Regency”’

Onggy Aries Seka, 2023. Optimizing the Effect of Gambir Sap Extract r to
Reduce Scale Formation at Pertamina Hulu Energi (OK/RT) Peninjauan District,
OKU Regency, Thesis, Graduate Program in Chemical Engineering, Palembang
Muhammadiyah University. Advisor (1) Prof.Dr.Ir. Kiagus Ahmad Roni ,MT, IPM Dr.
Ir. Elfidiah, M.T,. Advisor (1)

ABSTRACT

The formation of scale is a serious problem in the oil and gas industry, the scale that
is formed can reduce the inside diameter of the pipe, impede the flow of fluid in the pipes
and pumps used in separation facilities. Mismatches of formation water and injection water
can also result in the deposition of calcium and magnesium carbonate scale on the
equipment beneath the surface. The formation of scale can cause a decrease in production
in wells due to obstruction of flow in tubing and flowlines as well as other production
equipment, besides that it can also cause damage to production equipment. The ingredients
contained in the scale include calcium sulfate, ferrous sulfite, calcium carbonate, and
barium sulfate. Among the several scale contents, the barium sulfate content is the highest.
To reduce the barium sulfate scale content, inorganic materials such as HCL and H2SO4
can be used for this research using H2SO4 because the dilution solvent is large enough
compared to HCI so that it can be used to reduce scale. Other than inorganic materials,
organic materials can also used, such as in this study using Gambir sap extract which has
a fairly high tannin acid content, of course it is more environmentally friendly and
inexpensive ingredients such as tannic acid (tannin acid), catechin (catechin), and quercetin
(quercetin) which are effective to slow down scale formation. Tannin acid is rich in
polyphenolic compounds which are able to bind organic elements and can slow down or

prevent the oxidation process.

Keywords: Scale, H2SO4, Gambir Sap, Barium Sulfate, Tannin Acid
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 LATAR BELAKANG

Transportasi fluida dari wellhead menuju gathering station merupakan
suatu hal yang sangat penting dalam proses hulu migas dan selalu menjadi
tantangan dalam industri migas. Pipa merupakan salah satu media yang sangat
penting untuk menunjang kegiatan lifting dan transportasi migas. Sistem
pemipaan yang baik akan memberikan efisiensi terhadap waktu dan biaya yang
diperlukan. Salah satu permasalahan yang mengganggu dan berdampak pada
sistem pemipaan yang berada di surface baik itu di flowline, production line
hingga ke gathering station yang sering terjadi dari aktivitas atau kegiatan industri
hulu migas adalah terbentuknya endapan yang disebut scale (kerak) (Ceserian,
2019) Pembentukan scale adalah masalah serius pada industri minyak dan gas,
scale yang terbentuk dapat mengurangi inside diameter pipa, menghambat aliran
fluida pada pipa dan pompa yang digunakanpada fasilitas pemisahan.
Ketidaksesuaian dari air formasi dan air injeksi juga dapat menghasilkan
pengendapan dari kalsium dan magnesium karbonat scale pada peralatan yang
terdapat di bawah permukaan (Putra & Kiono, 2021). Terbentuknya scale dapat
menyebabkan terjadinya penurunan produksi pada sumur karena terhambatnya
aliran pada tubing dan flowline serta alat-alat produksi lainnya, disamping itu

juga dapat menyebabkan rusaknya peralatan produksi(Agroekoteknologi, 2017).

kandungan seperti Tannic acid (Asam tanin), Catechin (Katekin), dan
Quercetin (Kuersetin) yang efektif untuk memperlambat pembentukan scale.
Asam tanin kaya akan senyawa polifenol yang mampu mengikat unsur organik
dan mampu memperlambat atau mencegah proses oksidasi (Yazid et al., 2018).
Selain itu tanaman gambir juga sangat murah dan mudah didapatkan di Indonesia,
salah satunya di Sumatera Selatan , perkembangan tanaman gambir di Sumatera
Selatan , dinas perkebunan sumatera selatan pada tahun (2016) mencatat bahwa
hasil produksi gambir mengalami peningkatan dari tahun ke tahun , yaitu
185 ton pada tahun 2009 , 189 ton pada tahun 2010 dan 270ton pada tahun 2015.

1 Universitas Muhammadiyah Palaembang



(Agribisnis et al., 2019) Pada penelitian ini getah ambir diekstraksi
sebagai inhibitor terhadap pembentukan scale, kemudian dilakukan pengujian
kandungan hasil ekstraksi menggunakan Spektrofotometri uv-vis. Komponen
yang terdapat pada cairan hasil ekstraksi seperti asam tanin yang diharapkan
dapat digunakan sebagai inhibitor organik terhadap kerak (scale) (Supriyanto,
2011).Selain itu, juga meminimalkan penggunaan bahan anorganik seperti
H2S04 sehingga lebih ramah lingkungan, lebih ekonomis dan tidak bersifat
korosif dalam pengaplikasian di lapangan

1.2 RUMUSAN MASALAH

Rumusan masalah pada penelitian kali ini memfokuskan pada bagaimana cara
mereduksi pembentukan scale dengan ekstrak getah gambir sebagai inhibitor

organic nya guna menghambat terjadi nya korosi pada pipa water injeksi.

1.3 BATASAN MASALAH

Agar penelitian ini terarah, maka penelitian ini di fokuskan tentang
pembuataninhibitor scale berbahan organik menggunakan ekstraksi dari getah
gambir (Uncaria gambier Roxb).Sampel scale yang akan digunakan berasal dari
bongkahan scale yang sudah ada pada lapangan PHE-OK yang ada di lapangan
field air Serdang kec. Peninjauan , kab. Ogan komering ulu yang dilakukan

pengujian di laboratorium di Politeknik Sriwijaya Palembang ( Polsri).

1.4 TUJUAN PENELITIAN

Adapun tujuan dari penelitian Tugas Akhir ini diantaranya adalah:

1. Mengetahui kandungan asam tanin (tannic acid) dari hasil ekstraksi
Getah gambir yang ada di kabupaten babat toman provinsi sumatera
selatan menggunakan alat Spektrofotometri uv-vis.

2. Menganalisis pengaruh variasi volume perendaman dan waktu

perendamanoptimal dari inhibitor organik ekstrak getah gambir yang

Universitas Muhammadiyah Palembang



paling efektif untuk mereduksi scale, dengan menggunakan volume
perendaman 10, 15, dan 20 ml dengan variasi waktu perendaman 10, 15,
20, 25, 30 dan 35 menit.

3. Menganalisis pengaruh variasi volume perendaman dan waktu
perendaman dari inhibitor an organik H>SO4 untuk mereduksi sampel
scale, dengan menggunakan volume perendaman 10, 15, dan 20 ml

dengan variasi waktu perendaman 10, 15, 20, 25, 30 dan 35 menit.

1.5 MANFAAT PENELITIAN

1. Sebagai inovasi baru di bidang perminyakan dengan memanfaatkan
bahan organik yaitu ekstrak getah gambir sebagai inhibitor scale yang
berguna untuk mencegah pembentukan scale, selain itu inhibitor organik
ini juga murah dan ramah lingkungan.

2. Dapat dijadikan karya ilmiah yang dipublikasikan pada skala nasional

maupun internasional.

Universitas Muhammadiyah Palembang
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