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ABSTRAK 

Penelitian ini dilakukan di Desa Panca Mulya dengan memanfaatkan energi 

matahari sebagai sumber daya untuk mengoperasikan sistem. Sistem ini 

menggunakan sensor pH air, sensor suhu dan kelembaban, serta motor DC yang 

dihubungkan dengan mikrokontroler Wemos D1 Mini Node MCU ESP8266 dan 

dikontrol melalui aplikasi Blynk di perangkat seluler. Sistem monitoring pH air 

pada akuaponik GreenHouse di Desa Panca Mulya yang didukung oleh teknologi 

Internet of Things (IoT) dengan panel surya telah sukses terhubung ke platform 

IoT melalui aplikasi Blynk. Sistem ini dapat mendeteksi dan mengukur dengan 

akurat nilai pH air, suhu, dan kelembaban ruangan. Sistem penyemprotan tanaman 

Palawija juga beroperasi dengan baik. Hasil pengujian menunjukkan bahwa 

baterai dapat menghasilkan tegangan dan arus tertinggi sebesar 12.47 V dan 4.85 

A, menunjukkan kapasitas baterai yang memadai untuk mendukung operasi 

penyemprotan tanaman Palawija. Pengukuran pH air menunjukkan nilai tertinggi 

dalam kisaran yang baik, sesuai dengan batasan optimal untuk tanaman Palawija.  

Kata Kunci : Panel surya, Sensor pH air, akuaponik, Wemos D1 R1, Motor DC. 
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ABSTRACT 

This research was conducted in Panca Mulya Village by utilizing solar energy as 

a resource to operate the system. This system uses a water pH sensor, 

temperature and humidity sensor, and a DC motor connected to a Wemos D1 

Mini Node MCU ESP8266 microcontroller and controlled via the Blynk 

application on a mobile device. The water pH monitoring system at GreenHouse 

aquaponics in Panca Mulya Village which is supported by Internet of Things 

(IoT) technology with solar panels has been successfully connected to the IoT 

platform via the Blynk application. This system can detect and accurately measure 

the pH value of water, temperature and room humidity. The secondary crop 

spraying system also operates well. Test results show that the battery can produce 

the highest voltage and current of 12.47 V and 4.85 A, indicating adequate battery 

capacity to support secondary crop spraying operations. Water pH measurements 

show the highest value in a good range, in accordance with the optimal limits for 

secondary crops. 

Keywords : Solar panels, Water pH sensor, aquaponics, Wemos D1 R1, DC motor   
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BAB 1  

PENDAHULUAN 

 

 

 

1.1. Latar Belakang 

Negara Indonesia dikenal sebagai negara agraris karena mayoritas 

penduduknya bekerja di bidang pertanian. Salah satu keuntungan negara 

Indonesia adalah terletak di garis khatulistiwa yang memiliki iklim tropis, 

sehingga pada sistem pertanian Indonesia lebih diuntungkan terhadap pertanian 

tanaman palawija. Tanamana Palawija merupakan tanaman musiman  yang 

banyak ditanam pada lahan pertanian khususnya didaerah Panca Mulya.  

Tanaman palawija saat ini banyak ditanam didaerah panca mulya 

dikarenakan tanaman palawija merupakan tanaman yang mudah dalam segi 

perawatan, tempat, dan menjadi lahan  penghasilan yang menjanjikan bagi petani 

di desa panca mulya. Desa Panca mulya merupakan sebuah daerah yang mayoritas 

penduduk transmigran yang mana sebagian besar mayoritas penduduknya bekerja 

sebagai petani. Kebanyakan Penduduk disana menanam tanaman palawija 

contohnya seperti ubi, cabai, dan sayur mayur lainnya. Pada saat ini, para petani 

daerah panca mulya mulai menerapkan sistem pertanian yang memiliki lahan 

pertanian dan budidaya ikan sekaligus dalam satu tempat yang langsung 

digunakan sebagai Aquaponic guna memelihara ikan.  

Aquaponic adalah teknik budidaya yang menggabungkan perikanan dan 

tanaman dalam satu wadah. Aquaponic menggunakan air yang dialirkan dari 

kolam ikan ke tanarnan dan dari tanaman ke ikan Sistem teknologi ini berpusat 

pada penggunaan sistem resirkulasi untuk mencapai penyediaan air yang optimal 

untuk setiap produk.(Setiawan, 2020). Air yang mengalami resirkulasi dari 

tanaman menuju kolam atau sebaliknya secara terus menerus akan mengalami 

perubahan tingkat potential Hidrogen (pH), sehinggah diperlukan sebuah alat 
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yang dapat memantau atau memonitoring tingkat pH air secara efektif. 

Pada suatu akuakultur dan budidaya hidroponik, pH air mempengaruhi bagi 

kelangsungan perkembangan akuakultur dan hidroponik palawija, maka dari itu 

dibutuhkan sebuah sensor yang dapat mendeteksi pH air tersebut agar 

perkembangan akuakultur dan hidroponik di desa Panca Mulya dapat secara 

optimal. Nilai pH dapat diukur dengan suatu alat, yaitu pH meter yang 

mempunyai skala 0 sampai 7 untuk tipe asam, 7 untuk tipe netral atau air garam, 

dan 7 sampai 14 untuk tipe basa. PH air yang sesuai untuk tanaman Aquaponik 

adalah sekitar 5,5 hingga 7.. Sedangkan, ikan memiliki kadar pH 6-8(Faizi, 2022). 

Untuk memenuhi kebutuhan sistem monitoring berdasarkan latar belakang diatas 

sangat baik jika di rancang suatu alat monitoring pH air dalam Aquaponic 

sehinggah pH air dalam Aquaponic dapat terjaga keasaman dan kebasaannya. 

Dengan begitu dapat meringankan beban kerja dan membantu petani Aquaponic 

dalam proses monitoring pH air Aquaponic.  

Sumber energi dari alat ini adalah dengan memanfaatkan intentitas cahaya 

matahari yang mana nantinya salah satu komponen dari alat ini dapat 

mengkonversikan energi cahaya matahari menjadi energi listrik yang memiliki 

arus Direct Current (DC) yang dikenal sebagai panel surya. Lalu energi yang 

telah terkonversi tersebut diatur oleh sebuah alat yang nantinya energi tersebut 

disimpan ke dalam suatu tempat (akumulator).  Dan untuk mengkonversikan nilai 

pH air tersebut dengan menggunakan komponen Wemos D1 Mini Node MCU 

ESP8266 yang telah terprogram sebagai pendeteksi pH air. Komponen elektronika 

tersebut dapat menerima dan memberikan instruksi berupa perintah yang nanti 

dapat bekerja sama dengan menggunakan sebuah konektivitas internet yang 

didukung oleh sebuah alat yang bisa melihat kondisi suhu dan pH air dari tanaman 

palawija yang mana dapat ditampilkan melalui SmartPhone atau komputer 

sehingga para pembudidaya maupun petani dapat melakukan monitoring tanpa 

perlu khawatir akan nilai kadar pH air yang akan mempengaruhi pertumbuhan 

tanaman palawija.  

Dari latar belakang diatas, maka saya berkesimpulan untuk mengambil tema 

tugas akhir saya yaitu “Sistem Monitoring Pada Pengontrolan pH Air Aquaponic 



3 
 

 

 

Pada GreenHouse Dengan Menggunakan Energi Panel Surya Berbasis Internet Of 

Things (IoT) Di Desa Panca Mulya” Dengan adanya perancangan alat ini para 

petani akan dimudahkan dalam penyemaian bibit dan tanaman siap panen serta 

Aquaponic dengan sangat mudah serta berguna bagi masyarakat umum lainnya. 

1.2. Tujuan Penelitian 

Memonitoring sistem hasil penilaian pada pH air yang di integrasikan 

dengan Wemos D1 Mini ESP8266 pada sistem penyemprotan yang berbasis panel 

surya. 

1.3. Batasan Masalah 

Adapun batasan masalah dalam penelitian ini adalah mengontrol pH air 

yang tepat dengan menggunakan sensor pH meter air.  

1.4. Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan skripsi ini terdiri dari beberapa bab yang memiliki isi 

sebagai berikut:  

BAB 1 PENDAHULUAN  

Pada bab ini menjelaskan tentang latar belakang, tujuan perancangan alat, 

batasan masalah, dan sistematika penulisaan. 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab ini menjelaskan tentang teori antara lain prinsip kerja, jenis-jenis,  

dari panel surya, Wemos D1 Mini Node MCU ESP8266, dan sensor pH 

meter air. 

BAB 3 METODE PENELITIAN 

Pada bab ini menjelaskan tentang lokasi serta waktu selama penelitian 

dilaksanakan, alat-alat dan bahan yang digunakan, diagram flow chart, 

prosedur percobaan yang digunakan.  

BAB 4 DATA DAN ANALISA PERHITUNGAN 

Pada bab ini membahas tentang data panel surya, data Wemos D1 Mini Node 

MCU ESP8266, data sensor pH air, data sensor suhu dan kelembaban, data 

Timer, data motor DC, dan analisa data dan perhitungan yang diperoleh. 
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BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN 

Pada bab ini menjelaskan tentang mengenai hasil kesimpulan serta saran 

yang berguna untuk pengembangan berikutnya.
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