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ABSTRAK 
 

Proses rancang bangun akumulator baterai karbon lithium yang bertegangan 12 Vdc 

dengan muatan listrik Max 40 Ah dirancang dari 8 buah baterai lifePo4 3,2 V dengan 

kapasitas muatan listrik 6 Ah yang terhubung secara seri dan Paralel untuk 

digunakan sebagai sumber energi listrik inverter dalam mengaktifkan beban lampu 

LED mulai dari daya max 80 W – 480 W.Proses pengujian pada lampu LED pada 

inverter tersebuut metode penelitiannya menganalisis arus input dan output 

terhadap pemakaian inverter dengan beban variasi yang di uji secara 

bergantian.Tujuan dari rancang bangun akumulator baterai karbon lithium tersebut 

yaitu meneliti kemampuan sumber energi listriknya apabila digunakan pada 

inverter sehingga arus dan tegangan akumulator baterai lithium tersebut dapat 

diubah menjadi arus bolak-balik bertegangan max 220 Vac dengan frekuensi 50 Hz. 

Keandalan pemakaian akumulator baterai lithium ini pun dapat dilihat dari proses 

pengujian dan pengukuran arus tegangan input maupun output terhadap beban kerja 

yang terpasang sehingga η inverter dapat dikatakan handal dan mempunyai 

kapasitas pemakaian yang terbaik 

Kata Kunci : Akumulator, baterai karbon, lithium lifePo4, Seri, paralel, 

Inverter, dan Beban 
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ABSTRACT 

 

The design process of a 12 Vdc lithium carbon battery accumulator with a Max 40 

Ah electric charge is designed from 8 3.2 V lifePo4 batteries with a 6 Ah electric 

charge capacity connected in series and parallel to be used as a source of inverter 

electrical energy to activate light loads. LEDs start from a max power of 80 W – 

480 W. The testing process for LED lights on inverters is the research method of 

analyzing input and output currents for using inverters with varying loads which 

are tested alternately.The purpose of the design of the lithium carbon battery 

accumulator is to examine the ability of its source of electrical energy when used 

in an inverter so that the current and voltage of the lithium battery accumulator can 

be converted into alternating current with a max voltage of 220 Vac with a frequency 

of 50 Hz. The reliability of using this lithium battery accumulator can also be seen 

from the process of testing and measuring the input and output voltage currents 

against the installed workload so that the η inverter can be said to be reliable and 

has the best usage capacity 

Keywords: lifePo4 lithium, carbon battery, accumulator, series, parallel, inverter, 

and load 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1 Latar Belakang  

 Baterai (Battery) merupakan sebuah alat yang dapat merubah energi kimia 

yang disimpannya menjadi energi Listrik yang kemudian akan digunakan oleh 

suatu perangkat elektronik. Hampir semua perangkat elektronik yang portabel 

seperti diantaranya Handphone, Laptop, Senter, juga Remote Control 

menggunakan baterai sebagai sumber listriknya. Dengan adanya baterai, kita tak 

perlu lagi menyambungkan kabel listrik serta mengaktifkan perangkat elektronik 

kita sehingga kemudian dapat dengan mudah dibawa kemana-mana. Dalam 

kehidupan sehari-hari, kita dapat menemui dua jenis baterai diantaranya adalah 

baterai yang hanya dapat dipakai sekali saja (Single Use) serta Baterai yang dapat 

di isi ulang (Rechargeable) (Sugeng, 2022). 

Baterai yang biasa dijual (disposable/sekali pakai) ini mempunyai tegangan 

listrik 1,5 V baterai yang berbentuk tabung ataupun kotak. Ada juga yang kemudian 

dinamakan rechargeable battery, yaitu baterai yang kemudian dapat diisi ulang, 

seperti yang biasa terdapat pada telepon genggam. Baterai sekali pakai juga disebut 

dengan baterai primer, sementara baterai isi ulang disebut juga sebagai baterai 

sekunder. Selain menggerakkan mesin-mesin dan peratan elektronik lainnya, arus 

baterai dihasilkan oleh reaksi kimia antara bahan aktif pada pelat baterai dan asam 

sulfat yang terdapat dalam larutan elektrolit. Berlaku untuk penstabil tegangan bagi 

sistem serta bertindak sebagai akumulator atau penyimpan energi setelah satu 

periode penggunaan, baterai akan mengalami penurunan dan pengosogan genergi 

sehingga tidak lagi menghasilkan aliran arus. Baterai dapat diisi kembali dengan 

arus searah yang diberikan dalam arah yang berlawanan dengan arah arus yang 
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keluar dari baterai pada saat penggunaan. Dalam operasi yang normal, baterai selalu 

diisi oleh alternator (Muslih, 2021). 

Baterai bekerja dengan dua cara yang berbeda namun berkesinambungan, 

yaitu prinsip pengisian dan pengosongan. Prinsip pengisian adalah mekanisme 

konversi energi listrik untuk disimpan ke dalam bentuk energi kimia. Dalam 

pengisian, baterai yang telah digunakan energi kimianya diisi ulang agar dapat 

kembali menghasilkan listrik. Prinsip pengosongan adalah mekanisme konversi 

energi kimia menjadi energi listrik. Pada pengosongan, energi kimia dipecah 

dengan cara elektrokimia menjadi energi listrik. Energi listrik dilepaskan ke 

perangkat elektronik, sedangkan energi kimia menjadi kosong atau habis (Heru, 

2019). 

Perangkat elektronik portabel merupakan perangkat elektronik yang dapat 

dibawa kemana-mana dan dapat digunakan tanpa harus terhubung dengan sumber 

listrik secara langsung. Perangkat portabel menggunakan media penyimpanan 

energi listrik sebagai sumber. Salah satu media penyimpanan energi listrik yang 

digunakan adalah baterai. Seiring dengan perkembangan teknologi penggunaan 

baterai saat ini digunakan sebagai sumber utama pada kendaraan listrik. Perangkat 

penyimpanan harus memiliki kemampuan yang baik agar energi listrik yang 

tersimpan dapat digunakan secara maksimal dan efisien (Otong, 2019). 

Penggunaan baterai lithium-ion pada saat ini sangat marak dikalangan dunia 

elektronik. Baterai Lithium-ion biasa digunakan pada kendaraan listrik untuk 

menyimpan energi listrik Kendaraan listrik. pemerintahan juga akan melakukan 

terobosan pada kendaraan listrik. Pemerintah Indonesia menargetkan pada tahun 

2020 akan membawa 13 juta kendaraan listrik dan pada tahun 2030 akan memcapai 

100 juta (Thofiq, 2020). 

Baterai karbon Lithium Merupakan Baterai yang menghasilkan sumber 

aliran listrik bertegangan Vout = 12 Vdc dan kapasitas muatan listrik sebesar Q = 40 

Ah. Baterai carbon dirancang dari dua material yaitu bahan aktif karbon serta 
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katoda material lithium yang bersirkulasi elektrolisis nya secara hybrid 

menggunakan bahan kimia yaitu natrium klorida (NaCl). 

 Sumber Energi listrik baterai ini juga dimanfaatkan untuk inverter dan 

penyimpanan muatan listrik dari pengisian solar cell dan konverter Selanjutnya 

baterai lithium dapat menyimpan muatan listrik dari proses pengisian arus kecil 

yang akan dihasilkan bermuatan listrik besar. Oleh sebab itu lah baterai carbon 

lithium tersebut sangat effisiensi penggunaanya untuk sumber energi listrik 

penggerak peralatan listrik rumah tangga dan industri. 

Dari hasil penelitian-penelitian  sebelumnya dan hasil literatur review yang 

telah peneliti lakukan, maka dibuat suatu penelitian dengan judul “ RANCANG 

BANGUN BATERAI KARBON MENGGUNAKAN MODIFIKASI 

KATODA DAN ANODA MATERIAL LITHIUM BERTEGANGAN 12 V 

DENGAN KAPASITAN MUATAN LISTRIK 40 AH  ” 

1.2   Tujuan Penelitian 

 

Penelitian ini bertujuan untuk membuat suatu sistem peralatan penyimpanan 

energi yang menggunakan panel surya yang sumber energi listrik sebagai 

penggunaan energi listrk inverter  yang bekerja secara kontiniu bertegangan Vout = 

12 Vdc dan berkapasitas muatan listrik Q = 40 Ah 

1.3  Batasan Masalah 

Batasan masalah penelitian ini yaitu : 

a. Membuat baterai dengan bahan kimia karbon aktif dan material lithium 

untuk menyimpan muatan listrik dari Solar Cell dan Konverter.  

b. Meneliti arus dan tegangan input serta output baterai tersebut disaat kosong 

dan penuh muatan listrik nya.  

c. Menghitung waktu pengisian dan pengosongan listrik baterai Ketika 

dibebani.  

d. Menghitung daya dan efisiensi dari proses data hasil pengujian baterai 

karbon lithium pada beban maksimum 
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1.4 Sistematika Penulisan 

 

 Uraian penyusunan skripsi ini terdiri dari beberapa bab yang isinya penulis 

susun antara lain yaitu. 

BAB 1 PENDAHULUAN 

 Pada bab ini menjelaskan tentang latar belakang, tujuan penelitian, batasan 

masalah, dan sistematika penulisan. 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 

 Pada bab ini menjelaskan tentang teori-teori yang mendukung penulisan 

skripsi, antara lain baterai karbon , dan baterai Lithium. 

BAB 3 METODE PENELITIAN 

 Pada bab ini menjelaskan tentang tempat dan waktu, jadwal kegiatan, 

diagram flowchart diagram blok rangkaian, dan proses kerja pengujian. 

BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN 

 Bab 4 ini merupakan tindak lanjut  dari bab 3, dan inti pembahasan skripsi, 

yang dimana telah melakukan pengujian serta telah di dapatkan data-data dan 

analisa dari hasil pengujian pada baterai karbon lithium. 

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN 

 Bab ini merupakan hasil kesimpulan dan saran yang diperoleh selama 

pembahasan  
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