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ABSTRAK 

 

 

Pemakaian baterai karbon lithium berfungsi sebagai sumber arus listrik arus searah 

dalam mengaktifkan alat inverter untuk menyalakan beban peralatan listrik rumah 

tangga dengan kelebihan baterai lithium dapat menyimpan muatan listrik yang 

begitu lama serta dapat di isi ulang muatan listriknya. Studi analisis arus input dan 

output pada penggunaan baterai karbon lithium, dengan sistem pengambilan data 

hasil pengukuran dilaksanakan bertempat Laboratorium teknik Elektro Universitas 

Muhammadiyah Palembang. Semakin besar daya yang diserap dan semakin besar 

daya yang dikeluarkan maka efisiensinya semakin kecil, begitu pula sebaliknya jika 

daya dibutuhkan untuk menghidupkan beban pada sistem inverter semakin kecil, 

maka efisiensinya pun semakin besar. Studi mengenai analisis arus input dan output 

rangkaian karbon baterai lithium pada sistem inverter terhadap perubahan beban 

maksimum 500 Watt dengan tegangan input 12 VDC dan keluaran tegangan output 

220 VAC yang menjadi sumber energi arus bolak-balik untuk menghidupkan lampu 

penerang pijar mulai dari beban 100 Watt – 500 Watt diuji dengan kapasitas 

bervariasi. 

 

Kata Kunci : Baterai lithium, Inverter, Arus, Tegangan 
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ABSTRACT 

 

The use of lithium carbon batteries serves as a source of direct current electric 

current in activating the inverter device to turn on the load of household electrical 

appliances with the advantages of lithium batteries can store such a long electric 

charge and can be recharged. The study of the analysis of input and output currents 

on the use of carbon lithium batteries, with the system of taking measurement data 

carried out at the Electrical Engineering Laboratory of the University of 

Muhammadiyah Palembang. the greater the power absorbed and the greater the 

power released, the smaller the efficiency, and vice versa if the power required to 

turn on the load on the inverter system is smaller, the greater the efficiency. The 

study of the analysis of the input and output currents of the lithium battery carbon 

circuit in the inverter system to a maximum load change of 500 Watts with an input 

voltage of 12 VDC and an output voltage output of 220 VAC which is an alternating 

current energy source to turn on incandescent lighting lamps ranging from 100 

Watts - 500 Watts load tested with varying capacities. 

 

Keywords : lithium batterie, inverter, currents, voltage 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang Masalah 

Pada pembangkit listrik tenaga surya (PLTS), baterai merupakan komponen 

yang sangat penting, dimana energi listrik yang diubah dari panas matahari 

kemudian ditampung di dalam aki (Baterai). Kapasitas daya tampung suatu aki 

ditentukan oleh Ah, yaitu kemampuan menyalurkan arus (A) dalam satuan waktu 

(h) tertentu. Sedangkan arus ideal pada saat pengisisan aki adalah 10% dari 

kemampuan aki. Jika aki 40 Amp, maka idealnya arus charging dengan 4 Amp 

selama 10 jam. Sehingga untuk melakukan charging aki dengan rumus C/20, 

dimana X adalah Ah dari aki artinya aki 60 Ah (ampere hour), maka arus 

pengisiannya adalah 60/20 = 3 Amp dengan waktu pengisian selama 20 jam. 

Tegangan pengisian (voltage charger) itu harus lebih besar dari tegangan aki yaitu 

kisaran antara 110% sampai 115% dari nominal tegangan aki. Umur aki akan 

mempengaruhi proses charging. Aki yang sudah lama akan membutuhkan waktu 

charging yang lebih lama dibandingkan aki baru, jadi umur aki dan proses charging 

akan berbanding lurus (Buana, 2017). 

Pembatas arus pengisisan membuat ketidak seimbangan dengan besarnya 

arus (Amper) yang keluar yang tidak terbatas yang ditemukan oleh besarnya beban 

yang dilayani. Bila arus yang keluar selalu lebih besar dari arus yang masuk akan 

menyebabkan aki akan defisit arus dan daya. Untuk mengatasi kondisi itu, maka 

beberapa aki dihubungkan secara paralel. Pemakaian aki pada sistem PLTS  akan 

menjadi lebih rumit, oleh karena saat arus yang dihasilkan dari sel surya sangat 

kecil maka dibutuhkan tambahan arus, tetapi pada  saat arus yang dihasilkan oleh 

sel surya sangat besar maka harus dibatasi. Hal ini akan menyebabkan aki akan 

selalu kekurangan muatan. 

Sehubungan dengan keterbatasan aki dalam menyimpan muatan listrik, 

maka akan diteliti pemanfaatan baterai lithium sebagai pengganti aki. Baterai 



 
 

 
 

2 

lithium ion, yang sekarang sering kita temukan sebagai baterai pemasok listrik 

portabel pada alat-alat elektronik (handphone,laptop,senter). 

Pada suatu sistem PLTS tentu terdapat komponen-komponen penyusun 

yang mendukung terjadinya pembangkitan energi listrik, yaitu PV array atau panel 

surya, inverter untuk mengkonversi sistem tegangan DC menjadi sistem AC, 

charger controller yang menjaga kondisi baterai agar terhindar dari overcharge dan 

baterai sebagai media penyimpanan energi. Baterai adalah sebuah perangkat 

penyimpanan energi yang mampu merubah energi kimia menjadi energi kinetik. 

Terdapat berbagai macam baterai yang digunakan untuk berbagai keperluan, 

sehingga dalam penggunaannya sebagai energi alternatif baterai dapat dijadikan 

salah satu pilihan menggantikan energi alam yang telah digunakan. Baterai dapat 

menghasilkan energi dan daya idensitas yang besar, efisiensi tinggi, dan siklus 

hidup relatif lama (Saputra, 2022). 

Saat ini, penggunaan baterai lithium dalam kehidupan sehari-hari semakin 

populer karena memiliki kelebihan berupa ringan, daya tahan yang lama, dan 

mudah diisi ulang. Salah satu aplikasinya adalah pada sistem inverter untuk 

menghasilkan listrik AC yang berkelanjutan dari sumber listrik DC seperti baterai. 

Namun, ketika sistem inverter digunakan untuk menghidupkan beban listrik 

tertentu, seperti lampu atau alat elektronik berkapasitas 500 Watt, maka terjadi 

perubahan arus input dan output pada sistem. Hal ini memiliki potensi membuat 

baterai lebih cepat habis dan mempengaruhi kinerja inverter. Oleh karena itu, 

diperlukan studi analisis arus input dan output pada sistem penggunaan baterai 

lithium dengan inverter terhadap perubahan beban berkapasitas 500 Watt dan 

tegangan 220 VAC untuk mengetahui karakteristik sistem dan menemukan solusi 

yang tepat bagi penggunaan baterai lithium dan inverter secara efisien dan efektif. 

Sumber energi listrik baterai lithium merupakan energi listrik yang bekerja 

secara statis elektrolisis zat kimia dirancang berdasarkan gabungan antara karbon 

dan metal lithinium disusun secara seri dan paralel untuk mencapai tegangan 

maksimum Vout 12 VDC - 24 VDC dengan kemampuan muatan listriknya sebesar 

Q=40 AH. 
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Proteksi untuk menjaga tiap cell baterai lithium sudah banyak 

dikembangkan diantaranya yaitu menggunakan teknikpasif balancing akan tetapi 

sistem  ini memiliki arus balancing yang rendah sehingga tidak cocok untuk baterai 

kapasitas besar dan memilikiefesiensi rendah. Pada teknik ini memiliki kelemahan 

pada kompleksitas yang tinggi (Pangkung, 2017) 

Pada penelian sebelumnya telah dirancang prototipe pengoptimalan 

charging baterai pada ,obil listrik dari pembangkit tenaga surya dengan 

menggunakan sistem boost converter. Namun pada alat ini masih memerlukan alat 

ukur manual untuk mengukur output sehingga kita harus menggukur secara manual 

yang tentunya akan memakan waktu dan juga hasil pengukuran harus dicatat secara 

manual karena belum terpasang sistem pencatatan data (Pauzi, 2020). 

Selain itu, masih pada tahun yang sama, prianto melakukan penelitian yang 

bertujuan untuk menghasilkan alat pengisian baterai pada sepeda listrik secara 

otomatis menggunakan boost-converter. Selanjutnya dilakukan perbandingan 

untuk mengetahui keefektifan dan efisiensi dari alat yang dibuat dengan metode 

pengisian sebelumnya yaitu menggunakan inverter dan charger baterai 48 V. 

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan, didapati bahwa efisiensi lebih rendah 

dengan rata-rata sebesar 72,15% dari pada sistem yang menggunakan inverter dan 

charger b aterai 48 Volt yang mencapai 84,57% (Prianto, 2020). 

Pemakaian baterai karbon lithium berfungsi sebagai sumber arus listrik arus 

searah dalam mengaktifkan alat inverter untuk menyalakan beban peralatan listrik 

rumah tangga dengan kelebihan baterai lithium dapat menyimpan muatan listrik 

yang begitu lama serta dapat di isi ulang muatan listriknya. Oleh sebab itu dari 

uraian diatas melakukan penelitian tentang “STUDI ANALISIS ARUS INPUT 

DAN OUTPUT PADA SISTEM PENGGUNAAN BATERAI KARBON 

LITHIUM DENGAN INVERTER TERHADAP PERUBAHAN BEBAN 

KAPASITAS DAYA 500 WATT DAN TEGANGAN 220 VAC”. 
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1.2 Tujuan Pembahasan  

Menganalisis penggunaan baterai lithium pada inverter terhadap perubahan 

beban bervariasi dengan kapasitas daya maksimum 500 Watt serta tegangan beban 

220 VAC. 

1.3 Batasan Masalah 

Pembatasan analisis pengisian arus input dan output pada baterai lithium 

dengan penggunaan inverter beban variasi yaitu dibatasi hanya membahas  : 

 1. Meneliti arus input dan output baterai lithium pada beban bervariasi. 

 2. Menganalisis daya input dan output baterai lithium. 

 3. Menganalisis efisiensi arus input dan arus output. 

1.4 Sistematika Penulisan  

Uraian dari draf penyusunan skripsi ini terdiri dari beberapa yang isinya 

antara lain yaitu : 

BAB 1 PENDAHULUAN  

Pada bab ini menjelaskan latar belakang tujuan, tujuan penelitian, Batasan 

masalah, dan sistematika  penulisan. 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA  

Pada bab ini membahas tentang teori-teori yang mendukung penulisan 

skripsi antara lain tentang arus listrik AC, prinsip kerja arus listrik AC, tegangan 

listrik AC, prinsip kerja tegangan listrik AC, arus listrik DC, prinsip kerja tegangan 

listrik DC, tegangan DC, prinsip kerja tegangan, frekuensi, daya listrik, faktor daya, 

dan efesiensi. 

BAB 3 METODE PENELITIAN 

Pada bab ini membahas tentang tempat dan waktu, diagram flowchart, 

desain baterai karbon lithium, proses pengambilan data. 

BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN 

Pada bab ini membahas tentang data hasil pengukuran, grafik data 

pengukuran, analisa grafik, analisa perhitungan, dan analisa pembahasan. 

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN 

Pada bab ini membahas tentang kesimpulan akhir dan uraian bab sebelumnya dan 

saran dalam proses analisis arus input dan output. 
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