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ABSTRAK 

           

            Pertumbuhan beban pada sistem distribusi semakin meningkat terus - 

menerus. Pertumbuhan beban ini diikuti dengan peningkatan permintaan suplai 

daya reaktif  akibat beban yang bersifat induktif meningkat. Jika suatu jaringan 

tidak memiliki sumber daya reaktif di daerah sekitar beban maka semua 

kebutuhan beban reaktifnya dipikul oleh generator sehingga akan mengalir arus 

reaktif pada jaringan yang mengakibatkan faktor daya menurun, drop tegangan, 

dan rugi – rugi daya besar. Salah satu cara untuk memperbaiki factor daya dan 

tegangan adalah dengan menempatkan nilai kapasitor yang optimal di lokasi 

yang tepat pada system distribusi. Kapasitor dipasang di lokasi strategis dan 

tepat untuk memperbaiki factor daya dan untuk mempertahankan tegangan 

dalam batas diijinkan sehingga rugi – rugi daya dapat dikurangi. Penelitian ini 

dilakukan pada jaringan PT PUSRI Palembang yaitu di Pembangkit Steam 

Turbine Genarator dengan beban terbesar berupa motor induksi. Parameter yang 

diamati adalah faktor daya , besarnya jatuh tegangan di setiap bus dan rugi – rugi 

daya pada sistem. Perhitungan parameter dendan menggunakan bantuan prangkat 

lunak ETAP 12.6. Hasil penelitian menunjukan bahwa pemasangan kompensassi 

daya reaktif di lokasi yang telah ditentukan menghasilkan faktor daya akhir pada 

sistem Steam Turbine Genarator menjadi 0,901 lagging, total rugi daya menjadi 

sebesar 2115 kWdan tegengan terendah pada pada Bus GP- 3001- EMCC 

sebesar 89,98 % . 

 

Kata kunci: daya reaktif, faktor daya, jatuh tegangan, rugi – rugi daya 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



viii  

ABSTRACT 

 

           

            The growth of load on the distribution system continues to increase. This 

load growth is followed by an increase in demand for reactive power supplies due 

to increased inductive loads. If a network does not have a reactive power source in 

the area around the load then all the reactive load requirements are borne by the 

generator so that reactive current will flow in the network which results in a 

decreased power factor, voltage drop and large power losses. One way to improve 

power and voltage factors is to place optimal capacitor values in the right 

locations in the distribution system. Capacitors are installed in strategic and 

appropriate locations to improve the power factor and to maintain the voltage 

within allowable limits so that power losses can be reduced. This research was 

carried out on the PT PUSRI Palembang network, namely at the Steam Turbine 

Generator Plant with the largest load in the form of an induction motor. The 

parameters observed are the power factor, the magnitude of the voltage drop on 

each bus and the power losses in the system. Calculation of fine parameters using 

ETAP 12.6 software. The research results show that installing reactive power 

compensation at a predetermined location results in the final power factor for the 

Steam Turbine Generator system being 0.901 lagging, the total power loss being 

2115 kW and the lowest voltage on the GP-3001-EMCC Bus being 89.98%. 

  

Key words: reactive power, power factor, voltage drop, power losses 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1 Latar Belakang 

           Sistem tenaga listrik merupakan sistem yang terdiri dari pusat 

pembangkitan, saluran transmisi dan jaringan distribusi. Dimana secara 

keseluruhan berfungsi untuk menyalurkan daya dari pusat pembangkit ke beban. 

Daya listrik yang dihasilkan pada pusat pembangkit ditransmisikan ke  beban  

melalui saluran transmisi. Sebelum ditransmisikan ke jaringan distribusi, 

tegangan dinaikkan dengan menggunakan transformator step-up atau yang 

disebut trafo penaik tegangan pada pusat pembangkit.(Handajadi, 2014) 

         Pertumbuhan beban pada sistem distribusi semakin meningkat terus - 

menerus. Pertumbuhan beban ini diikuti dengan peningkatan permintaan suplai 

daya reaktif  akibat beban yang bersifat induktif meningkat. Jika suatu jaringan 

tidak memiliki sumber daya reaktif di daerah sekitar beban maka semua 

kebutuhan beban reaktifnya dipikul oleh generator sehingga akan mengalir arus 

reaktif pada jaringan yang mengakibatkan faktor daya menurun, drop tegangan, 

dan rugi – rugi daya besar.(Alamajibuwono, Hadha et al., 2011) 

         Salah satu cara untuk memperbaiki faktor daya dan tegangan adalah 

dengan menempatkan nilai kapasitor yang optimal di lokasi yang tepat pada 

sistem distribusi. Kapasitor dipasang di lokasi strategis dan tepat untuk 

memperbaiki faktor daya dan untuk mempertahankan tegangan dalam batas 

diijinkan sehingga rugi – rugi daya dapat dikurangi. 

         PT Pusri Palembang mempunyai sistem kelistrikan yang besar dan 

kompleks. Pada kondisi awal sebelum diberi penambahan beban dan generator 

baru, PT Pusri Palembang memiliki tiga unit pembangkit dengan kapasitas 

15MW dan satu unit pembangkit dengan kapasitas 22,6 MW. Sistem kelistrikan 

di PT Pusri Palembang merupakan sistem kelistrikan islanding, yang saling 
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terhubung dengan synchronous bus untuk menjaga keandalan dari sistem 

kelistrikan PT Pusri Palembang.Islanding tersebut terbagi atas Pusri 2, Pusri 3, 

Pusri 4, dan Pusri 1B. 

           Penambahan beban berupa Pusri 2B serta pembangkit Steam Turbine 

Genarator yang berkapasitas 38 MW membuat perubahan sistem kelistrikan pada 

PT PUSRI sehingga membutuhkan penambahan synchronous bus  baru dengan 

kapasitas 33 kVuntuk menghubungkan jaringanbarudanjaringan lama. 

Powerplant yang semula terbagi atas empat bagian, kini berubah menjadi lima 

bagian dengan adanya Pusri 2B. Pembangkit Steam Turbine Genarator ini 

mensuplai daya untuk Pusri 2B dan mengalirkan daya ke jaringan kelistrikan 

yang lama (Arzandhy et al., 2017) 

           Dari perkembangan jaringan inilah yang melatarbelakangi penelitian ini 

untuk mengidentifikasi dimana saja yang mengalami penurunan faktor 

daya/tegangan yang diakibatkan dari penambahan beban baru serta pembangkit 

baru di PT Pusri Palembang. 

1.2 Rumusan Masalah 

         Rumusan masalah pada penelitian ini yaitu : 

1.titik-titik mana saja pada Steam Turbine Generator yang mengalami penurunan 

faktor daya . 

2. seberapa besar pengaruh kapasitor bank untuk perbaikan faktor daya pada titik 

tersebut. 

1.3 Batasan Masalah 

         Untuk menyederhanakan permasalahan dalam Tugas Akhir ini maka 

diberikan batasan - batasan sebagai berikut : 

1. Tugas akhir tidak aplikasi secara langsung tetapi hanya dalam bentuksimulasi 

2. Software yang digunakan dalam tugas akhir ini adalah ETAP 

3.  Hanya menganalisis di Steam Turbine Generator 
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1.4 Tujuan Penelitian 

         Tujuan pembuatan tugas akhir ini adalah untuk: 

1. Menentukan letak dan nilai optimal kapasitor untuk memperbaiki faktor daya  

2. Membandingkan pengaruh yang terjadi di Steam Turbine Generator setelah 

pemasangan kapasitor bank . 

1.5 Manfaat Penelitian 

         Adapun manfaat penelitian ini antara lain : 

1. Menambah wawasan lebih luas mengenai kapasitor bank 

2. Memberikan informasi tentang nilai faktor daya yang dihasilkan sebelum dan 

pemasangan kapasitor bank. 

1.6  Sistematika Penulisan 

         Untuk memberikan gambaran penulisan tugas akhir ini, diuraikan sebagai 

berikut: 

BAB 1 : PENDAHULUAN 

         Bab ini mencakup latar belakang masalah, perumusan masalah, batasan 

masalah, tujuan penelitian, serta sistematika penulisan. 

BAB 2 : TINJAUAN PUSTAKA 

         Bab ini membahas teori-teori yang merupakan penunjang didalam 

perencanaan dan tugas akhir. 

BAB 3 : METODOLOGI PENELITIAN 

         Pada bagian bab ini akan dipaparkan tentang lokasi penelitian, alat dan 

bahan penelitian, data penelitian, jalannya penelitian, jadwal penelitian. 

BAB 4 : ANALISA DAN HASIL PENGUJIAN 

         Bab ini membahas mengenai analisis berupa data dan hasil dari data yang 

diteliti. 

BAB 5 : PENUTUP 

         Bab ini membahas tentang kesimpulan dan saran dari penyusunan skripsi 

ini. 
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