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MOTTO 

 

“ Only you can change your life. Nobody else can do it fir you ” 

Orang lain gak akan bisa paham struggle dan masa sulitnya kita yang mereka 

 ingin tau hanya bagian success stories. Berjuanglah untuk diri sendiri walaupun 

gak ada yang tepuk tangan. Kelak diri kita di masa depan akan sangat bangga 

dengan apa yang kita perjuangkan hari ini, tetap berjuang ya.   

 

“ Dunia perkuliahan tidak seindah ceriya-cerita di wattpad ” 

 

“ Now I, Finally my wings, I let go pf everything, Decided to follow my 

 heart. I don’t care what they say! My life is not a game! Never gon  run away!! 

So don’t wake me up!! Finally able to breathe. “ 

(Dream-Baby Monster) 
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ABSTRAK 

Energi air merupakan sumber daya alam dan dapat digunakan untuk memenuhi 

kebutuhan energi saat ini. Penelitian ini membahas tentang pengaruh penurunan 

muka air terhadap variasi sudut pada turbin aliran horizontal dengan 

menggunakan sudut  15, 20, 30. Pembangkit listrik tenaga air dengan jenis 

turbin crossflow. dibuat dengan skala kecil dengan jumlah sudu 35 berbentuk 

lengkung menggunakan paralon 2 inci. Penelitian ini menggunakan akrilik 

sebagai tempat menempelnya sudu-sudu turbin dan pengujian ini dilakukan 

dengan drum sebgai penampung air, dan pipa sebagai tempat mengalirnya air 
menuju turbin. dengan debit air Q =  0,0036 m³/s. variasi sudut elevasi dengan 

ketinggian elevasi jatuh air adalah 15 (293,4 cm), 20 (229cm), 30 (162,6cm). 

Hasil penelitian diperoleh sudut yang paling baik dan efektif yaitu pada sudut 15, 

tinggi elevasi (293,4cm) dapat menghasilkan putaran turbin yang lebih besar 

mencapai (420,5rpm) dan menghasilkan tegangan keluran pada generator 

mencapai (7volt). 

Kata kunci : Pembangkit Listrik, Tinggi Elevasi, Turbin Crossflow 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Air adalah sumber energi yang sangat potensial karena padanya tersimpan 

energi potensial (pada jatuh air) dan energi kinetic (pada air mengalir). 

Hydropower, atau energi air, adalah energi yang diperoleh dari air mengalir dan 

dapat dimanfaatkan untuk menghasilkan energi mekanis, yang kemudian dapat 

diubah menjadi energi listrik. Kincir air atau turbin air memanfaatkan air terjun 

atau aliran sungai untuk memanfaatkan energi air atau turbin air.(Aliran et al., 

2022) 

Seiring perkembangan ekonomi, peningkatan populasi, dan peningkatan 

pembangunan, kebutuhan listrik ini akan terus meningkat. Seiring dengan 

pembangunan itu sendiri, infrastruktur ini harus dibangun. 

Ternyata, peningkatan industri dan tingkat sosial ekonomi masyarakat 

tidak dapat diimbangi oleh keterbatasan jumlah pembangkit. Namun, pemerintah 

saat ini tengah mendorong investasi dalam infrastruktur ini sebagai salah satu 

prioritas utama. Di sisi lain, pembangunan ketenagalistrikan untuk masyarakat, 

khususnya di pedesaan, masih sangat lemah. Salah satu cara untuk mengatasi hal 

ini adalah dengan memastikan bahwa masyarakat pedesaan memiliki listrik yang 

dihasilkan oleh Perusahaan Listrik Negara (PLN) dan sumber lainnya. Untuk 

memungkinkan pertumbuhan ekonomi di wilayah yang lebih terpencil, 

pembangunan ketenagalistrikan dilakukan secara merata. 

Pembangkit listrik tenaga Picohydro (PLTPH) ini menghasilkan kurang 

dari 5 kW energi listrik dan dianggap sebagai pembangkit listrik kecil. Prinsip 

pembangkit listrik tenaga air adalah mengubah listrik dan aliran air yang berasal 

dari ketinggian tertentu menjadi energi listrik dengan bantuan turbin dan 

generator. (Uyun, 2020) 

Pada dasarnya, penggerak listrik tenaga air skala pico menggunakan 

perbedaan Ketinggian air dan laju aliran per detik di sungai. Aliran air ini 

kemudian menggerakkan turbin, yang pada gilirannya menggerakkan generator, 
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yang pada gilirannya menghasilkan listrik. Beberapa peneliti sebelumnya telah 

melakukan analisis potensi sumber daya air untuk menghasilkan listrik tenaga air. 

Pengki Pratama, Yudi Setiawan, Saparin, Eka Sari Wijianti (2021). memanfaatkan 

variasi sudut turbin Pelton untuk mempengaruhi elevasi air jatuh. Eksperimen 

nyata digunakan. Studi ini menyelidiki bagaimana sudut elevasi berdampak pada 

turbin pelton..(Saparin et al., 2021)  

M. Suyanto, Syafriudin, Anas Cahyo Nugroho, Prasetyono Eko P, Subandi 

(2021) Desain sistem pembangkit listrik lambat pikohidro dengan menggunakan 

turbin ulir. Kinerja turbin ulir dipengaruhi oleh parameter terkait. Salah satu 

parameter desain terpenting adalah pitch atau pitch blade, sudut pitch, rotasi dan 

aliran air.(Suyanto et al., 2021) 

Penelitian ini berfokus pada pengaruh tinggi jatuh air dengan variasi sudut 

pada turbin cross-flow. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk menjadi acuan 

untuk pengembangan potensi air untuk pembangkit lisrik energi terbarukan yang 

akan datang. 

1.2 Batasan Masalah 

Agar penelitian ini dapat terlaksana tujuan yang jelas, perlu ada 

pembatasan masalah. Penelitian ini hanya membatasi masalah berikut: 

1. Merancang sudut jatuh air  picohydro dengan tinggi jatuh air 2,5 meter  

2. Turbin cross-flow digunakan. Generator DC 12 volt digunakan 

sebagai generator   

1.3 Tujuan Penelitian 

Sesuai dengan permasalahan di atas, maka tujuan dari penelitian ini adalah 

sebagai berikut:  

1. Menganalisis elevasi keluaran tegangan dan arus pada keluaran 

generator  

2. Menganalisis daya keluaran yang dihasilkan pada masing-masing 

sudut elevasi tersebut 
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1.4 Sistematika Penulisan 

 BAB 1 PENDAHULUAN 

Tentang latar belakang, rumusan masalah, batasan masalah, tujuan, 

manfaat dan sistematika penulisan dalam bab ini.  

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini menjelaskan secara singkat penelitian terdahulu yang telah 

dilakukan beberapa peneliti terhadap masalah penelitian ini dan 

landasan teori umum yang mendukung penelitian ini. 

BAB 3  METODOLOGI PENELITIAN 

Bab ini membahas tahap-tahap menentukan sudut jatuh air, pada 

picohydro. 

BAB 4  HASIL DAN ANALISIS  

Bab ini berisi informasi yang diterima melalui pengukuran dan 

perhitungan pengaruh elevasi jatuh air dengan variasi sudut pada 

turbin crossflow. 

 BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini berisi kesimpulan dari hasil analisis dan saran dari 

pembahasan pada bab sebelumnya.   
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