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ABSTRAK

DESAIN OPTIMAL PEMANFAATAN FLY ASH SEBAGAI BAHAN CAMPUR BATAKO
UNTUK MENINGKATKAN DAYA TEKAN MENGGUNAKAN METODE TAGUCHI

M.Alrisyad Hafizar
Teknik Industri, Universitas Muhammadiyah Palembang
E-mail : icadhafizar01@gmail.com

Fly ash adalah sisa pembakaran batubara yang terangkat ke udara dan biasanya dikumpulkan dari
cerobong asap pembangkit listrik. Penanganan fly ash sendiri umumnya hanya ditumpuk di area
sekitar industri dan dibuang ke lingkungan sebagai timbunan dan belum ada pemanfaatan lainnya.
Penelitian ini bertujuan memanfaatkan fly ash menjadi bahan campur pembuatan batako sebagai
salah satu material kontruksi. Dalam proses pembuatannya dibutuhkan komposisi optimal agar
terbentuk batako yang sesuai dengan SNI. Salah satu caranya dengan menggunakan desain
eksperimen metode Taguchi. Penggunaan metode Taguchi ini mampu menekan biaya eksperimen,
menghemat waktu, dan sumber daya yang digunakan. Hasil desain eksperimen menunjukkan bahwa
semua faktor memberikan pengaruh terhadap kuat tekan batako dengan faktor fly ash memberikan
pengaruh kontribusi sebesar 49.986%, faktor semen memberikan pengaruh kontribusi sebesar
20.144%, faktor pasir memberikan pengaruh kontribusi sebesar 11.572%, dan faktor air memberikan
pengaruh kontribusi sebesar 11.779%. Faktor yang optimal yaitu A2, B3, C1, dan D2 (fly ash 7.5%,
semen 30%, Pasir 70%, dan air 7.5 %) didapatkan hasil 19.34 MPa. Hasil penelitian ini dapat
melebihi SNI 03-0349-1989 tingkat mutu 1 bata beton sebesar 97.21%.

Kata kunci : Batako, desain eksperimen, Pemanfaatan fly ash, Taguchi
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ABSTRACT

OPTIMAL DESIGN UTILIZATION OF FLY ASH AS A CONCRETE BRICK ADDITIONAL
TO INCREASING COMPRESSIVE POWER USING THE TAGUCHI METHOD

M.Alrisyad Hafizar
Teknik Industri, Universitas Muhammadiyah Palembang
E-mail : icadhafizarO1@gmail.com

Fly ash is the residue from burning coal that is released into the air and is usually collected from
power plant chimneys. The handling of fly ash managed by piling it up in designated areas around
the industry and stock piling it as a method of disposal, it's usage is generally limited, with no other
significant application. This study aims to utilize fly ash as a mixed ingredient for making concrete
bricks as a construction material. In the manufacturing process, an optimal composition is needed
to form concrete bricks in accordance with SNI. One way is to use the Taguchi method of
experimental design. The use of the Taguchi method is capable to reduce experimental costs, saving
time and resources. The results of the experimental design show that all factors have an influence
on the compressive strength of concrete bricks, with the fly ash factor contributing 49,986%, the
cement factor contributing 20,144%, the sand factor contributing 11,572%, and the water factor
contributing 11.779%. The optimal factors are A2, B3, C1, and D2 (7.5% fly ash, 30% cement, 70%
sand, and 7.5% water) to get 19.34 MPa. The results of this study can exceed the SNI 03-0349-1989
quality level of 1 concrete brick by 97.21%.

Keywords: concrete bricks, experimental design, Taguchi, Utilization of fly ash
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Industri di Indonesia saat ini banyak yang memanfaatkan batubara sebagali
penghasil energi dikarenakan relatif lebih murah dibandingkan dengan minyak
bumi. Limbah yang dihasilkan dari penggunaan batubara mengakibatkan dampak
negatif bagi lingkungan, karena menghasilkan limbah yang berupa fly ash (abu
layang) dan bottom ash (abu dasar) yang merupakan salah satu limbah B3 (Bahan
Beracun Berbahaya) sehingga sangat berbahaya jika mencemari udara sekitar
(Wardani, 2018).

Abu terbang atau fly ash adalah sisa pembakaran batubara yang terangkat
ke udara dan biasanya dikumpulkan dari cerobong asap pembangkit listrik atau
pabrik pemrosesan. Penanganan fly ash sendiri umumnya hanya ditumpuk di area
sekitar industri, dibuang di landfill (tempat pembuangan), dan dibuang ke
lingkungan sebagai timbunan. Penanganan limbah fly ash yang kurang optimum
dapat berbahaya bagi lingkungan sekitar seperti fly ash yang tertiup angin dapat
mengganggu pernafasan dan tentunya akan menyebabkan polusi udara. Semakin
meningkatnya pemakaian batubara, maka beban lingkungan juga akan semakin
berat dan perlu diantisipasi dengan mencari pemanfaatan secara optimal agar dapat
mengurangi tingkat pencemaran lingkungan (Irawan, et al., 2015). Menurut
Peraturan Pemerintah No. 101 (2014) fly ash tergolong dalam kategori bahaya

tingkat I1. Fly ash pada penelitian ini diambil dari sisa pembakaran batubara yang



digunakan PT. Pupuk Sriwidjaja Palembang sebagai sumber energi pembangkit
listrik.

Fly ash tidak hanya berdampak negatif saja yang ditimbulkan, fly ash juga
mempunyai dampak positif salah satunya sebagai bahan tambahan untuk
pembuatan campuran beton. Menurut Sukmana dkk (2017) fly ash sangat baik
digunakan sebagai bahan pengikat pada campuran mortar karena terdapat bahan
penyusun utamanya adalah silikon dioksida (SiO2), alumunium (AlI20s) dan ferrum
oksida (Fe203) (Anggraini, et al., 2019).

Pemanfaatan limbah abu terbang batubara menjadi suatu produk merupakan
salah satu cara dalam mengatasi limbah yang dihasilkan. Pemanfaatan limbah B3
adalah kegiatan penggunaan kembali (reuse), daur ulang (recycle) dan perolehan
kembali (recovery) yang bertujuan untuk mengubah limbah B3 (bahan, berbahaya,
dan beracun) menjadi produk yang dapat digunakan dan juga harus aman bagi
lingkungan (Peraturan Pemerintah No. 101/2014).

Pemanfaatan fly ash sisa pembakaran batubara ini belum dimanfaatkan oleh
masyarakat. Pemanfaatan limbah fly ash sebagai bahan tambahan pembuatan beton
merupakan salah satu alternatif yang dapat diaplikasikan (Setiawati, 2018) (Kabir,
et al., 2018) (Anggraini, et al., 2019) (Putranto, et al., 2017) (Lestari, et al., 2022).
Berdasarkan pertimbangan tersebut, dalam penelitian ini akan memanfaatan limbah
fly ash menjadi bahan campur yang dapat digunakan dalam pembuatan batako
sebagai salah satu material konstruksi. Pada penelitian ini untuk mendesain
komposisi optimal dilakukan eksperimen pencampuran fly ash terhadap pembuatan

batako menggunakan metode Taguchi. Penggunaan metode Taguchi ini merancang



percobaan dengan jumlah percobaan yang dapat menghemat waktu, biaya, dan
sumber daya yang diperlukan untuk melakukan uji coba dan analisis (Wuryandari,
etal., 2019) (Akolo & Azis, 2018) (Andriani, et al., 2019) (Anggraini, et al., 2019).
Dengan menggunakan metode Taguchi, penelitian ini bertujuan untuk merancang
percobaan yang efisien dan menentukan pengaturan optimal faktor-faktor yang

mempengaruhi daya tekan.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka rumusan masalah
pada penelitian ini adalah:

1. Faktor apa saja yang berpengaruh terhadap daya tekan batako?

2. Bagaimana pengoptimalan proses pembuatan batako dengan

menggunakan metode Taguchi?

1.3  Batasan Masalah

Batasan masalah penelitian ini sesuai yang dimaksudkan dan tidak
menyimpang dari pokok permasalahan, maka perlu di adakan pembatasan-
pembatasan masalah yaitu variabel respon yang diukur yaitu daya tekan tanpa ada

penambahan variabel lain dan penilitian tidak berhubungan dengan biaya.

1.4 Tujuan Penelitian
Adapun tujuan penelitian ini dilakukan yaitu sebagai berikut:
1. Untuk menentukan faktor-faktor yang mempengaruhi daya tekan

batako.



1.5

2.

Untuk mengoptimalkan  proses pembuatan batako dengan

menggunakan metode Taguchi.

Manfaat Penelitian

Adapun manfaat dari penelitian ini yaitu sebagai berikut:

1.

Bagi perguruan tinggi

Pembuatan batako menggunakan fly ash dapat menjadi objek penelitian

dan pengembangan di perguruan tinggi. Mahasiswa dan dosen dapat

melakukan penelitian untuk meningkatkan kualitas batako dengan

menggunakan metode Taguchi.

Bagi industri

a.

Mengurangi limbah dari fly ash yang secara tidak langsung
mengurangi pencemaran lingkungan

Dengan menggunakan fly ash sebagai bahan campur batako, maka
limbah sisa pembakaran batubara dapat dimanfaatkan kembali dan
tidak dibuang ke lingkungan. Hal ini dapat membantu
meningkatkan keberlanjutan lingkungan dan mengurangi dampak

negatif limbah industri.

Bagi masyarakat

Penggunaan fly ash sebagai bahan campur batako dapat membantu

mengurangi limbah industri dan menjaga lingkungan di sekitar. Dengan

cara ini, masyarakat dapat hidup di lingkungan yang lebih sehat dan

bersih, sebagai alternatif peluang usaha bagi masyarakat disekitar, serta

refrensi penggunaan fly ash dalam pembuatan batako.



1.6  Sistematika Penulisan

Untuk memberikan gambaran umum sehingga memperjelas hal-hal yang
berkenaan dengan pokok-pokok uraian dalam penelitian ini, penulis membaginya
dalam beberapa bab yang disusun secara sistematis dalam 5 bab. Adapun
sistematika penulisan penelitian ini sebagai berikut :
BAB 1 PENDAHULUAN

Bab ini memberikan uraian singkat mengenai latar belakang, rumusan
permasalahan, batasan permasalahan, tujuan penelitian, manfaat penelitian dan
sistematika penulisan.
BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini menguraikan tentang tinjauan pustaka dedukatif dan indukatif dapat
membuktikan bahwa topik penelitian yang diangkat memenuhi syarat dan kriteria.
BAB 3 METODE PENELITIAN

Bab ini menguraikan tentang objek penelitian, data yang digunakan dan
tahapan penelitian yang secara ringkas dan jelas. Bab ini juga menguraikan tentang
metode pengumpulan data dan alat bantu analisis data yang akan dipakai dan sesuai
dengan bagan alir yang telah dibuat.
BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini berisi tentang data-data yang akan dikumpulkan dalam penelitian
dan pengolahan data yang digunakan sebagai dasar pada pembahasan dan
mengemukakan analisis hasil pengolahan data dan hasil dari pengujian dari

eksperimen.



BAB 5 PENUTUP

Bab ini berisi tentang kesimpulan yang diperoleh melalui pembahasan
penelitian. Kemudian saran dibuat berdasarkan pengalaman dan pertimbangan
penulis yang ditujukan kepada para peneliti dalam bidang sejenis yang

dimungkinkan hasil penelitian tersebut dapat dilanjutkan.
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