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ABSTRAK 

Perkembangan dari teknologi dan industry di Indonesia semakin mengalami kemajuan 

yang pesat,akibatnya aktivitas manusia mengalami peningkatan yang menyebabkan 

pencemaran lingkungan dengan pembuangan limah industry salah satunya Logam berat 

Timbal Pb(II) yang sangat berbahaya serta dapat menyebabkan keracunan ppaseda 

makhluk hidup dan tidak dapat terurai oleh proses alam. Penelitian ini melakukan 

adosorpsi terhadap Logam timbal Pb(II) tersebut dengan memanfaatkan limbah lumpur 

dari Instalasi pengolahan Air Poligon PDAM Tirta Musi, dengan activator NaOH. Logam 

Pb(II) dalam larutan dianalisis dengan AAS. Kapasitas tertinggi adsorpsi pada kondisi pH 

9, massa adsorben 0,1 gr dan waktu kontak 120 menit dengan kapasitas penyerapan 

241,05 mg/g dan efektivitas penyerapan 99,83%. 

Kata Kunci : Logam Pb(II), Lumpur PDAM, Adsorpsi, AAS 

ABSTRACT 

The development of technology and industry in Indonesia is progressing rapidly, as a 

result of which human activities have increased which has caused environmental 

pollution by disposing of industrial wastes, one of which is the heavy metal Lead Pb(II), 

which is very dangerous and can cause poisoning in living things and cannot be 

decomposed by humans. natural process. This study carried out the adsorption of lead 

metal Pb(II) by utilizing sludge from the PDAM Tirta Musi Polygon Water Treatment 

Plant, with NaOH activator. While Pb(II) metal in solution was analyzed with AAS. The 

highest adsorption capacity was at pH 9, the mass of the adsorbent was 0.1 g and the 

contact time was 120 minutes with an absorption capacity of 241.05 mg/g and an 

absorption effectiveness of 99.83%. 

Keyword : Pb(II) ion, PDAM Mud, Adsorption, AAS 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Teknologi dan industry semakin mengalami perkembangan dan kemajuan 

yang semakin pesat dari waktu ke waktu. Dengan terjadinya hal tersebut, 

membuat kualitas manusia juga mengalami peningkatan yang dapat 

menyebabkan pencemaran lingkungan dengan pembuangan limbah industry 

yang dapat berdampak buruk. 

Salah satu limbah indrusti pembuangan yang dapat merusak dan 

mencemari lingkungan seperti limbah yang mengandung logam berat. Karena 

kontaminasi dari logam berat sangat berbahaya dan berdampak buruk terhadap 

lingkungan. Kontaminasi dari logam berat tersebut dapat menyebabkan 

keracunan pada air, udara begitu juga dengan tanah. 

Logam berat adalah salah satu polutan beracun yang dapat menyebabkan 

kematian (lethal), dan non-kematian (sublethal) seperti gangguan pertumbuhan, 

perilaku dan karakteristik morfologi berbagai organisme akuatik (Effendi dkk, 

2012). Kawasan yang lebih sering dicemari logam berat adalah sungai, karena 

limbah buangan dari industry biasanya tidak diolah terlebih dahulu.  

Beberapa contoh logam berat seperti Besi (Fe), Mangan (Mn), Seng (Zn), 

Kadmium (Cd), Cromium (Cr), Tembaga (Cu), Timbal (Pb), Nikel (Ni) dan 

Raksa (Hg) merupakan logam berat yang dihasilkan dari proses industry yang 

berbahaya dan beracun. Logam berat ini sendiri merupakan unsur kimia yang 

memiliki densitas lebih besar dari 5 g/cm
3
 (Fatmawati,2019). 

Salah satu logam yang memiliki dampak negatif cukup berbahaya adalah 

logam timbal (Pb). Timbal merupakan salah satu polutan yang paling  banyak 

digunakan dalam beberapa kegiatan industri seperti penambangan, peleburan, 

pemurnian minyak bumi, percetakan, produksi pigmen, dan pembuatan baterai. 

Polusi air yang disebabkan oleh timbal telah menjadi masalah serius bagi 

kesehatan lingkungan dan masyarakat. Logam timbal bersifat nonbiodegradable 

dan dapat terakumulasi pada organisme hidup (Ge dkk., 2012; Sud dkk.,2008), 

oleh karena itu perlu dilakukan penyerapan ion logam timbal dari air limbah 

sebelum dilepaskan ke lingkungan. 
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Ada beberapa metode yang dilakukan untuk mengurangi pencemaran 

terhadap kadar logan ini terutama kadar logam berat seperti Timbal (Pb), seperti 

presipitasi, pertukaran ion, penyerapan secara biologis, filtrasi membran, 

elektrokimia, dan adsorpsi (Zhu dkk., 2014). 

Diantara berbagai metode tersebut, adsorpsi merupakan metode yang lebih 

sering digunakan untuk pengolahan air limbah maupun air baku (Ihsanullah 

dkk., 2016). Karena metode adsropsi ini merupakan metode yang sederhana dan 

sangat efektif. Metode ini sendiri memiliki kelebihan seperti prosesnya yang 

fleksibel dan relatif sederhana, produk samping yang tidak membahayakan, 

biaya yang murah dan efesiennya relatif tinggi. Salah satu kebutuhan pokok 

yang diperlukan oleh makhluk hidup adalah air, dan untuk menggunakannya air 

tersebut haruslah bersih dari limbah berbahaya, terkhususnya untuk manusia. 

Penyediaan air dan penyaluran pada masyarakat harus sesuai dengan standar air 

bersih sesuai peraturan permenkes No. 492/Menkes/Per/IV/2010. Saat ini 

pengolahan air bersih di kota Palembang diserahkan  dari pemerintahan daerah ke 

Perusahaan Daerah Air Minum Tirta Musi (PDAM Tirta Musi). 

Hampir semua masyarakat Indonesia menggunakan air dari PDAM untuk 

memenuhi kebutuhan air dalam kehidupan sehari-hari. Sedangkan pengolahan 

air di PDAM Tirta Musi ini masih menggunakan cara umum seperti koagulasi-

flokulasi, sedimentasi, saringan pasir cepat, dan desinfeksi (Said, 2008). 

Pengolahan air yang dilakukan secara umum inilah cenderung menghasilkan 

lumpur yang banyak terutama jika sumber air baku yang berasal dari sungai, 

karena proses penjernihan dilakukan secara sedimentasi dan terjadilah 

pengendapan lumpur. Lumpur PDAM Tirta Musi  ini sendiri memiliki 

komposisi yang tidak hanya padatan, tetapi memiliki luas permukaan yang 

besar, terdapat alum, kapur, besi klorida dan sedikit humus, serta memiliki 

reaktifitas yang tinggi. Oleh karena itu lumpur PDAM Tirta Musi ini berpotensi 

untuk dijadikan dan dimanfaatkan sebagai adsorben (Hadi dkk, 2015). 

Dalam pembuatan lumpur aktif, aktivasi kimia digunakan dimana aktivator 

dapat mempengaruhi struktur pori, gugus fungsi dan adsorpsi kinerja logam (Jin 

dkk., 2014). Aktivator kimia yang biasa digunakan adalah ZnCl2, NaOH, KOH, 

H2SO4 dan H3PO4 (Hadi dkk., 2015). Adsorben yang terbuat dari lumpur 
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diaktivasi secara kimia memiliki luas permukaan dan kapasitas adsorpsi yang 

lebih tinggi untuk polutan dari lumpur aktivasi secara biologis, yang dihasilkan 

dari presipitasi kimia air limbah dengan koagulan. Kehadiran koagulan dan 

produk sampingannya dalam bahan lumpur aktivasi kimia dapat mempengaruhi 

sifat tekstur dari adsorben lumpur dan hasil penyerapan kontaminan yang 

dihilangkan (Pan dkk., 2011). 

Berdasarkan latar belakang yang tertera diatas, penelitian untuk 

pemanfaatan limbah lumpur  endapan dari Intaslasi pengolahan air PDAM Tirta 

Musi ini perlu dilakukan.  

 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latas belakang di atas, maka permasalahan penelitian yang 

akan dibahas  adalah bagaimana pengaruh variasi pH pada kapasitas 

penyerapan dalam proses     adsorpsi oleh adsorben limbah lumpur PDAM Tirta 

Musi terhadap Logam Pb(II). 

. 

1.3 Tujuan Penelitian 

Berdasarkan rumusan masalah yang telah dibuat, adapun tujuan penelitian  

ini adalah mengetahui pengaruh variasi pH pada kapasitas penyerapan dalam  

proses adsorpsi oleh adsorben lumpur aktif dari limbah lumpur PDAM Tirta Musi 

terhadap logam Pb(II). 

 

1.4 Manfaat Penelitian 

Adapun manfaat dari penelitian ini, yaitu : 

1. Memanfaatkan limbah lumpur PDAM Tirta Musi yang diaktivasi 

dengan aktivator kimia dapat menurunkan kadar logam berat Pb(II) dan 

kadar logam lainnya. 

2. Memberikan informasi bahwa dapat dilakukan pengolahan limbah 

lumpur     PDAM Tirta Musi untuk mengurangi sisa lumpur yang 

terbuang. 

3. Dapat dijadikan sebagai bahan acuan untuk penelitian khususnya dalam 

penerapan analisa unsur-unsur adsorben lumpur yang diaktivasi. 
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