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INTISARI 

Beton merupakan suatu material yang secara umum menjadi kebutuhan 

masyaratakat terhadap fasilitas infrastruktur kontruksi yang semakin meningkat 

seiring dengan perkembangan zaman,maka dari itu pemilihan beton sebagai bahan 

baku utama kontruksi bangunan sangatlah penting. 

Dalam penelitian ini permasalahan yang akan dibahas adalah untuk 

mengetahui seberapa besar perbandingan mutu kuat tekan beton antara beton 

normal dan kuat tekan beton menggunakan bahan tambah zat adiktif silika fume 

dan glenium skypada presentase variasi silika fume (7% ,8%,9%,10% dan 11 %) 

dan glenium sky (4%). Pada penelitin ini akan membuat benda uji berbentuk 

kubus dengan ukuran (15 x 15 x 15) cm sebanyak 54 sampel variasi campuran  

bahan  tambah silika fume dan glenium sky yaitu 3, 7 dan 28 hari, semua benda 

uji direncanakan menggunakan mutu beton Fc 32,54 Mpa. 

Kenaikan  kuat tekan beton telah mencapai nilai optimum  terdapat pada  

penambahan zat  adiktif  Silika Fume 9% dan Glenium Sky 4% dengan  nilai kuat 

tekan karakteristiknya mencapai 39,12 Mpa  pada umur 28 hari. 

 

Kata Kunci : Silika Fume Dan Glenium Sky, Kuat Tekan Beton Fc 32,54 Mpa 
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ABSTRACT 

Concrete is a material that is generally a community need for construction 

infrastructure facilities which is increasing along with the times, therefore the 

selection of concrete as the main raw material for building construction is very 

important. 

In this study the problem to be discussed is to find out how much the comparison 

of the quality of compressive strength of concrete between normal concrete and 

concrete compressive strength using the additives of silica fume and glenium sky 

at the percentage variation of silica fume (7%, 8%, 9%, 10% and 11 %) and 

glenium sky (4 %). In this study, 54 samples of various samples of a mixture of 

silica fume and glenium sky added with a size of (15 x 15 x 15) cm were made 

cube-shaped test objects, namely 3, 7 and 28 days, all test objects were planned to 

use Fc 32,54 concrete quality. 

The increase in the compressive strength of concrete has reached its optimum 

value found in the addition of the addictive substances Silica Fume 9% and 

Glenium Sky 4% with a characteristic compressive strength value reaching 39,12 

Mpa at the age of 28 days. 

 

Keywords: Silica Fume and Glenium Sky, Compressive Strength of Fc 32,54 

Mpa  

 



x 

 

DAFTAR ISI 

 

HALAMAN JUDUL .............................................................................................. i 

PERNYATAAN ..................................................................................................... ii 

KATA PENGANTAR .......................................................................................... iii 

INTISARI ............................................................................................................... v 

ABSTRAK ............................................................................................................ vi 

DAFTAR ISI ........................................................................................................ vii 

DAFTAR GAMBAR ............................................................................................ ix 

DAFTAR TABEL ................................................................................................ xi 

DAFTAR GRAFIK ............................................................................................ xiv 

DAFTAR NOTASI ............................................................................................... xv 

BAB I PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang ................................................................................................... 1 

1.2 Rumusan Masalah .............................................................................................. 2 

1.3 Maksud dan Tujuan ............................................................................................ 2 

1.4 Batasan Masalah................................................................................................. 3 

BAB II. TINJAUAN PUSTAKA DAN LANDASAN TEORI 

2.1 Penelitian Terdahulu .......................................................................................... 4 

2.2 Pengertian Beton ................................................................................................ 4 

2.3.Sifat-Sifat Beton ................................................................................................. 7 

2.4.Kelebihan dan kekurangan Beton ...................................................................... 9 

2.5 Material Pembentuk Beton ............................................................................... 10 

2.5.1 Semen ..................................................................................................... 10 

2.5.2 Agregat ................................................................................................... 15 

2.5.3 Air .......................................................................................................... 18 

        2.5.4 Bahan Tambah ...................................................................................... 20 

2.6 Faktor Yang Mempengaruhi Kuat Tekan Beton .............................................. 21 

2.6.1 Faktor Air Semen  ................................................................................ 21 

2.6.2 Jumlah Semen ...................................................................................... 22 

2.6.3 Umur Beton ......................................................................................... 23 



xi 

 

2.6.4 Sifat Agregat ........................................................................................ 25 

  2.6.5 Bahan Tambah ..................................................................................... 29 

2.7 Slump Flow Test .............................................................................................. 37 

2.8 Metode Standar Nasional Indonesia................................................................. 37 

2.9 Rumus Pengolahan Data Uji Kuat Tekan Beton .............................................. 38 

2.10 Tabel Deviasi Standar .................................................................................... 40 

BAB III. METODOLOGI PENELITIAN 

3.1 Lokasi Dan Sampel Penelitian ......................................................................... 41 

3.2 Alat yang digunakan ........................................................................................ 42 

3.3 Bahan–bahan yang digunakan.......................................................................... 48 

3.4 Pengujian Material ........................................................................................... 51 

3.5 Mix Desain Beton ............................................................................................ 61 

3.6 Pembuatan Benda Uji ....................................................................................... 62 

3.7 Pemeriksaan slump beton ................................................................................. 64 

3.8 Perawatan Benda Uji ........................................................................................ 66 

3.9 Pengujian Kuat Tekan beton ............................................................................ 67 

3.10 Bagan Alir Penelitian ..................................................................................... 68 

BAB IV HASIL PENGUJIAN DAN PEMBAHASAN 

4.1 Hasil Pengujian Slump ..................................................................................... 69 

4.2 Hasil Pengujian Kuat Tekan Beton .................................................................. 71 

4.3 Analisis Kuat Tekan Karakteristik  .................................................................. 77 

4.4 Pembahasan ...................................................................................................... 89 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN  

5.1 Kesimpulan ...................................................................................................... 92  

5.2 Saran ................................................................................................................. 93 

DAFTAR PUSTAKA ........................................................................................... 94 

LAMPIRAN 

 

 

 



xii 

 

DAFTAR GAMBAR 

Gambar 2.1 Hubungan Faktor Air Semen Dengan Kekuatan Beton  .................... 22 

Gambar 2.2 Pengaruh Jumlah Semen Terhadap Kuat Tekan Beton ...................... 23 

Gambar 2.3 Hubungan Antara Umur Beton Dan Kuat Tekan Beton .................... 24 

Gambar 2.4 Perkembangan Kekuatan Tekan Mortal Untuk Berbagai Tipe Semen 

Portland .................................................................................................................. 25 

Gambar 2.5 Pengaruh Jenis Agregat Terhadap Kuat Tekan Beton ....................... 26 

Gambar 3.1 Saringan .............................................................................................. 42 

Gambar 3.2 Timbangan .......................................................................................... 43 

Gambar 3.3 Alat Getar ........................................................................................... 43 

Gambar 3.4 Oven ................................................................................................... 44 

Gambar 3.5 Gelas Ukur.......................................................................................... 44 

Gambar 3.6 Labu Ukur .......................................................................................... 45 

Gambar 3.7 Pan dan Cawan ................................................................................... 45 

Gambar 3.8 Specific Gravity ................................................................................. 45 

Gambar 3.9 Mesin Los Angeles ............................................................................. 46 

Gambar 3. 10 Alat Pengaduk Molen ...................................................................... 46 

Gambar 3.11 Satu Set Alat Slump Test ................................................................. 47 

Gambar 3.12 Cetakan kubus  ................................................................................. 47 

Gambar 3.13 Bak Perendam .................................................................................. 47 

Gambar 3.14 Mesin Uji Kuat Tekan Beton ........................................................... 48 

Gambar 3.14 Mesin Uji Kuat Tekan Beton ........................................................... 48 

Gambar 3.15 Semen ............................................................................................... 49 

Gambar 3.16 Agregat Halus ................................................................................... 49 

Gambar 3.17 Agregat Kasar ................................................................................... 49 

Gambar 3.18 Glenium Sky ..................................................................................... 50 

Gambar 3.19 Silica Fume ....................................................................................... 50 

Gambar 3.20 Bagan Alir Penelitian ....................................................................... 68 

 

 

 

 



xiii 

 

DAFTAR TABEL 

Tabel 2.1 Batasan Gradasi Agregat Halus ............................................................. 17 

Tabel 2.2 Syarat Agregat Kasar Menurut B.S........................................................ 18 

Tabel 2.3 Pemeriksaan Persyaratan Air ................................................................. 20 

Tabel 2.4 perbandingan kekuatan tekan pada berbagi umur .................................. 24 

Tabel 2.5 Deviasi Standar ...................................................................................... 40 

Tabel 3.1 Sampe Penelitian .................................................................................... 41 

Tabel 3.2 Pembuatan Benda Uji............................................................................. 62 

Tabel 4.1 Hasil uji slump (cm) ............................................................................... 69 

Tabel 4.2 Nilai Flow Test ....................................................................................... 70 

Tabel 4.3 hasil pengujian kuat tekan normal ......................................................... 71 

Tabel 4.4 hasil pengujian BN + SF 7% + GS 4%  ................................................. 72 

Tabel 4.5 hasil pengujian BN + SF 8% + GS 4% .................................................. 72 

Tabel 4.6 hasil pengujian BN + SF 9% + GS 4% .................................................. 73 

Tabel 4.7 hasil pengujian BN + SF 10% + GS 4% ................................................ 73 

Tabel 4.8 hasil pengujian BN + SF 11% + GS 4% ................................................ 74 

Tabel 4.9 hasil uji kuat tekan rata-rata (Kg/Cm).................................................... 74 

Tabel 4.10 hasil uji kuat tekan rata-rata (Mpa) ...................................................... 75 

Tabel 4.11 Hasil tekan beton karakteristik untuk beton normal umur 3 hari ......... 78 

Tabel 4.12 Hasil tekan beton karakteristik untuk beton normal umur 7 hari  ........ 78 

Tabel 4.13 Hasil tekan beton karakteristik untuk beton normal umur 28 hari  ...... 79 

Tabel 4.14  Analisa Kuat Tekan Beton Karakteristik Untuk Beton Normal + silika 

fume 7% + glenium sky 4% Umur 3 Hari ............................................................. 79 

Tabel 4.15 Analisa Kuat Tekan Beton Karakteristik Untuk Beton Normal + silika 

fume 7% + glenium sky 4% Umur 7 Hari ............................................................. 80 

Tabel 4.16 Analisa Kuat Tekan Beton Karakteristik Untuk Beton Normal + silika 

fume 7% + glenium sky 4% Umur 28 Hari ........................................................... 80 

Tabel 4.17 Analisa Kuat Tekan Beton Karakteristik Untuk Beton Normal + silika 

fume 8% + glenium sky 4% Umur  3Hari ............................................................. 81 

Tabel 4.18 Analisa Kuat Tekan Beton Karakteristik Untuk Beton Normal + silika 

fume 8%+ glenium sky 4% Umur 7 Hari .............................................................. 81 



xiv 

 

Tabel 4.19 Analisa Kuat Tekan Beton Karakteristik Untuk Beton Normal + silika 

fume 8%+ glenium sky 4% Umur 28 Hari ............................................................ 82 

Tabel 4.20 Analisa Kuat Tekan Beton Karakteristik Untuk Beton Normal + silika 

fume 9%+ glenium sky 4% Umur 3 Hari .............................................................. 82 

Tabel 4.21 Analisa Kuat Tekan Beton Karakteristik Untuk Beton Normal + silika 

fume 9%+ glenium sky 4% Umur 7 Hari .............................................................. 83 

Tabel 4.22 Analisa Kuat Tekan Beton Karakteristik Untuk Beton Normal + silika 

fume 9%+ glenium sky 4% Umur 28 Hari ............................................................ 83 

Tabel 4.23 Analisa Kuat Tekan Beton Karakteristik Untuk Beton Normal + silika 

fume 10%+ glenium sky 4% Umur 3 Hari ............................................................ 84 

Tabel 4.24 Analisa Kuat Tekan Beton Karakteristik Untuk Beton Normal + silika 

fume 10%+ glenium sky 4% Umur 7 Hari ............................................................ 84 

Tabel 4.25 Analisa Kuat Tekan Beton Karakteristik Untuk Beton Normal + silika 

fume 10%+ glenium sky 4% Umur 28 Hari .......................................................... 85 

Tabel 4.26 Analisa Kuat Tekan Beton Karakteristik Untuk Beton Normal + silika 

fume 11%+ glenium sky 4% Umur 3 Hari ............................................................ 85 

Tabel 4.27 Analisa Kuat Tekan Beton Karakteristik Untuk Beton Normal + silika 

fume 11%+ glenium sky 4% Umur 7 Hari ............................................................ 86 

Tabel 4.28 Analisa Kuat Tekan Beton Karakteristik Untuk Beton Normal + silika 

fume 11%+ glenium sky 4% Umur 28 Hari .......................................................... 86 

Tabel 4.29 Hasil Kuat Tekan Beton Karakteristik (Kg/Cm
2
) ................................ 87 

Tabel 4.30 Hasil Kuat Tekan Beton Karakteristik (Mpa) ...................................... 88 

Tabel 4.31 Hasil Persentase Kekuatan Beton Pada Umur 3, 7, dan 28 Hari ......... 89 

Tabel 4.32 Tabel Persentase Kekuatan Beton Pada Berbagai Umur ..................... 90 

 

 

 

 

 

 

 

 



xv 

 

DAFTAR GRAFIK 

Grafik 4.1 Nilai Flow Test ..................................................................................... 70 

Grafik 4.2 Hasil Uji Kuat Tekan Rata-Rata (Kg/Cm)............................................ 75    

Grafik 4.3 Hasil Uji Kuat Tekan Rata-Rata (Mpa) ................................................ 76  

Grafik 4.4 Kuat Tekan Beton  Karakteristik (Kg/Cm) ........................................... 87 

Grafik 4.5 Kuat Tekan Beton  Karakteristik (Mpa) ............................................... 88 

Grafik 4.6 Hasil Persentase Kekuatan Beton Pada Berbagai Umur....................... 90  



xvi 

 

DAFTAR NOTASI 

ASTM  : American Standard Testing And Material 

A   : Kehilangan Berat (gram) 

A   : Luas Penampang (Cm²) 

B   : Berat Benda Uji Semula (gram) 

B   : Berat Piknometer Berisi Air (gram) 

Ba   : Berat Benda Uji Kering Permukan Jenuh 

(gram) Bj  : Berat Benda Uji Kering Permukan Jenuh 

(gram) Bk  : Berat Benda Uji Kering Oven (gram) 

BS   : British Standar 

BN  : Beton Normal 

Bt    : Berat Piknometer Berisi Benda Uji Dan Air (gram) 

ISO  : Organisasi Untuk Standarisasi 

K   : Konstanta. M (1,28) 

K-   : Karakteristik Kuat Tekan Beton 

N   : Jumlah Benda Uji  

NaCI  : Natrium Klorida (garam) 

SK  : Surat Keputusan 

SNI  : Standar Nasional Indonesia 

SSD  : Kering Permukaan  

S   : DeviasiKg/Cm² 

V   : Isi Wadah (m³) = ¼ח d2 h 

W   :  Beban Maksimal (Kg) 

500  : Berat Benda Uji Kering Permukaan Jenuh 

  bm  : Kuat Tekan Rata-Rata (Kg/Cm²) 

  bk   : Kuat Tekan Beton Karakteristik (Kg/Cm²) 

bi   : Jumlah Kuat Tekan Beton Benda Uji (Kg/Cm²) 

(gram) bi : Kuat Tekan Beton Benda Uji(Kg/Cm²) 



 

 

BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang   

Beton merupakan suatu material yang secara umum menjadi kebutuhan 

masyaratakat terhadap fasilitas infrastruktur kontruksi yang semakin meningkat 

seiring dengan perkembangan zaman,maka dari itu pemilihan beton sebagai bahan 

baku utama kontruksi bangunan sangatlah penting. Beberapa hal yang perlu di 

tinjau dalam pembuatan beton adalah harganya relatif murah,mudah 

didapat,memiliki kuat tekan tinggi serta mempunyai sifat tahan terhadap factor 

kondisi lingkungan.  

Beton adalah bahan bangunan yang terdiri dari campuran agregat kasar, 

agregat halus, semen, air dan bahan  tambah zat adiktif. campuran dari bahan-

bahan tersebut harus ditetapkan sedemikian rupa sehingga menghasilkan beton 

segar yang mudah dikerjakan. Beton merupakan salah satu bahan kontruksi yang 

sering digunakan dalam setruktur bangunaan moderen, maka dari itu pentingnya 

penelitian-penelitian dalam berinofasi untuk menciptakan beton secara tepat dan 

efisien, sehingga akan terciptanya mutu beton dengan kualitas yang baik. 

Dalam berbagi ragam kontruksi bangunan tertentu memerlukan beton mutu 

tinggi, sementara semen sendiri mempunyai fungsi utama yaitu sebagai bahan 

perekat dan semen merupakan matrial yang paling mahal di bandingkan dengan 

agregat halus dan agregat kasar. Maka dari itu agar setruktur beton tersebut mudah 

di kerjakan maka campuran beton harus mempunyai tingkat kemudahan dalam 

pengerjaan yang tinggi pula. Namun untuk mencapai mutu beton yang tinggi 

harus digunakan factor air semen yang rendah, dikarenkan semakin tinggi factor 



 

 

air semen maka jumlah air yang digunakan semakin banyak. Maka dari itu untuk 

mengatasi persoalan diatas perlu mengunakan zat adiktif. 

Berdasarkan hasil penelitian yang sudah dilakukan sebelumnya oleh  Deby 

Prayogi. 112017128 (2022) Fakultas Teknik Universitas Muhammadiyah 

Palembang Dengan Judul Pengaruh penggunaan bahan Tambahan silika Fume dan 

dengan presentase tambahan (6%, 7%, 8%) dan menggunakan glenium sky dengan 

variasi tambahan (4%) mengalami peningkatan kuat tekan belum mencapai 

peningkatan maksimum mutu beton. 

 Maka peneliti tertarik untuk melanjutkan penelitian dengan judul 

“PENGARUH PENGGUNAAN BAHAN TAMBAHAN SILIKA FUME DAN 

GLENIUM SKY TERHADAP KUAT TEKAN BETON FC 32,54 MPA’’ 

1.2 Rumusan Masalah 

Rumusan masalah dalam penelitian ini adalah begaimana pengaruh 

penambahan silika fume 7%, 8%, 9%, 10%, 11% dan glenium sky 4% 

terhadap kuat tekan beton K-400 di konversi ke Fc 32,54 Mpa 

1.3 Maksud dan Tujuan 

       1.2.1 Maksud Penelitian  

Maksud yang ingin dicapai penelitiann ini adalah untuk mengetahui 

pengaruh bahan tambah zat adiktif silika fume dan glenium sky dengan 

berbagai macam-macam variasi terhadap kuat tekan beton K-400 dikonversi 

ke Fc 32,54 Mpa 

 

 

 



 

 

  1.2.2 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini untuk mengetahui besaran nilai kuat tekan beton 

yang dihasilkan oleh bahan tambah  zat adiktif silika fume dan glenium 

sky dibandingkan dengan beton normal 

1.4 Batasan Masalah 

Agar tidak terjadi perluasan pembehasan tugas akhir ini, maka pada penelitian 

ini perlu adanya ruang lingkup sebagai brikut : 

1. Penelitian ini akan menguji kuat tekan beton rencana umur 3,7, dan 28 hari 

yaitu K-400 di konversi ke Fc 32,54 Mpa 

2. Semen yang di gunakan yaitu semen portland dengan merk Semen Baturaja 

3. Pasir atau agregat halus yang di gunakan berasal dari Tanjung Raja 

4. Split atau agregat kasar yang di gunakan berasal dari Lahat 

5. Serta penggunaan bahan tambah Silika Fume dengan dosis 7%,8%,9%, 10%, 

11% dan Glenium Sky (Konstanta) 4% Pengujian kuat tekan berupa kubus 

beton dengan ukuran  (15 cm x 15 cm x 15 cm) 

6. Penelitian akan menggunakan 54 sample benda uji 
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