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ABSTRAK 
 

Panel sel surya adalah komponen bagian semikonduktor yang dapat mengubah 

energi berbasis gelombang cahaya menjadi energi listrik dengan menggunakan 
pedoman fotovoltaik melalui penyerapan panjang gelombang matahari. Untuk 
meningkatkan efisiensi penyerapan cahaya matahari maka diperlukan sebuah alat 

yang dapat memodifikasi panel surya agar cahaya yang diserap bisa merata. untuk 
itu diperlukan reflector, Penggunaan panel surya juga sangat bergantung pada 

cuaca, posisi, dan sudut arah alat. Tujuan dari penelitian menganalisis daya 
keluaran antara panel surya dengan penambahan reflector dan tanpa penambahan 
reflector serta menganalisis  perbandingan besar sudut yang efisien terhadap sinar 

matahari yang mengenai reflector sehingga terfokuskan terhadap solar cell. 
Metode yang digunakan dalam penelitian ini terdiri dari 4 tahapan, yaitu : 1). 

Perancangan alat, 2). Pembuatan alat, 3). Pengujian alat, dan 4). Evaluasi. Hasil 
penelitian menunjukkan perbedaan output solar cell ketika menggunakan reflector 
dan tidak menggunakan reflector tidak berbeda jauh, Adapun daya keluaran panel 

surya tanpa menggunakan reflector mencapai 89.98Watt dengan efisiensi 
mencapai 9,94% sedangkan daya keluaran panel surya menggunakan reflector 

mencapai 101,88Watt dengan efisiensi mencapai 10,64% dan rata-rata perbedaan 
antara daya keluaran adalah sebesar 1Watt sampai 5Watt dengan perbedaan 
efisiensi mencapai 1,5%. Penggunaan reflector dinilai cukup baik dengan sudut 

kemiringan yang paling optimal adalah 85º. 
 

Kata kunci : Solar cell, Polycrystalline, Reflector cahaya, Radiasi 
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BAB 1 
 

 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Meningkatkan efisiensi penyerapan cahaya matahari maka diperlukan 

modifikasi panel surya agar cahaya yang diserap bisa merata. untuk itu diperlukan 

reflector. Penggunaan panel surya juga sangat bergantung pada cuaca, posisi, dan 

sudut arah alat, oleh karena itu diperlukan rekayasa-rekayasa untuk meningkatkan 

performanya. Salah satu rekayasa yang bisa diaplikasikan adalah dengan 

menggunakan cermin pemantul/reflektor, yang bertujuan untuk meningkatkan 

energi matahari yang ditangkap dan dikonversi menjadi energi listrik. Reflector 

yang diaplikasikan pada panel surya akan meningkatkan penggunaan tempat/lahan 

dimana panel surya tersebut ditempatkan. 

Oleh karena itu diperlukan penelitian tentang perbandingan hasil yang didapat 

dengan luasan proyeksi tempat (densitas) energi pada sistem tersebut. Pada 

penelitian ini juga divariasikan sudut reflektor yang digunakan pada sistem panel 

surya. Diharapkan akan dihasilkan penggunaan reflektor yang optimal digunakan 

(Prastica, 2016). 

Reflektor adalah permukaan yang dapat memantulkan atau mencerminkan 

gelombang cahaya matahari yang mana pada penelitian ini digunakan cermin 

datar sebagai reflektor agar panel surya mampu menangkap cahaya secara efektif. 

Reflektor diposisikan pada sudut-sudut tertentu untuk menyesuaikan pergerakan 

matahari agar tegangan yang dihasilkan bisa maksimal sehingga diharapkan 

Penggunaan cermin datar sebagai reflector dapat menjadi solusi untuk 

mengoptimalkan tegangan keluaran dari panel surya. 

Penelitian sebelumnya yang berjudul ”Analisis Perbandingan Daya Keluaran 

Modul Solar Cell 50 WP Terhadap Penambahan Reflector Cermin Datar”. 

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis perbandingan daya keluaran modul 

solar cell 50 WP terhadap penambahan reflector cermin datar. Hasil penelitian 

menunjukan bahwa terdapat peningkatan nilai intensitas cahaya (lux) dari modul 

solar cell 50 WP terhadap penambahan reflector sebesar 363 atau sekitar 50%, 

tegangan sebesar 2,25 atau sekitar 12,7%, dan daya keluaran sebesar 
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0,0024 atau sekitar 7,6%. Sedangkan pada arus terdapat penurunan nilai sebesar 

0,00007 atau sekitar 4,3%. 

Tujuan dari penelitian ini didasarkan pada penelitian sebelumnya adalah 

merancang alat dan menganalisis “Optimalisasi Daya Listrik yang Dihasilkan 

Panel Surya Poly Crystalline 200wp dengan Cermin Pemantul Sinar Matahari 

(Reflector)”. Metode penelitian ini menggunakan cermin datar sebagai media 

reflector dengan sudut kemiringan reflector bervariasi yaitu 65, 75, dan 85. 

Sehingga diharapkan pada penelitian ini didapatkan berapa besar sudut yang 

efisien terhadap sinar matahari yang mengenai reflector sehingga terfokuskan 

terhadap solar cell 

 
1.2 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Analisis hasil perbandingan daya keluaran antara panel surya dengan 

penambahan reflector dan tanpa penambahan reflector 

2. Analisis perbandingan besar sudut yang efisien terhadap sinar matahari 

yang mengenai reflector sehingga terfokuskan terhadap solar cell 

 
1.3 Batasan Masalah 

Batasan masalah pada penelitian ini difokuskan pada perbandingan tegangan 

keluaran antara panel surya dengan penambahan reflector dan tanpa penambahan 

reflector serta sudut yang efisiensi supaya sinar matahari yang mengenai reflector 

dapat terfokuskan terhadap solar cell 

 
1.4 Sistematika Penulisan 

BAB 1 PENDAHULUAN 

Membahas tentang latar belakang dari penelitian, rumusan masalah, 

batasan masalah, tujuan penelitian, dan sistematika penelitian. 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 
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Membahas landasan teori sebagai hasil dari studi literatur yang 

berhubungan dengan studi analisis dan yang akan dilakukan dalam 

penelitian. 

BAB 3 METODE PENELITIAN 

Metode pengambilan data, flowchartdiagram,rangkaian skematik, alat 

dan bahan yang digunakan. 

BAB 4 DATA, PERHITUNGAN, ANALISIS 

Penjelasan mengenai data dari hasil penelitian dan analisa terhadap 

seluruh proses yang berlangsung selama penelitian. 

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN 

Berisi kesimpulan terhadap proses yang berlangsung selama 

penelitian dan saran yang mendukung penelitian selanjutnya agar 

dapat memberikan hasil yang lebih baik lagi. 

DAFTAR PUSTAKA 

LAMPIRAN 
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