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ABSTRAK 

 

Kebutuhan listrik semakin memuncak seiring perkembangan teknologi yang 

sangat pesat. Dalam operasi sistem tenaga listrik, kehandalan dan kestabilan 

sistem sangat penting agar dapat memberi kenyamanan dalam pelayanan kepada 

konsumen. Transformator distribusi memiliki peranan sangat penting dalam 

sistem tenaga listrik. Umur transformator pada sistem tenaga listrik akan 

berkurang seiring berjalannya waktu. Berkurangnya umur pakai transformator 

disebabkan karena beberapa faktor, diantaranya akibat pembebanan, pengaruh 

suhu sekitar (lingkungan), suhu belitan transformator dan suhu minyak 

transformator. Tujuan dari penilitian ini yaitu untuk mengetahui pengaruh 

pembebanan terhadap susut umur trafo distribusi dan suhu terhadap susut umur 

trafo tersebut. Metode yang digunakan dalam penelitian ini terdiri dari 4 tahapan, 

yaitu : 1). Studi Literature, 2). Pengambilan data pembebanan, 3). Analisis 

Perhitungan, dan 4). Evaluasi. Hasil pengolahan data yang diperoleh menyatakan 

bahwa perkiraan sisa usia pakai transformator dengan pengaruh sekitar dan 

pembebanan antara 30% - 50% yaitu 90 tahun lagi terhitung dari 2011 sesuai data 

pembebanan dan suhu yang didapat penulis yaitu data tahun 2022, dan perkiraan 

sisa usia pakai transformator paling lama dari berbagai perbandingan baik suhu 

lingkungan sekitar, suhu standar IEC76 yaitu 20 tahun lagi terhitung dari 2011. 

Temperatur hot spot tertinggi pada saat menggunakan suhu lingkungan dengan 

hasil 80,3°C pada jam 13.00 WIB dengan kualitas transformator tersebut masi 

terbilang baik atau aman untuk di operasikan karena temperature terdapat di 

bawah batas maksimum yang telah di tetapkan oleh publikasi IEC76 tahun 2018 

yaitu suhu sebesar 98°C. 

Kata Kunci : Transformator, suhu lingkungan, susut umur trafo, temperatur hot 

spot, pembebanan 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang  

Kebutuhan listrik semakin memuncak seiring perkembangan teknologi yang 

sangat pesat. Perkembangan teknologi yang sangat pesat membentuk kegunaan 

listrik semakin banyak baik pada rumah tangga maupun industri. Adanya 

perkembangan teknologi dan meningkatnya kebutuhan listrik maka dibutuhkan 

sistem operasi tenaga listrik yang handal dan stabil supaya energi listrik dapat 

disalurkan dengan berkelanjutan tanpa terputus kepada konsumen energi listrik. 

Sistem Tenaga Listrik terdapat beberapa bagian seperti pembangkit, saluran 

transmisi dan saluran distribusi. 

Dalam operasi sistem tenaga listrik, kehandalan dan kestabilan sistem sangat 

penting agar dapat memberi kenyamanan dalam pelayanan kepada konsumen. 

Salah satu upaya untuk mempertahankan kehandalan dan kestabilan suatu sistem 

tenaga listrik yaitu dengan memperhatikan kondisi dari peralatan-peralatan tenaga 

listrik yang ada. Salah satu peralatan yang sangat penting dalam suatu sistem 

tenaga listrik adalah transformator (Gultom et al., 2017) 

Transformator pada sistem tenaga listrik berfungsi mentransformasikan 

tegangan sesuai dengan kebutuhan beban dengan cara menaikkan tegangan 

maupun menurunkan tegangan. Transformator memiliki peranan penting pada 

pengoperasian sistem tenaga listrik dengan menyalurkan tenaga listrik. ANSI / 

IEEE mendefinisikan transformator sebagai perangkat listrik statis, tidak 

melibatkan bagian yang terus bergerak, digunakan dalam sistem tenaga listrik 

untuk mentransfer daya antar sirkuit melalui penggunaan elektromagnetik induksi 

(Harlow, 2011). 

Transformator distribusi mempunyai peranan penting dalam penyaluran daya 

listrik dalam suatu sistem distribusi. International Electrotechnical Commission 

(IEC) 354 tahun 1972 menyatakan apabila transfomator dibebani stabil pada daya 

pengenalnya dengan kondisi suhu sekitar (ambient temperature) 20C, suhu hot
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spot transfomator akan mencapai 98 derajat celcius dan umur transfomator akan 

mencapai 20 tahun atau 7300 hari dengan susut umur normal 0,0137% per-hari 

(Kodoati et al., 2015) 

Suhu sekitar Daerah Prabumulih rata-rata 30C, maka transfomator harus 

disesuaikan pembebanannya agar susut umur tetap normal. Perkiraan susut umur 

transfomator yaitu dengan rumus montsinger yang digunakan untuk memperoleh 

kecepatan realtif pada tiap titik panas di atas suhu normal (98°C) pada beban 

nominal serta suhu lingkungan acuan sertapeningkatan suhu kumparan.  

Berdasarkan penelitian sebelumnya yang dilakukan oleh (Gultom et al., 2017) 

dengan judul “Studi Susut Umur Transformator Distribusi 20kV Akibat 

Pembebanan Lebih di PT.PLN (Persero) Kota Pontianak” dari hasil penelitian 

tersebut didapatkan transformator yang beroperasi di kota Pontianak tidak boleh 

dibebani melebihi 91% dari daya pengenal transformator, apabila dibebani diatas 

91%  akan membuat berkurangnya umur transformator secara drastis. Penelitian 

ini juga dilakukan oleh (Kodoati et al., 2015) dengan judul “Analisa Perkiraan 

Umur Transformator” dari hasil penelitian yang dilakukan Beban trafo yang 

melebihi 100 % pada beban puncak diperkirakan tidak terlalu mempengaruhi 

umur trafo. Pembebanan trafo masih dapat dioptima hingga 100 % pada saat 

kondisi beban puncak. 

Tujuan dari penelitian ini didasarkan pada penelitian sebelumnya yaitu dengan 

judul “Analisa Pengaruh Pembebanan Terhadap Umur Transformator di PT. PLN 

(Persero) UP3 Ogan Ilir ULP Prabumulih” Penelitian ini menggunakan beberapa 

data seperti beban pemakaian pada transformator, dan data suhu sekitar 

(lingkungan). Hasil pengolahan data yang diperoleh digunakan untuk mengetahui 

pengaruh pembebanan terhadap susut umur trafo distribusi dan suhu terhadap 

susut umur trafo tersebut. 

1.2.  Tujuan Penelitian 

1. Untuk mengetahui pengaruh besarnya pembebanan terhadap laju penuaan 

thermal trafo 

2. Mengetahui pengaruh pembebanan terhadap suhu minyak 

3. Untuk mengetahui perkiraan sisa usia trafo distribusi 100kVA di PT. PLN 

(persero) up3 ogan ilir ulp prabumulih 
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1.3. Batasan Masalah 

1. Berapa besar beban yang dipakai trafo distribusi 

2. berapa persen susut umur trafo distribusi yang dipengaruhi oleh suhu 

sekitar 

1.4 Sistematika Penulisan 

BAB 1 PENDAHULUAN 

Membahas tentang latar belakang dari penelitian, rumusan masalah, batasan 

masalah, tujuan penelitian, dan sistematika penelitian. 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 

Membahas landasan teori sebagai hasil dari studi literature yang berhubungan 

dengan studi analisis dan yang akan dilakukan dalam penelitian. 

BAB 3 METODE PENELITIAN  

Metode pengambilan data, flowchart, dan  jenis penelitian yang digunakan. 

BAB 4 PEMBAHASAN  

Penjelasan mengenai data dari hasil penelitian dan analisa terhadap seluruh proses 

yang berlangsung selama penelitian. 

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN                     

Berisi kesimpulan terhadap proses yang berlangsung selama penelitian dan saran 

yang mendukung penelitian selanjutnya agar dapat memberikan hasil yang lebih 

baik lagi. 

DAFTAR PUSTAKA   

LAMPIRAN    
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