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ABSTRAK 

 
Salah satu sumber energi terbarukan adalah Pembangkit Listrik Tenaga Surya 

(PLTS).Energi terbarukan secara umum, khususnya energi surya, memiliki 

potensi besar di wilayah Indonesia yang menggunakan teknologi PV 

(PLTS).Teknologi PLTS juga dimanfaatkan untuk memenuhi kebutuhan beban 

yang ada baik sebagai sumber utama maupun sumber cadangan. Oleh karena itu 

diperlukan sebuah alat untuk melakukanproses pemantuan beban PLTS dengan 

tujuan memperlihatkanpenggunaan daya listrik secara real-time, sehingga 

memudahkan penggunauntuk memantau konsumsienergi listrik.Tujuan dari 

penelitian ini yaitu melakukan monitoring beban PLTS menggunakan sitem 

internet of things (IoT) serta parameter kelistrikan seperti tegangan, arus dan daya 

dari beban induktif, resistif dan kapasitif. Metode yang digunakan dalam 

penelitian ini terdiri dari 4 tahapan, yaitu : 1). Pemilihan peralatan software dan 

hardware, 2). Perancangan sistem, 3). Pembuatan program, dan 4). Pengujian alat. 

Dari hasil penelitian, pengujian gabungan antara beban resistif, induktif, kapasitif 

(R, L, C) didapatkan hasil analisis tegangan sebesar 235 V, arus sebesar 0,47 A 

dan daya yang didapatkan sebesar 108.30 Watt. Selisih antara pengukuran manual 

dan monitoring pada blynk tidak terlalu jauh, untuk selisih daya pada beban 

gabungan R,L,C sebesar 6.17% serta untuk tingkat keakurasian pengukuran 

sebesar 93.83%. 

Kata Kunci :Monitoring, blynk, NodeMCU ESP8266, Sensor Arus PZEM 004t 



vii  

 

 

ABSTRACT  

One source of renewable energy is Solar Power Plants (PLTS). Renewable energy 

in general, especially solar energy, has great potential in areas of Indonesia that 

use PV technology (PLTS). PLTS technology is also utilized to meet existing load 

requirements both as a source main and backup sources. Therefore a tool is 

needed to carry out the PLTS load monitoring process with the aim of showing the 

use of electric power in real-time, making it easier for users to monitor electricity 

consumption. The purpose of this research is to monitor the PLTS load using the 

internet of things (IoT) system and electrical parameters such as voltage , current 

and power of inductive, resistive and capacitive loads. The method used in this 

research consists of 4 stages, namely: 1). Selection of software and hardware 

equipment, 2). System design, 3). Programming, and 4). Tool testing. From the 

research results, the combined test between resistive, inductive, capacitive loads 

(R, L, C) obtained the results of an analysis of a voltage of 235 V, a current of 

0.47 A and a power obtained of 108.30 Watt. The difference between manual 

measurement and monitoring at blynk is not too far, for the power difference at 

the combined R, L, C load is 6.17% and for the measurement accuracy level is 

93.83%. 

Keywords :Monitoring, blynk, NodeMCU ESP8266, PZEM 004t Current Sensor 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

 Latar Belakang 
 

Energi terbarukan secara umum, khususnya energi surya, air, dan angin, 

memiliki potensi besar di wilayah Indonesia.pembangkit listrik tenaga surya yang 

menggunakan teknologi PV (PLTS). Pengganti bahan bakar fosil di masa 

mendatang untuk rumah dan lokasi terpencil yang belum terkoneksi jaringan 

listrik antara lain Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) dengan teknologi 

PV(Husnayain, 2020). 

Pada kondisi minim cahaya, PV sendiri merupakan komponen yang berfungsi 

sebagai dioda.Rencana pertumbuhan energi surya 2025 pemerintah Indonesia 

mencakup pembangunan Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) (PLTS) 

berkapasitas 0,87 GW. Perkembangan ini menunjukkan potensi pasar untuk 

PLTS, baik di dalam maupun di luar jaringan.PLTS off-grid (stand-alone PV 

system) atau sistem pembangkit listrik tenaga surya terpusat adalah sistem 

pembangkit listrik alternatif untuk daerah pedesaan. Untuk daerah pedesaan yang 

belum terkoneksi dengan jaringan PLN(Stefanie & Suci, 2021). 

PLTS mulai terbentuk di tingkat ekspansif dan rumah Jika PLTS berskala 

besar, teknisi atau spesialis melakukan pemeliharaan dan pemantauan PLTS 

secara rutin.Selain itu, kemajuan telah dibuat dalam jaringan komputer, Internet, 

dan teknologi komunikasi nirkabel, yang semuanya berkontribusi pada 

pembangunan sistem pemantauan dan kontrol (IoT) berbasis Internet (Stefanie & 

Suci, 2021). Salah satu konsep yang dikembangkan oleh para peneliti adalah 

"internet of things", yang memanfaatkan teknologi seperti sensor media, 

identifikasi frekuensi radio (RFID), jaringan sensor nirkabel, dan objek cerdas 

lainnya untuk memudahkan orang berinteraksi dengan semua orang. perangkat. 

terhubung ke internet (Junaidi, 2015). 

Perangkat Internet of Things (IoT dalam aplikasi penggunaan PLTS 

untukkebutuhan rumah tangga belum terlalu dimanfaatkan dengan baik. Padahal 

perangkat IoT secara sederhana dapat digunakan untuk memantau daya yang 
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dihasilkan dan ketersediaannya untuk pemakaian listrik keburuhan rumah tangga. 

Aplikasi IoT untuk monitoring daya saat ini digunakan untuk memonitoring 

pemakaian energi secara umum(Gumilang & Rakhmad, 2020). 

Berdasarkan penelitian sebelumnya yang dilakukan oleh (Putra & Mukhaiyar, 

2020)dengan judul “Monitoring Daya Listrik Secara Real Time”. Dari hasil 

penelitian tersebut proses monitoring daya listrik tersebut menggunakan 

mikrokontroller arduino mega2560 yang berfungsi untuk mendapatkan hasil dari 

monitoring daya listrik, penggunaan arduino mega 2560 kurang efisien dalam 

proses monitoring dikarenakan tidak langsung terintegrasi dengan jaringan wifi. 

Penelitian ini juga dilakukan oleh (Mustafa & Muhammad, 2020)dengan judul 

“Rancang Bangun Sistem Monitoring Penggunaan Daya Listrik Berbasis Internet 

of Things”.Dari hasil penelitian yang dilakukan alat tersebut dapat memantau 

parameter kelistrikan dengan memanfaatkan kontroller NodeMCU dan juga 

sensor ACS712.Kelemahan dari sensor ACS712 yaitu terletak pada pembacaan 

parameter yang kurang linear sehingga mempersulit dalam pembacaan parameter 

kelistrikan. 

Tujuan dari penelitian ini didasarkan pada penelitian sebelumnya adalah 

membuat alat dengan judul “Monitoring Beban PLTS Off-Grid Berbasis Internet 

Of Things”. Penggunaan modul NodeMCU memiliki kelibihan yaitu dapat 

memantau beban dari PLTS yang dapat langsung terhubung ke smartphone, 

berbiaya rendah, langsung terintegrasi ke jaringan wifi, ukuran yang lebih kecil, 

serta konsumsi energi listrik yang rendah.Penelitian ini menggabungkan 

NodeMCU dengan sensor pzem 004t sebagai sensor yang dapat mempermudah 

pengguna dalam mendeteksi parameter kelistrikan pada beban PLTS. 

 Tujuan Penelitian 
 

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah: 

1. Monitoring beban PLTS menggunakanInternet of Things (IoT). 

2. Mengukur dan menganalisis parameter kelistrikan seperti tegangan arus 

dan daya dari beban induktif resistif dan kapasitif 
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 Batasan Masalah 
 

Batasan masalah pada penelitian ini difokuskan untuk memonitoring tegangan 

dan arus keluaran inverter dengan beban bervariasi pada PLTS menggunakan 

Internet of Things (IoT). 

 Sistematika Penulisan 
 

BAB 1 PENDAHULUAN 
 

Membahas tentang latar belakang dari penelitian, rumusan masalah, 

batasan masalah, tujuan penelitian, dan sistematika penelitian. 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 

Membahas landasan teori sebagai hasil dari studi literature yang 

berhubungan dengan studi analisis dan yang akan dilakukan dalam 

penelitian. 

BAB 3 METODE PENELITIAN 

Metode pengambilan data, fishbone diagram, blok diagram, alat dan bahan 

yang digunakan. 

BAB 4 PEMBAHASAN 

Penjelasan mengenai data dari hasil penelitian dan analisa terhadap seluruh 

proses yang berlangsung selama penelitian. 

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN 
 

Berisi kesimpulan terhadap proses yang berlangsung selama penelitian dan 

saran yang mendukung penelitian selanjutnya agar dapat memberikan hasil 

yang lebih baik lagi. 

DAFTAR PUSTAKA 

LAMPIRAN 
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