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ABSTRAK 

 
 
 

Short circuit pada baterai dapat berpengaruh pada kinerja dan kapasitas pada 

baterai, dan ini dapat menyebkan umur baterai semakin pendek. Short circuit juga 

dapat menyebabkan beterai mengalami overheat bahkan bisa menyebabkan 

baterai rusak dan tidak dapat digunakan kembali. Tujuan penelitian ialah untuk 

mengetahui perbedaan pengaruh short circuit terhadap kapasitas dan kinerja pada 

baterai FLA dan VRLA. Pengujian short circuit pada baterai menggunakan 

Dummy Load dengan resistansi 0.3 ohm 40 Watt dengan kondisi baterai full 

charge. Hasil penelitian menunjukan bahwa short circuit yang terjadi pada baterai 

menyebabkan tegangan baterai FLA turun sebesar 13% dari tegangan awal 

sebesar 13.53 Vdc, sedangkan pada baterai VRLA penurunan tegangan mencapai 

14% dari tegangan awal 12.99 Vdc. Pada saat short circuit, baik FLA maupun 

VRLA mengalami kenaikan arus mencapai tiga kali arus nominalnya. Dari hasil 

penelitian dapat disimpulkan bahwa baterai VRLA memiliki daya tahan yang 

cukup baik dibandingkan baterai FLA setelah terjadinya short circuit. Dimana 

baterai VRLA mampu bertahan lebih lama 20 menit dibandingkan dengan baterai 

FLA, setelah terjadinya short circuit dan baterai dihubungkan dengan beban, 

dengan total beban yang sama yaitu 240 watt. 

 

Kata kunci : baterai FLA, VRLA, short circuit baterai 
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ABSTRACT 

 

 

 

Short circuit on the battery can affect the performance and capacity of the battery, 

and this can lead to shorter battery life. Short circuits can also cause the battery 

to overheat and can even cause the battery to be damaged and cannot be used 

again. The purpose of this research is to determine the difference in the effect of a 

short circuit on the capacity and performance of FLA and VRLA batteries. Testing 

the short circuit on the battery using a Dummy load with a resistance of 0.3 ohm 

40 Watt with a full charge battery condition. The results showed that the short 

circuit that occurred in the battery caused the FLA battery voltage to drop by 

13% from the initial voltage of 13.53 Vdc, while in the VRLA battery the voltage 

reduction reaches 14% from the initial voltage of 12.99 Vdc. At the time of short 

circuit, both FLA and VRLA experienced an increase in current reaching three 

times the nominal current. From the research results it can be concluded that 

VRLA batteries have a fairly good endurance compared to FLA batteries after a 

short circuit occurs. Where VRLA batteries can last 20 minutes longer than FLA 

batteries, after a short circuit occurs and the battery is connected to the load, with 

the same total load of 240 watts. 

 

 

Keywords: FLA batteries, VRLA, Short Circuit Battery 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 viii   

 

DAFTAR ISI 

 

Halaman 

HALAMAN JUDUL --------------------------------------------------------------------- i 

LEMBAR PENGESAHAN ------------------------------------------------------------ ii 

PERNYATAAN ------------------------------------------------------------------------ iii 

KATA PENGANTAR ------------------------------------------------------------------ iv 

ABSTRAK-------------------------------------------------------------------------------- vi 

ABSTRACT ----------------------------------------------------------------------------- vii 

DAFTAR ISI --------------------------------------------------------------------------- viii 

DAFTAR TABEL ----------------------------------------------------------------------- x 

DAFTAR GAMBAR ------------------------------------------------------------------- xi 
 

BAB 1 PENDAHULUAN -------------------------------------------------------------- 1 

1.1. Latar Belakang ..................................................................................... 1 

1.2. Tujuan Penelitian ................................................................................. 2 

1.3. Batasan Masalah .................................................................................. 2 

1.4. Sistematika Penulisan .......................................................................... 2 
 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA ........................................................................ 4 

2.1. Penelitian Yang Relevan ..................................................................... 4 

2.2. Baterai ................................................................................................ 4 

2.3. Jenis-Jenis Baterai ............................................................................... 5 

2.3.1 Baterai Primer ............................................................................ 5 

2.3.2 Baterai Sekunder ........................................................................ 5 

2.4. Konstruksi Baterai .............................................................................. 7  

2.5. Prinsip Kerja Baterai ........................................................................... 9 

2.6. Parameter-Parameter Baterai ............................................................... 9 

2.7. Karakteristik Pengosongan Baterai .................................................... 10 

2.8. Short Circuit ..................................................................................... 11 

2.8.1. SC Across The Separator ......................................................... 12 

2.8.2. SC Due To Mossy, Metallic Deposits, Or Due To Sludge ........ 12 

2.8.3. Arus Short Circuit ................................................................... 12 

2.9. Komponen Pendukung ...................................................................... 13 
 

BAB 3 METODE PENELITIAN ---------------------------------------------------- 16 

3.1. Tempat Dan Waktu Penelitian ............................................................ 16 

3.2. Diagram Flowchart Penelitian ............................................................ 16 

3.3. Perancangan Pengawatan Baterai Menuju Beban ............................... 18 

3.4. Alat dan Bahan Penelitian .................................................................. 18 

3.5. Langkah-langkah Pemasangan Rangkain ............................................ 20 

3.6. Prosedur Pengujian Dan Pengukuran .................................................. 20 
 



 
 

 ix   

 

BAB 4 HASIL DAN ANALISIS ----------------------------------------------------- 22 

4.1. Data Penelitian ................................................................................... 22 

4.1.1. Spesifikasi Baterai FLA (Flooded Lead Acid).......................... 22 

4.1.2.Spesifikasi Baterai VRLA (Valve Regulated lead Acid) ............ 23 

4.2. Hasil Penelitian .................................................................................. 24 

4.2.1. Hasil Pengujian Baterai FLA (Flooded Lead Acid) .......................... 24 
4.2.2. Hasil Pengujian Baterai VRLA (Valve Regulated Lead Acid) .......... 24 

4.3. Perhitungan ........................................................................................ 25 
4.4. Analisis Perbandingan Kinerja Baterai Setelah Short Circuit .............. 28 

 

BAB 5 KESIMPULAN ---------------------------------------------------------------- 30 
5.1. Kesimpulan ........................................................................................ 30 
5.2. Saran .................................................................................................. 30 

 

DAFTAR PUSTAKA ------------------------------------------------------------------ 31 

LAMPIRAN ----------------------------------------------------------------------------- 33 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 x   

 

DAFTAR TABEL 

 

 

Halaman 

Tabel 2.1 Spesifikasi LVD ................................................................................. 13 

Tabel 2.2 Spesifikasi Display PZEM-015 ........................................................... 14 

Tabel 2.3 Spesifikasi Inverter DC to AC ............................................................ 15 

Tabel 3.1 Alat Kerja ........................................................................................... 19 

Tabel 3.2 Bahan Yang Digunakan Dalam Penelitian .......................................... 19 

Tabel 4.1 Spesifikasi baterai FLA ...................................................................... 22 

Tabel 4.2 Spesifikasi baterai VRLA ................................................................... 23 

Tabel 4.3 Hasil Pengujian Short Circuit Baterai FLA ......................................... 24 

Tabel 4.4 Hasil Pengujian Short Circuit Baterai VRLA ...................................... 25 

Tabel 4.5 Perbandingan Tegangan (Vout) dan Arus (Iout) Baterai...................... 28  



 
 

 xi   

 

DAFTAR GAMBAR 

 

Halaman 

Gambar 2.1 Baterai FLA ...................................................................................... 6 

Gambar 2.2 Baterai VRLA .................................................................................. 7 

Gambar 2.3 Bagian-bagian aki ............................................................................ 7 

Gambar 2.4 Plat positif dan negative baterai ....................................................... 8 

Gambar 2.5 LVD Discharging .......................................................................... 14 

Gambar 2.6 DisplayPZEM-015 ......................................................................... 14 

Gambar 2.7 Resistor shunt ................................................................................ 15 

Gambar 2.8 Inverter PSW 500 Watt DC to AC ................................................. 15 

Gambar 3.1 Diagram alir penelitian .................................................................. 17 

Gambar 3.2 Perancangan pengawatan baterai menuju beban ............................. 18 

Gambar 3.3 Rangkaian baterai menuju beban .................................................... 20 

Gambar 3.4 Pengujian Short circuit .................................................................. 21 

Gambar 4.1 Baterai FLA dirangkai pararel ........................................................ 23 

Gambar 4.2 Baterai VRLA ................................................................................ 23 

Gambar 4,3 Fan Curve cell ............................................................................... 26 

 

 



 
 

 1   

 

BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

 

 

1.1. Latar Belakang 

Dari sekian banyak sumber energi listrik baterai termasuk bagian yang 

memiliki peranan sangat besar bagi kebutuhan manusia. Baterai merupakan salah 

satu sumber energi listrik yang sangat sering digunakan dalam kehidupan sehari 

hari, mulai dari perangkat elektronik portable, kenadaraan pribadi, hingga 

pembangkit listrik dari energi terbarukan. Salah satu tipe baterai yang banyak 

digunakan adalah baterai tipe lead acid. 

Seiring dengan penggunaan baterai secara terus menerus adapun kendala 

yang biasa terjadi pada baterai yaitu mengalami siklus hidup yang pendek, mudah 

mengalami degradasi, dan adanya rugi-rugi di dalam baterai yang disebabkan 

karena adanya internal resistance sehingga sebagian energi listrik diubah menjadi 

panas saat charging dan discharging. Meskipun penggunaan baterai bisa 

beroperasi saat kondisi over voltage, over current, maupun overheat ketika 

charging serta saat kondisi undervoltage ketika discharging. Namun Bila tidak 

segera diatasi akan menyebabkan kinerja baterai tidak efisien (Pambudi et al., 

2017). 

Adapun penyebab lainnya yang menyebabkan umur baterai menjadi pendek 

yaitu short circuit, salah satu penyebab short circuit pada baterai dikarenakan 

terjadinya kontak antara plat positif dan plat negatif. Short circuit pada baterai 

dapat berpengaruh pada kinerja dan kapasitas pada baterai, dan ini dapat 

menyebkan umur baterai semakin pendek. Short circuit juga dapat menyebabkan 

beterai mengalami overheat bahkan bisa menyebabkan baterai rusak dan tidak 

dapat digunakan kembali. 

Oleh karena itu penulis melakukan penelitian tentang short circuit pada 

baterai agar dapat mengetahui pengaruh short circuit terhadap kinerja dan kapsitas 
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pada baterai. Pada penelitian ini menggunakan dua jenis baterai yaitu baterai 

FLA (Flooded Lead Acid) dan VRLA (Valve Regulated Lead Acid ), dengan 

kapasitas baterai sama yaitu 24 Ah. 

1.2. Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian ini dilakukan dengan tujuan sebagai berikut : 

1. Untuk mengetahui perbedaan pengaruh short circuit terhadap kapasitas 

dan kinerja baterai dari kedua jenis baterai. 

2. Untuk mengetahui dan menganalisa sejauh mana pengaruh short circuit 

pada baterai terhadap kapasitas dan kinerja baterai pada saat baterai 

tersebut berbeban. 

1.3. Batasan Masalah 

Batasan masalah yang diberlakukan pada penelitian ini dapat berjalan secara 

fokus dan terarah serta dapat mencapai tujuan analisa short circuit pada baterai 

berdasarkan 2 jenis baterai saja yaitu baterai FLA, dan VRLA. Dimana kapasitas 

setiap baterai sama yaitu 12 volt 24 Ah. Dengan kondisi awal baterai yaitu full 

charge, dimana beban yang digunakan yaitu resistif dan induktif, dengan daya 

beban AC yang digunakan yaitu sebesar 240 watt. 

1.4. Sistematika Penulisan 

Uraian penyusunan isi dari skripsi ini terdiri dari banyaknya bab yang isinya 

terdiri dari : 

BAB 1 PENDAHULUAN 

Bab ini menjelaskan tentang mengenai latar belakang, tujuan, dan batasan 

masalah. 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab ini menjelaskan tentang teori pendukung yang digunakandalam 

pembahasan dan cara kerja dari alat dan bahan pendukung, serta fungsi dari setiap 

komponen-komponen pendukung. 

BAB 3 METODE PENELITIAN 

Dalam bab ini membahas tentang tempat dan waktu penelitian, metode yang 

digunakan, alat dan bahan yang digunakan serta diagram alir penelitian. 
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BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab ini membahas tentang pengaruh short circuit terhadap kapasitas dan 

kinerja baterai dan mengetahui kenaikan arus baterai ketika short circuit dan 

penurunan tegangan baterai ketika terjadinya short circuit, mengetahui perbedaan 

pengaruh short circuit pada kedua baterai. 

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini menjelaskan tentang kesimpulan dan saran dari hasil penelitian 

analisa short circuit pada baterai FLA dan VRLA dengan kapasitas 12 volt 24 Ah. 

LAMPIRAN 

Pada bagian lampiran berisikan dokumentasi alat, cara pengujian dan pengukuran. 
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