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ABSTRAK

Yulianti, Selvi. 2016. Uji Toksisitas Bakteri Nitrifikasi terhadap Amonia dalam
Limbah Cair Pabrik Pupuk Urea serta Pengajarannya di SMA Negeri 4 Palembang,
Skripsi, Program Studi Pendidikan Biologi, Program Sarjana (S1) Fakultas Keguruan
dan Ilmu Pendidikan Universitas Muhammadiyah Palembang. Pembimbing:
(D) Dra. Sri Wardhani, M.Si., (II) Lia Auliandari, S.Si., M.Sc.

Kata kunci: toksisitas, bakteri nitrifikasi, amonia dalam limbah carr, LCs,

Aktivitas industri pupuk urea menimbulkan dampak pencemaran lingkungan akibat
dari kegiatan pembuangan limbah cair ke perairan yang mengandung bahan
berbahaya dan beracun terutama amonia, maka dilakukanlah uji zat pencemaruji
toksisitas menggunakan bakteri nitrifikasi dalam bentuk LCs, hasill penelitian akan
diajarkan di SMA Negeri 4 Palembang. Penelitian ini bertujuan untuk:1) mengetahui
toksisitas bakteri nitrifikasi terhadap amonia dalam limbah cair pabrik pupuk urea dan
2) mengetahui pengaruh penggunaan model pembelajaran tanya Jawab hasil
penelitian untuk meningkatkan hasil belajar pada siswa kelas X SMA Negeri 4
Palembang pada materi pokok Eubacteria peranan bakteri dalam penyakit, industri
dan kedokteran. Metode dalam penelitian menggunakan rancangan acak lengkap
(RAL) 6 perlakuan 4 ulangan dengan konsentrasi yaitu 0, 350 ppm, 400 ppm, 450
ppm, 500 ppm dan 550 ppm yang dianalisis dengan Anova diperoleh nilai probit =
474,346 ppm. Tahapan dalam penelitian uji toksisitas yaitu penyiapan konsentrasi
limbah cair pabrik pupuk urea, penyiapan media, pembuatan starter bakteri, inokulasi
bakteri ke medium uji dan pengukuran zona pertumbuhan. Isolat bakteri LP1 diukur
zona pertumbuhannya setiap 1x24 jam selama 7x24 jam. Penelitian pengajaran
menggunakan tes awal dan tes akhir yang dianalisis dengan uji ¢ berpasangan. Hasil
penelitian zona pertumbuhan yang dianalisis dengan Anova memberikan nilaj p
(0,564) > a (0,05) bahwa perlakuan (0, 350 ppm, 400 ppm, 450 ppm, 500 ppm dan
550 ppm) tidak berpengaruh nyata terhadap zona pertumbuhan. Namun analisis probit
menunjukkan semakin tinggi konsentrasi perlakuan maka semakin rendah zona
pertumbuhannya. Untuk hasil penelitian pengajaran menunjukkan nilai p (0,000) < «
(0,05), artinya penggunaan model pembelajaran tanya jawab dapat meningkatkan
hasil belajar siswa kelas X MIA 6 Semester Ganjil tahun ajaran 2015/2016 di SMA
Negeri 4 Palembang pada materi pokok Eubacteria peranan bakteri dalam penyakit,

industri, kedokteran.
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BAB I

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Industrialisasi dianggap sebagai landasan strategi pembangunan karena
memberikan kontribusi yang signifikan terhadap pertumbuhan ekonomi dan
kesejahteraan manusia, walaupun industrialisasi itu sendiri sedang menjadi prioritas
namun dibalik itu industri juga memberikan dampak terhadap lingkungan yakni
adanya limbah hasil buangan industri dalam jumlah yang besar. Salah satu industri di
Indonesia yang memiliki limbah cukup besar adalah pabrik pupuk urea (Adebayo,
2008:284).

Aktivitas industri pupuk urea yang berpotensi menimbulkan dampak
pencemaran lingkungan adalah kegiatan pembuangan limbah cair ke perairan.
Limbah merupakan salah satu masalah yang harus ditangani dengan baik.
Penanganan limbah yang kurang memadai dengan penerapan teknologi yang tidak
sesuai akan menimbulkan berbagai efek negatif bagi lingkungan karena limbah dapat
mengandung bahan kimia vang berbahaya dan beracun (toksik). Salah satu bahan
kimia yang umum terkandung didalam limbah adalah amonia (NH;) (Bonnin,
2008:286). Berdasarkan Keputusan Menteri Negara Lingkungan Hidup No.122 tahun
2004, beban pencemaran maksimal untuk industri pupuk urea adalah kadar amonia

sebesar 0,75 kg/ton dengan pH 6-10.



Salah satu penggunaan metode dan proses biologi dalam menurunkan kadar
polutan yang bersifat toksik terhadap lingkungan akibat adanya zat yang
menyebabkan pencemaran, adalah dengan bioremidiasi (Badjoeri, 2008:263).
Bioremidiasi merupakan salah satu teknologi inovatif yaitu dengan memanfaatkan
mikroba dan enzim mikroba (Bridgen, 2000). Menurut Agustyani, (2004:43)
mengungkapkan bahwa dalam bioremidiasi peran utama dipegang oleh penggunaan
mikroorganisme yang potensial dalam mendegradasi limbah amonia. Kelompok
bakteri ini disebut bakteri nitrifikasi yaitu kelompok bakteri pengoksidasi amonia
(Effendi, 2003).

Menurut Sulistyowaty (2008:2), salah satu bentuk penelitian toksikologi
peraran adalah dengan melakukan uji toksisitas. Uji toksisitas berfungsi untuk
mengetahui apakah limbah buangan yang masuk ke perairan mengandung senyawa
toksik dalam konsentrasi tertentu menyebabkan kematian organisme uji yang
dinyatakan dalam nilai LCsy. LCsy (Lethal Conceration) vaitu konsentrasi yang
menyebabkan kematian sebanyak 50% dari organisme uji.

Hasil uji toksisitas bakteri nitrifikasi terhadap amonia dalam limbah cair
pabrik pupuk urea akan diajarkan di SMA Negeri 4 Palembang. Sekolah yang terletak
di Jin. Kapten Abdullah Kecamatan Seberang Ulu I Palembang ini merupakan salah
satu sekolah yang cukup dikenal dengan fasilitas memadai seperti adanya ruang
laboratorium, proses belajar mengajar menggunakan LCD Proyektor dan lain

sebagainya. Siswa-siswa di sekolah ini tergolong siswa yang pandai dan cepat dalam

menerima suatu materi pelajaran.
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Berdasarkan observasi dan wawancara yang telah dilakukan peneliti dengan
guru biologi siswa kelas X SMA Negeri 4 Palembang, beliau mengatakan bahwa
penyebab rendahnya hasil belajar siswa dipengaruhi oleh berbagai faktor. Faktor
paling dominan yang mempengaruhi hasil belajar ini berasal dari dalam diri siswa,
yaitu rendalinya minat siswa dalam belajar. Rendahnya minat belajar ini disebabkan
karena pemilihan model pembelajaran yang kurang tepat dari guru. Sebagian besar
guru masth menggunakan model pembelajaran yang konvensional, seperti ceramah.

Penggunaan model pembelajaran ini dirasa kurang efektif dikarenakan guru
kurang melibatkan siswa secara aktif dalam proses pembelajarannya, Keadaan seperti
ini menyebabkan siswa menjadi pasif dan terjadi kejenuhan dalam belajar yang
berdampak pada rendahnya motivasi belajar siswa. Rendahnya motivasi belajar inilah
yang menyebabkan rendahnya hasil belajar siswa khususnya pada materi pokok
Lubacteria peranan bakteri dalam penyakit, industri, kedokteran.

Mengatasi rendahnya hasil belajar siswa diperlukan suatu model pembelajaran
yang tepat, menarik dan harus efektif sehingga siswa dapat aktif dalam kegiatan
pembelajaran dan diharapkan dapat meningkatkan pola berfikir kritis, motivasi
belajar serta meningkatkan hasil belajar siswa dalam kelas yaitu dengan
menggunakan metode pembelajaran tanya jawab. Metode pembelajaran tanya jawab
merupakan suatu metode pembelajaran yang bertujuan untuk menarik perhatian siswa
agar lebih terpusat kepada proses pembelajaran dan pemahaman siswa Jjadi lebih
mendalam Metode pembelajaran tanya jawab dalam penelitian ini untuk memberi
kesempatan kepada siswa dalam menanyakan hal-hal yang berkaitan dengan materi

yang belum dipahami, atau masih belum jelas (Hardini dan Puspitasari, 2014:81).



Berdasarkan uraian diatas, maka perlu dilakukan penelitian tentang
“Uji Toksisitas Bakteri Nitrifikasi terhadap Amonia dalam Limbah Cair Pabrik Pupuk
Urea serta Pengajarannya di SMA Negeri 4 Palembang”. Penelitian ini akan diajarkan
pada mata pelajaran biologi kelas X MIA pada kompetensi dasar 4.4. Menyajikan
data tentang peran Archachacteria dan FEubacteria dalam kehidupan berdasarkan
hasil pengamatan dalam bentuk laporan tertulis pada materi pokok Fubacteria

peranan bakteri dalam penyakit, industri, kedokteran.

B. Rumusan Masalah
Permasalahan dalam penelitian ini adalah:

I. Bagaimana toksisitas bakteri nitrifikasi terhadap amonia dalam limbah cair

pabrik pupuk urea?

_TQ

Apakah penggunaan model pembelajaran tanya jawab dalam pengajaran hasil
penelitian ini dapat meningkatkan hasil belajar pada siswa kelas X SMA Negeri
4 Palembang pada kompetensi dasar 4.4. Menyajikan data tentang peran
Archaebacteria dan Eubacteria dalam kehidupan berdasarkan hasil pengamatan
dalam bentuk laporan tertulis pada materi pokok Eubacteria peranan bakteri

dalam penyakit, industri, kedokteran?

C. Tujuan Penelitian
Tujuan dilakukannya penelitian ini adalah sebagai berikut.

1. Mengetahui toksisitas bakteri nitrifikasi terhadap amonia dalam limbah cair

pabrik pupuk urea.



D.
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Mengetahur pengaruh penggunaan model pembelajaran tanya jawab pada
pengajaran hasil penelitian ini untuk meningkatkan hasil belajar pada siswa kelas
X SMA Negeri 4 Palembang pada kompetensi dasar 4.4. Menyajikan data
tentang peran Archaebacteria dan Eubacteria dalam kehidupan berdasarkan hasil
pengamatan dalam bentuk laporan tertulis pada materi pokok Fubacteria peranan

bakteri dalam penyakit, industri, kedokteran.

Kegunaan Penelitian

Kegunaan yang diharapkan dari penelitian ini sebagai berikut.
Bagi masyarakat, mendapat pengetahuan bahwa bakteri nitrifikasi dapat
dimanfaatkan sebagai agen biodegradator dalam penanganan limbah amonia.
Bagi siswa, dapat dijadikan bahan pengayaan dan peningkatan hasil belajar siswa
di kelas X SMA Negeri 4 Palembang melalui metode tanya jawab dan media
pembelajaran power point pada materi pokok Eubacteria.
Bagi peneliti, hasil dari penelitian ini diharapkan akan diperoleh isolat bakteri
yang mempunyai kemampuan mengoksidasi amonia dosis tinggi sehingga dapat
dimanfaatkan sebagai agen biodegradator dalam penanganan limbah amonia dan

dapat dijadikan referensi untuk penelitian pengembangan di masa depan.
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Ruang Lingkup dan Batasan Penelitian

Agar masalah yang terdapat dalam penelitian ini tidak terlalu luas, vang

mengakibatkan salah pengertian terhadap masalah yang diteliti, maka ruang lingkup

dan pembatasan masalahnya adalah sebagai berikut.

a.

b.

b.

Ruang Lingkup Penelitian

Lokasi penelitian uji toksisitas bakteri nitrifikasi terhadap amonia dalam limbah
cair pabrik pupuk urea dilakukan di Laboratorium Kimia dan Mikrobiologi Hasil
Pertanian Fakultas Pertanian, Universitas Sriwijaya Palembang.

Limbah cair berasal dari pabrik pupuk urea di Palembang.
Pengajaran hasil penelitian dilakukan di SMA Negeri 4 Palembang kelas X pada

mater1 pokok Lubacteria dengan metode tanya jawab.

Batasan Penelitian

Bakteri nitrifikasi indigen yang digunakan berasal dari limbah cair pabrik pupuk
urea yang diperoleh pada peneliti sebelumnya sebanyak satu isolat yang telah
melalui tahap seleksi. Isolat balde.ri-diberi kode LP1.

Inkubasi bakteri untuk pembuatan starter dilakukan selama 1 x 24 jam.

Parameter yang diamati berupa zona pertumbuhan dan pengamatan dilakukan

setiap 1x24 jam selama 7x24 jam.
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