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ABSTRAK

Inverter adalah rangkaian yang mengubah tegangan DC menjadi tegangan
AC. Penggunakan inverter saat ini sangat banyak terutama di industri, kantor,
maupun di perumahan. Walaupun inverter kini banyak dipasaran namun
kebanyakan digunakan untuk beban rumah tangga belum ada yang menggunakan
inverter untuk sistem penerangan jalan yaitu lampu sodium karena membutuhkan
tegangan serta frekuensi yang tinggi. Maka dirancanglah sebuah Alat inverter |
phasa untuk lampu sodium. Alat inverter 1 phasa yang dirancang menghasilkan
tegangan tinggi 10.000 Volt, Arus sebesar 0,20 Ampere dan Daya sebesar 2000
Watt ketika diuji pada saat berbeban dan tak berbeban hasilnya cukup baik, tetapi
dalam perancangan dan pembuatan alat inverter 1 phasa ini masih banyak
memiliki kekurangan diantaranya yaitu hanya mampu menstarting awal dalam
menghidupkan lampu sodium karena tegangan tinggi yang dihasilkan masih
belum stabil serta arus yang relative kecil sehingga belum mampu untuk
menghidupkan lampu sodium secara sempurna.

Kata kunci : Inverter 1 Phasa, Lampu Sodium
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BAB 1
PENDAHULUAN

I.1. LATAR BELAKANG

Perbandingan kebutuhan energi listrik tidak sebanding dengan energi listrik
yang tersedia sehingga mengakibatkan tidak semua kebutuhan akan energi listrik
terpenuhi. Berdasarkan konsumsi listrik disemua sektor cenderung akan
meningkat terus setiap tahunnya dengan laju pertumbuhan 9% per tahun. Akibat
kurangnya ketersediaan energi listrik ini memicu banyak pihak melakukan
penelitian untuk mencari sumber energi baru dan terbarukan untuk memenuhi
kebutuhan energi (Maharmi, 2017).

Kota Palembang merupakan salah satu kota besar dinegara indonesia, dikota
ini terdapat banyak ruas jalan umum dan jalan TOL. Jalan umum maupun TOL
terdapat fasilitas penerangan pada saat malam hari. Penerangan yang prima
mutlak diperlukan untuk jalan umum, karena untuk keselamatan dalam
berkendara agar tidak terjadi kecelakaan akibat jalan rusak serta penerangan jalan
yang kurang baik. Dengan kondisi penerangan saat ini yang menggunakan lampu
jenis merkuri, membutuhkan daya yang besar setiap lampunya sehingga
membutuhkan daya listrik yang amat besar pula dalam satu ruas jalan umum. Hal
ini merupakan salah satu penyebab kerugian dalam pengeluaran biaya pembelian
daya listrik dan dari segi penyuplai daya listrik yaitu PLN (Perusahaan Listrik
Negara).

Sistem Penerangan Jalan Umum biasanya menggunakan lampu jenis Sodium.
Lampu sodium itu sendiri tidak mampu distart dengan tegangan nominal 220
Volt, maka dibutuhkan tegangan tinggi dan frekuensi tinggi sesaat. Gas xenon
terionisasi untuk memulai terjadinya pelepasan elektron dalam tabung gas sampai
mencapai temperatur kerja yang dibutuhkan. Periode pemanasan ini dapat
berlangsung hingga kira-kira 10 menit karena tekanan uap merkuri-sodium

awalnya sangat rendah sekali yang tidak dapat menjadikan pelepasan elektron



dalam tabung gas. Setelah lampu bekerja normal, merkuri tidak akan tercapai
yang menjadikan merkuri memancarkan cahaya.

Hingga saat ini banyak berkembang sumber energi alternative untuk
dikonversi menjadi energi listrik. Pada umumnya hasil dari konversi tersebut
masih berupa sumber tegangan dan arus searah. Schingga untuk dapat
dimanfaatkan lebih luas untuk berbagai kebutuhan, perlu dikonversi menjadi
sumber tegangan dan arus bolak-balik yaitu menggunakan inverter. (Aliyan,
Hasanah, & Muslim, 2014)

Oleh karena itu, sebuah sistem efisiensi penerangan jalan umum sangatlah
dibutuhkan. Maka pada tugas akhir ini penulis merancang dan membuat sebuah
alat yaitu inverter 1 phasa tegangan tinggi yang dapat menghidupkan lampu
sodium tanpa menggunakan ballast, sehingga lampu sodium dapat dihubungkan
langsung pada inverter dan dapat digunakan walaupun tanpa adanya aliran listrik
dari PLN.

1.2. TUJUAN SKRIPSI
Penulisan Skripsi ini bertujuan untuk :
- Merancang dan membangun sebuah perangkat inverter 1 phasa 12V DC
menjadi 10 KV dengan frekuensi tinggi lebih dari 50 Hz
- Mengimplementasikan ~ dan  mengaplikasikan  Inverter  dalam

menghidupkan lampu sodium tegangan tinggi tanpa menggunakan ballast.

1.3. BATASAN MASALAH

Batasan masalah pada skripsi ini yaitu merancangan dan membangun
sebuah perangkat inverter 1 phasa untuk menghidupkan lampu sodium tegangan
tinggi tanpa menggunakan ballast, namun pada penelitian ini belum sempurna
karena masih banyak kekurangan yaitu hanya mampu menstarting awal dalam
menghidupkan lampu sodium karena daya ouput yang lebih besar dibandingkan

daya inputan.



1.4. SISTEMATIKA PENULISAN
Dalam penulisan skripsi ini akan disusun secara sistematis vang terdiri atas

bagian-bagian yang saling berhubungan sehingga diharapkan akan mudah
dipahami dan dapat diambil manfaatnya.

BAB 1 PENDAHULUAN
Berisi latar belakang, perumusan masalah, pembatasan masalah, metode
penelitian dan sistematika penulisan,

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA
Pada Bab ini berisi tentang konsep yang mendasari prinsip inverter, Inverter
adalah rangkaian yang mengubah tegangan DC menjadi tegangan AC, atau lebih
tepatnya inverter memindahkan tegangan dari sumber daya DC ke beban AC,
[nverter 1 phasa yang dapat digunakan untuk lampu sodium.

BAB 3 METODE PENELITIAN
Merupakan penjelasan metode yang digunakan dalam merancang dan membangun
inverter | phasa untuk lampu sodium.

BAB 4 PEMBAHASAN
Berisi pembahasan dan data-data dari pembuatan inverter 1 phasa serta pengujian
rangkaian inverter 1 phasa

BAB 5 KESIMPULAN

Berisi beberapa kesimpulan dari dasar-dasar sistem dan perancangan sistem.
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