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ABSTRAK

Gunawan, Jepri. 2016. Pengaruh Konsentrasi Amonia dalam Air Kolam Bekas
Pemeliharaan Ikan Lele Dumbo (Clarias gariepinus Burchell) Terhadap
Pertumbuhan Bakieri Nitrifikasi Indigen dan Pengajarannya di SMA Negeri 15
Palembang. Skripsi, Program Studi Pendidikan Biologi, Program Sarjana (S1)
Fakultas Keguruan dan Ilmu Pendidikan Universitas Muhammadiyah Palembang.
Pembimbing : (I) Dr. Sri Wardhani M,Si. (II) Marlina Ummas genisa, S Si., M,Sc.

Kata Kunci: Bakteri Nitrifikasi, Air Kolam Bekas Pemeliharaan Ikan Lele Dumbo

Amonia berasal dari sisa metabolisme ikan yang terlarut dalam air seperti feses,
urine, serta dari makanan yang tidak termakan yang mengendap didalam kolam
budidaya. Bakteri nitrifikasi adalah kelompok bakteri yang melakukan dekomposisi
dan remineralisasi bahan-bahan organik menjadi komponen anorganik yang lebih
sedehana. Masalah dalam penelitian ini: 1) Bagaimana pengaruh konsentrasi amonia
dalam air kolam bekas pemeliharaan ikan lele Dumbo (C. gariepinus Burchell.)
terhadap pertumbuhan bakteri nitrifikasi indigen? 2) Apakah penerapan model
pembelajaran Cooperative Learning tipe picture and picture pada pengajaran hasil
penelitian ini dapat meningkatkan hasil belajar pada siswa kelas X semester ganjil,
SMA Negeri 15 Palembang khususnya pada materi pokok Ewvhacseria dan perananya
dalam penyakit, industri dan kedokteran? Penelitian ini bertujuan: 1) Untuk
mengetahui pengaruh konsentrasi amonia dalam air kolam bekas pemeliharaan ikan
lele Dumbo (C. gariepinus Burchell) terhadap perturmbubem bakteri nitrifikasi
indigen? 2) Untuk meningkatkan hasil belajar siswa kelas X semester ganjil, SMA
Negeri 15 Palembang dengan menggunakan model Pembelajaran Cooperative
Learning tipe Picture and Picture pada pengajaran hasil penelitian, khususnya pada
materi pokok Eubacteria dan perananya dalam penyakit, industri dan kedokteran.
Hasil penelitian ini menunjukan: 1) Pada Konsentrasi 10 ppm bakteri nitrifikasi dapat
tumbuh dengan baik, dan 2) Dengan menggunakan model pembelajaran Cooperative
Learning tipe Picture and Picture dapat meningkatkan hasil belajar siswa kelas X
MIA 1 semester ganjil di SMA Negeri 15 Palembang, dimana thinme (17,896) > tibel
(2, 0322).
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BAB 1

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Ikan lele dumbo (Clarias gariepinus Burchell.) merupakan komoditas
unggulan air tawar yang sangat populer, banyak disukai dikalangan masyarakat untuk
dikonsumsi karena rasa dagingnya yang khas sehingga banyak dibudidayakan. Ikan
lele memiliki sifat pertumbuhan relatif cepat, membutuhkan waktu pendek untuk
mencapai ukuran yang besar. Limbah metabolisme nitrogen (amonia-N) yang
dikeluarkan ikan lele dumbo merupakan sumber utama senyawa limbah N terlarut
dari suatu sistem akuakultur intensif. Amonia (NHs) merupakan senyawa
metabolisme ikan melalui proses bakterial, senyawa ini akan diubah menjadi nitrit
untuk selanjutnya akan diubah menjadi nitrat (NO4" ). Amonia (NH;) dapat ditemui
pada setiap badan air kolam ikan lele dalam bermacam-macam bentuk tergantung
dari oksidasinya, antara lain NH, NO,, dan nitrat serta merupakan senyawa terlarut.
Amonia didalam air ada dalam bentuk molekul (Nondisosiasi/Unionisasi) ada dalam
bentuk NH; dan ada dalam bentuk ion amonia (Disosiasi) dalam bentuk amonium

(Putra dkk, 2008).

Bakteri nitrifikasi adalah termasuk kelompok kemoautotrof yang tumbuh
dengan memanfaatkan senyawa nitrogen anorganik. Salah satu upaya alternatif yang
terus dikaji dan dikembangkan adalah teknik bioremediasi, yaitu berupa pendekatan
biologis dalam pengelolaan kualitas air dengan memanfaatkan aktivitas bakteri dalam

merombak bahan organik dalam sistem perairan budidaya. Beberapa jenis atau



o)

kelompok bakteri diketahui mampu melakukan proses perombakan (dekomposisi)
senyawa-senyawa metabolik toksik, dan dapat dikembangkan sebagai bakteri agen
bioremediasi untuk pengendalian kualitas air. Salah satu bakteri yang menjadi agen
bioremediasi adalah bakteri nitrifikasi. Bakteri nitrifikasi (bakteri pembentuk nitrit)
akan mengoksidasi amonia menjadi nitrit, dan pada kondisi oksigen yang memadai
proses ini akan berlanjut menjadi proses nitratasi, nitrit akan dioksidasi menjadi nitrat

oleh bakteri nitratasi (Badjoeri, 2008).

Limbah nitrogen dalam budidaya ikan berupa amonia dan turunannya dapat
dimanfaatkan oleh bakteri menjadi biomas bakteri sebagai sumber protein untuk
beberapa jenis ikan. Pertumbuhan bakteri, terutama bakteri heterotrof, di dalam air
dapat dipacu dengan memberikan inokulum bakteri dan pasokan sumber karbon
sampai dengan rasio karbon/nitrogen (C/N) lebih dari 10 sehingga amonia berkurang
(Munawar, 2010). |

Pemanfaatan inokulum bakteri nitrifikasi dalam menangani limbah nitrogen
dalam kolam bekas pemeliharaan ikan lele dumbo belum pernah dilaporkan
sebelumnya, sehingga penulis melakukan penelitian tentang pengaruh konsentrasi
amonia dalam air kolam bekas pemeliharaan ikan lele Dumbo (Clarias gariepinus
Burchell.) terhadap pertumbuhan bakteri nitrifikasi indigen. Hasil penelitian ini akan
diajarkan pada siswa SMA Negeri 15 Palembang kelas X MIA semester ganjil tahun
ajaran 2015/2016 pada kompetensi dasar 3.4 Menerapkan prinsip klasifikasi untuk
menggolongkan Archaebacteria dan Eubacteria berdasarkan ciri-ciri dan bentuk

melalui pengamatan secara teliti dan sistematis.
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B. Rumusan Masalah

1.

Bagaimana pengaruh konsentrasi amonia dalam air kolam bekas pemeliharaan
ikan lele Dumbo (C. gariepinus Burchell.) terhadap pertumbuhan bakteri

nitrifikasi indigen.

. Apakah penerapan model pembelajaran Cooperative Learning tipe picture and

picture dapat meningkatkan hasil belajar pada siswa kelas X semester ganjil SMA
Negeri 15 Palembang, khususnya pada materi Eubacteria dan perananya dalam

penyakit, industri dan kedokteran.

C. Tujuan Penelitian

1.

Untuk mengetahui pengaruh konsentrasi amonia dalam air kolam bekas
pemeliharaan ikan lele Dumbo (C. gariepinus Burchell.) terhadap pertumbuhan

bakteri nitrifikasi indigen.

. Untuk meningkatkan hasil belajar siswa kelas X semester ganjil, SMA Negeri 15

Palembang dengan menggunakan model Pembelajaran Cooperative Learning tipe
Picture and Picture, khususnya pada materi Eubacteria dan perananya dalam

penyakit, industri dan kedokteran.

D. Manfaat penelitian

1. Bagi Peneliti: Mengetahui pengaruh konsentrasi amonia dalam air kolam bekas

pemeliharaan ikan lele Dumbo (C. gariepinus Burchell.) terhadap pertumbuhan

bakteri nitrifikasi indigen, serta dapat mengetahui pengaruh penggunaan model



belajar Picture and Picture terhadap peningkatan hasil belajar siswa pada materi
pembelajaran Eubacteria dan perananya dalam penyakit industri dan kedokteran.
2. Bagi Siswa: Memberikan informasi kepada siswa tentang pengaruh konsentrasi
amonia dalam air kolam pemeliharaan ikan lele Dumbo (C. gariepinus Burchell.)
terhadap pertumbuhan bakteri nitrifikasi indigen dalam peranannya penyakit

industri dan kedokteran.

konsentrasi amonia dalam air kolam pemeliharaan ikan lele Dumbo (C. gariepinus

Burchell.) terhadap pertumbuhan bakteri nitrifikasi indigen.

E. Ruang Lingkup dan Batasan Penelitian
1. Ruang Lingkup
a. Penelitian dilakukan di Laboratorium Mikrobiologi Hasil Pertanian
Universitas Sriwijaya Palembang.
b. Pengajaran hasil penelitian dilakukan di SMA Negerei 15 Palembang pada
materi pokok FEubacteria dan perananya dalam penyakit, industri dan

kedokteran.

2. Batasan Penelitian
a. Parameter yang diamati adalah pertumbuhan bakteri nitrifikasi indigen yang
ditandai dengan kekeruhan yang terukur pada spektrofotometer.
b. Air kolam bekas pemeliharaan ikan lele dumbo diambil di JI. Pangeran Ratu

Seberang Ulu 1 Jakabaring Palembang



c. Pengamatan dilakukan selama 5 x 24 jam

d. Air kolam pemeliharaan ikan lele dumbo (Clarias gariepinus Burchell.) yang
digunakan dengan konsentrasi: 2,5 ppm,S ppm, 7,5 ppm, 10 ppm, 12,5 ppm
dan kontrol.

e. Pengajaran dilakukan di SMA Negeri 15 Palembang pada materi pokok
Eubacteria dan peranannya dalam penyakit, industri dan kedokteran Kelas X

semester ganjil dengan Model Picture and Picture.
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