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PERSEMBAHAN

Yang utama dari segalanya adalah rasa syukur kepada Allah SWT atas karunia serta
Kemudahan yang di berikan akfirnya sKripsi ini dapat terselesaikan.

Teruntuk, kedua orang tua ku ayah, ibu dan saudaraku terimakasifi Rarna selalu memberiku
Rasth sayang, segala dukungan yang selalu membuatRu termotivasi, dan selalu mendoakanku
agar diberikan kemudahan dalam setiap langkah.

Kepada dosen pembimbing Ir. Erma Yultwati, M.T, Ph.D., IPM. Dan Ir. Dewi Fernianti,
M.T. terimakasih banyak atas bantuan dan serta bimbingan yang telah ibu berikan dalam
pembuatan skripsi ini.

Dan tak, lupa teman — temanku tekmik Kimia angkatan 2018 semoga Kita dapat menggapai
angan — angan Kita selanjutnya.

MOTIO

“ Barang siapa bertakwa kepada Allah SWT maka dia akan menjadikan jalan Reluar baginya,
dan memberinya rezeki dari jalan yang tiada ia sangka”

(Q.S. Ath-Thalaq ayat 2-3)
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ABSTRAK

Zat organik pada air gambut didominasi oleh senyawa humat menyebabkan
warna, bau dan rasa pada air gambut, sehingga lingkungan perairan akan
tercemar dan menyebabkan banyak tosik bagi lingkungan. Oleh karena itu,
perlu adanya pengolahan air gambut. Alternatif pengolahan air gambut adalah
menggunakan proses oksidasi tingkat lanjut. Salah satu metode oksidasi tingkat
lanjut adalah proses fenton dan fotokatalis. Diharapkan dengan adanya proses
kombinasi dapat menghasilkan OH™ radikal yang banyak dan meningkatkan
efisiensi pengolahan. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui efisiensi
pengolahan air gambut dengan kombinasi fenton dan fotokatalis berdasarkan
massa dan serta waktu pengolahan. Proses kombinasi dilakukan dengan 1 liter
air gambut, variasi waktu 2, 4, dan 6 jam. Menggunakan perbandingan masa
TiO; 1,5 dan 2,5 gram dan 4 lampu UV 8 watt. Dari hasil penelitian ini dapat
efisiensi pengolahan BOD, TSS, Fe, Warna, pH dan Bakteri E.coli pada air
gambut yang dihasilkan menggunakan kombinasi proses fenton — fotokatalis
TiO, masing — masing sebesar BOD 1,65 mg/L, TSS 17,8 mg/L, pH 2.93, warna
12 Skala TCU, dan bakteri E.Coli 0 MPN/100 pada perbandingan rasio molar
TiO; 2,5 pada waktu kontak 4 jam.

Kata kunci : Tio,, air gambut, kombinasi fenton fotokatalis

ABSTRACT

Organic substances in peat water are dominated by humic compounds which
cause color, smell and taste in peat water, so that the aquatic environment will
be polluted and cause a lot of toxicity to the environment. Therefore, it is
necessary to treat peat water. An alternative to peat water treatment is to use an
advanced oxidation process. One of the advanced oxidation methods is the
Fenton process and photocatalyst. It is expected that the combination process
can produce a lot of OH-radicals and increase processing efficiency. This study
aims to determine the efficiency of peat water treatment with a combination of
fenton and photocatalyst based on mass and processing time. The combination
process was carried out with 1 liter of peat water, time variations of 2, 4, and 6
hours. Using a mass ratio of 1.5 and 2.5 grams of TiO2 and 4 8 watt UV lamps.
From the results of this study, the processing efficiency of BOD, TSS, Fe, Color,
pH and E.coli Bacteria in peat water produced using a combination of Fenton
processes - TiO2 photocatalysts, each of BOD 1.65 mg/L, TSS 17.8 mg /L, pH
2.93, color 12 on the TCU scale, and E.Coli bacteria 0 MPN/100 at a TiO2
molar ratio of 2.5 at 4 hours of contact time.

Keywords : Tio,, peat water, photocatalyst Fenton combination
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BABI

PENDAHULUAN
1.1. Latar Belakang

Kebutuhan air bersih terus meningkat sejalan dengan peningkatan jumlah
penduduk dan perkembangan pembangunan di segala sektor. Peningkatan
kebutuhan air bersih harus ditmbangi dengan produktifitas air bersih supaya tidak
terjadi krisis air bersih. Produktifitas air bersih masih banyak memiliki kendala,
terutama pada daerah - daearah yang kualitas air bersih atau air bakunya rendah

seperti pada daerah dengan keadaan air bergambut.

Air gambut adalah salah satu sumber air yang dapat dijadikan sebagai sumber
air baku untuk air bersih. Air gambut merupakan air permukaan yang terdapat di
daerah gambut yang tersebar di dataran rendah di wilayah Pulau Kalimantan dan
Pulau Sumatera. Karakteristik air gambut di Provinsi Sumatera Selatan
mempunyai intensitas warna yang tinggi (berwarna merah kecoklatan), derajat
keasaman tinggi (2-3), kandungan zat organik tingggi, dan konsentrasi

partikel tersuspensi dan ion rendah (Samosir, 2009).

Air gambut mempunyai pH yang relatif rendah, berwarna merah kecoklatan,
dan banyak mengandung zat organik sehingga tidak memenuhi syarat untuk
memenuhi kebutuhan air minum, rumah tangga, maupun sebagai air baku air
minum (Kepmenkes No. 492/MENKES/PER/ IV/2010 dan Peraturan Pemerintah
No. 82 Tahun 2001). Air gambut terbentuk dari akumulasi tanaman berbahan
organik pada kondisi rawa yang stagnan, sehingga proses dekomposisi lambat
dan terdapat akumulasi bahan organik. Bahan organik tersebut adalah asam
humat dan asam fulvat. Tanah gambut adalah asam dan mengandung kation
seperti Fe dan Mn. (Mirna dkk, ITS 2014). Warna coklat kemerahan dan
rendahnya tingkat keasaman pada air gambut merupakan akibat dari tingginya
kandungan zat organik yang terdapat didalamnya. Zat-zat organik tersebut
biasanya biasanya dalam bentuk asam humus yang berasal dari dekomposisi

bahan organik seperti daun, pohon atau kayu.
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Salah satu pengolahan air gambut yang dapat digunakan adalah dengan
metode teknologi oksidasi kimia lanjut. Teknologi oksidasi kimia lanjut
(Advanced Oxidation Process — AOPs), berbasis pada proses oksidasi terhadap
kontaminan oleh oksidator kuat seperti Hydroxyl Radical yang merupakan sebuah
radikal bebas yang memiliki energi potensial yang sangat tinggi (2,8 V), sehingga
mudah bereaksi untuk mengoksidasi polutan menjadi CO, dan H,O (Darmadi,
2014). Salah satu metode teknologi AOPs yang mampu menghasilkan oksidator

hydroxyl radical yaitu metode Fenton dan Fotokatalis

Metode fenton adalah pemakaian hidrogen peroksida (H,0O,) sebagai
pengoksidasi dan ditambahkan FeSO; atau FeCl; sebagai katalis, untuk
memproduksi hydroxyl radical (OH). Reaksi fenton dapat meningkat berkali lipat
apabila diradiasikan dengan UV/visible light dan penggunaan semikonduktor
seperti TiO,. Proses fenton dan fotokatalis sama-sama menghasilkan OH radikal,
sehingga OH radikal dapat mendegradasi zat warna dan polutan organik. Proses
fenton Proses kombinasi memiliki kelebihan yakni waktu pengolahan yang relatif
singkat, mudah pengoperasiannya dan bahan baku yang mudah didapatkan,
(Faisal, 2011).

Fotokatalisis merupakan suatu proses kimia yang terjadi dengan bantuan
radiasi sinar ultraviolet (UV) dan katalis semikonduktor. Kajian tentang
pemanfaatan titanium dioksida (TiO;) dan karbon aktif sebagai katalis heterogen
pada reaksi fotokatalisis telah banyak dilakukan beberapa tahun terakhir.
Penelitian terdahulu menyebutkan bahwa penggunaan TiO, sebagai katalis pada
reaksi fotokatalisis memiliki kelebihan diantaranya ramah lingkungan dan
ekonomis. Selain itu, penggunaan katalis heterogen pada berbagai reaksi memiliki
kemudahan dalam hal pemisahan produk hasil reaksi dengan katalis yang
digunakan, (tuty,2016)

TiO, sebagai katalis dalam sistem reaksi fotokimia memiliki kemampuan
untuk mengadsorbsi energi foton yang dapat memicu terjadinya pengaktivan

katalis sehingga substansi radikal hidroksil dapat terbentuk dengan cepat. Radikal
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hidroksil memiliki peranan penting dalam mendegradasi polutan organik menjadi
produk akhir yang ramah lingkungan. TiO, yang memiliki sifat semikonduktor
apabila dikenai cahaya berupa sinar UV (ultraviolet) dengan energi yang

sesuai,

maka elektron (e’) pada pita valensi akan berpindah ke pita konduksi dan
meninggalkan lubang positif (hole, h*) pada pita valensi. Terbentuknya h™ mampu
menginisiasi reaksi oksidasi sedangkan adanya elektron (e) akan
menginisiasi reaksi reduksi di permukaan katalis. Reaksi fotokatalisis ini telah
banyak diterapkan pada pengolahan air limbah terutama limbah farmasi, limbah

tekstil dan air gambut.
1.2. Rumusan Masalah

Sifat air gambut seperti keasaman dan tingginya konsentrasi bahan organik
dari air gambut,maka diperlukan treatment yang selektif dari air gambut untuk

keperluan air bersih.

Berdasarkan latar belakang yang ada, maka permasalahan yang akan dibahas
pada penelitian ini adalah apakah aplikasi fenton — fotokatalisis titanium dioksida
pada pengolahan air gambut menjadi air bersih mampu dan layak untuk

digunakan.

1.3. Tujuan Penelitian
Adapun tujuan dari penelitian ini adalah, sebagai berikut :
1. Mempelajari pengaruh TiO- terhadap karakteristik air gambut
2. Menurunkan kandungan BOD, TSS, pH, Fe, Bakteri dan Warna pada air
gambut.
3. untuk mengetahui efisiensi pengolahan air gambut dengan metode

kombinasi fenton dan fotokatalis
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1.4.Manfaat Penelitian
Adapun manfaat dari penelitian ini adalah, sebagai berikut :
1. Mendapatkan inovasi baru dalam pengolahan air gambut menjadi air baku
2. Mendapatkan pengaruh fotokatalis TiO, terhadap karakteristik air gambut
3. Mendapatkan proses kondisi filtrasi yang sesuai untuk pengolahan air
gambut.
4. Mempelajari pengaruh sinar UV hasil filtrasi.

Dipindai dengan CamScanner


https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

DAFTAR PUSTAKA

Agustina, T, Bustomi, A, Manalaoon, J.(2012). Pengaruh Konsentrasi TiO2
dan Konsentrasi Limbah Pada Proses Pengolahan Limbah Pewarna Sintetik

Procion Red Dengan Metode UV/Fenton/TiO2. Jurnal Universitas Sriwijaya.

Safitri Ulfah Ramadhani, Lia Destiarti, Intan Syahbanu. (2017). Degredasi Bahan
Organik Pada Air Gambut Dengan Fotokatalis TiO,. Jurnal Kimia
Khatulistiwa.

Aditiya Rahmat Fauzi, Tuhu Agung R.(2018). Kombinasi Fenton dan Fotokatalis
Sebagai Alternatif Pengolahan Limbah Batik. Jurnal Envirotek Vol. 10 No 1.

Desak Putu Risky, I Gst. AA Ratnawati, Retno Kawuri (2021). Pengaruh Sinar Ultra
Violet Terhadap Pertumbuhan Bakteri E.coli Penyebab Penyakit Diare.

Jurnal Biologi Makassar.

Amin, K. (2011). Pengaruh  Penambahan Reagen Fenton Terhadap
Efektifitas Fotodegradasi Zat Warna Diazo Congo Red Dikatalis TiO2.

Program Studi Kimia Fakultas Sains dan Teknologi Universitas Airlangga.

Basuki, Adi Waskito. (2010), :Penyisihan Zat Organik Pada Limbah Indutsri Batik
Dengan Fotokatalis Ti02.”, Tugas Akhir Teknik Lingkungan ITS.

Cortez, S. (2010). Fenton’s Oxidation as Post-Treatment of a Mature
MunicipalLandfill Leachate. International Journal of Civil and

Environmental Engineering.

Darmadi. (2014). Mengola Limbah Cair Pupuk Urea Menggunakan AOQP. Jurnal
Rekayasa Kimia Uinsyah.

52

Dipindai dengan CamScanner


https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

Faisal, Achmad.(2011).Pengaruh Penambahan Reagent Fenton Terhadap Efektivitas
Fotodegradasi Zat Warna Tekstil Methyl Orange Terkatalis TiO2. Publikasi

Universitas Airlangga Surabaya.

Sibarani, J. (2016). Fotodegradasi Rhodamin B Menggunakan ZnO/UV/Reagen

Fenton. Jurnal Universitas Udayana, 4(1)

Sony Fajar Jayadi, Lia Destiart, Berlian Sitorus, 2014. Pembuatan reaktor fotokatalis
dan aplikasinya untuk degredasi bahan organik air gambut menggunakan

katalis Ti0,, JKK.

Palwaguna, G (2017). Proses Fotokatalis TiO; dan Foto — fenton Untuk Penyisihan
Patogen dan Polutan Kimiawi Pada Pengolahan Air. Bandung Institusi of
Teknology

Yuningrat, N.(2012). Degredasi Pencemaran Organik dalam Lindi dengan Proses
Oksidasi Lanjut. JST (Jurnal Sains dan Teknology),1 (2).

53

Dipindai dengan CamScanner


https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

