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ABSTRAK

UNJUK KERJA PEMBANGKIT LISTRIK BERBASIS PANEL SURYA DENGAN BEBAN
BERVARIASI PADA PENCAHAYAAN DAN PENGERING MAGGOT

Agung Apriansyah
apriansyahagung069@gmail.com

PLTS atau Pembangkit Listrik Tenaga Surya menjadi penting dan merupakan suatu aplikasi yang
digunakan sebagai sumber energi listrik dengan memanfaatkan teknologi sel surya atau fotovoltaik,
dimana sumbernya berasal dari energi matahari. Pembudidayaan maggot merupakan salah satu
industri yang sedang digemari saat ini, sehingga mengalami pertumbuhan meningkat
pertumbuhannya. Pembudidaya maggot menggunakan listrik untuk melakukan pengeringan dalam
operasionalnya. Teknologi PLTS dianggap mampu menghasilkan sumber listrik yang mampu
menggerakkan mesin operasional untuk proses pengeringan maggot. Oleh sebab itu, diciptakan
suatu mesin pengering maggot yang memudahkan pekerjaan para pembudidaya. Pengeringan
maggot yang digerakkan oleh listrik terutama perangkat tenaga panel surya lebih efektif dan efisien
terhadap waktu, biaya dan tenaga. Selain itu, persentase harga jual dari maggot kering lebih tinggi
dibanding maggot basah. Tujuan penelitian ini adalah menghitung besaran daya yang digunakan
pada pencahayaan dan pengering maggot. Perencanaan sistem pembangkit listrik berbasis panel
surya ini diawali dari perakitan panel surya dilaboratorium Fisika Universitas Muhammadiyah
Palembang dengan sudut kemiringan 30° agar panel surya terpapar matahari sesuai radiasi sehingga
mendapatkan energi matahari yang cukup, setelah pemasangan panel surya kemudian Solar Charger
Controller (SCC) dihubungkan menggunakan kabel yang akan dihubungkan ke akumulator sehingga
dari akumulator dihubungkan ke inverter dengan kabel, selanjutnya inverter dihubungkan ke sonoff
sebagai pengontrolan jarak jauh melalui smartphone dan MCB untuk memutus dan menghubungkan
beban pada alat penggiling magot seperti motor induksi satu fasa.

Kata Kunci : PLTS, maggot, mesin pengering

PLTS or Solar Power Plants is important and is an application that is used as a source of electrical
energy by utilizing solar cell or photovoltaic technology, where the source comes from solar energy.
Maggot cultivation is one of the industries that is currently in vogue, so it is experiencing increased
growth. Maggot cultivators use electricity for drying in their operations. PLTS technology is
considered capable of producing a power source capable of driving operational machines for the
maggot drying process. Therefore, a maggot dryer was created that facilitates the work of cultivators.
Maggot drying which is driven by electricity, especially solar panel power devices, is more effective
and efficient in terms of time, cost and energy. In addition, the percentage of the selling price of dry
maggot is higher than that of wet maggot. The purpose of this study was to calculate the amount of
power used in lighting and maggot dryers. The planning of this solar panel-based power generation
system begins with the assembly of solar panels in the Physics Laboratory of the Muhammadiyah
University of Palembang with a tilt angle of 30 ° so that the solar panels are exposed to the sun
according to radiation so that they get enough solar energy, after installing the solar panels, the Solar
Charger Controller (SCC) is connected using the cable that will be connected to the accumulator so
that from the accumulator it is connected to the inverter with a cable, then the inverter is connected
to sonoff as a remote control via smartphone and MCB to disconnect and connect the load on the
magot grinder such as a single phase induction motor.

Keywords: PLTS, maggot, drying machine
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Indonesia termasuk salah satu Negara Asia Tenggara yang mencacat
pertumbuhan penggunaan PLTS atau Pembangkit Listrik Tenaga Surya mencapai
33 persen pada awal tahun 2022 berdasarkan kutipan dari laman katadata.com.
Selanjutnya, kalangan pelanggan Industrijuga meningkat tiap tahun dengan
penggunaan kapasitas sebesar 17 Mp (megawatt peak). Berikut merupakan rencana
pemerintah dalam menargetkan pengembangan PLTS di Indonesia dari berbagai
bidang dan aktivitas, dimana bangunan dan fasilitas BUMN ditargetkan sebanyak
750 pelanggan, rumah tangga 650 pelanggan, serta industri dan bisnis mencapai
620 pelanggan:

PLTS atau Pembangkit Listrik Tenaga Surya menjadi penting dan merupakan
suatu aplikasi yang digunakan sebagai sumber energi listrik dengan memanfaatkan
teknologi sel surya atau fotovoltaik, dimana sumbernya berasal dari energi matahari
(Kadir dan Syahwil, 2021). Menurut Michael Boxwell (2017) terdapat empat
komponen penting yang harus tersedia dalam perangkat agar PLTS dapat berfungsi
dengan optimal yaitu: Panel surya yang mengubah energi radiasi matahari menjadi
energi listrik, Controller atau Solar Charge Controller (SCC) untuk mengatur
charging-discharging baterai dengan mengatur energi yang dapat diisi setelah
diproduksi oleh panel surya dan berapa besar pelepasan energi ke beban, Baterai
untuk menyimpan energi tenaga surya, dan terakhir adalah Inverter yang digunakan

untuk mengubah arus listrik searah (DC) menjadi arus listrik bolak balik (AC).

Industri dan bisnis juga menjadi sasaran pengembangan PLTS berkelanjutan
oleh pemerintah, dalam menciptakan tren positif seiring dengan kebutuhan untuk
memanfaatkan energi bersih. Pembudidayaan maggot merupakan salah satu
industri yang sedang digemari saat ini, sehingga mengalami pertumbuhan meingkat

pertumbuhannya. Pembudidaya maggot menggunakan listrik untuk melakukan



pengeringan dalam operasionalnya. Maggot merupakan larva dari lalat tentara
hitam (Black Soldier Fly),yaitu spesies lalat dari benua Amerika dan dapat hidup
dengan baik pada iklim tropis (Siswnto, et al., 2022). Maggot biasanya digunakan
untuk keperluan pakan ternak karena mengandung protein 43,42%, lemak 17,24%,
serat kasar 18,82%, abu 8,70% dan air 10,79% (Laboratorium Teknologi Hasil
Perikanan, FPIK-Undip, 2011) sehingga dapat digunakan sebagai alternatif protein

pakan ternak.

Teknologi PLTS dianggap mampu menghasilkan sumber listrik yang mampu
menggerakkan mesin operasional untuk proses pengeringan maggot. Keadaan
maggot yang keluar dari ternaknya selalu basah, sehingga memerlukan
pengeringan. Oleh sebab itu, diciptakan suatu mesin pengering maggot yang
memudahkan pekerjaan para pembudidaya. Pengeringan maggot yang digerakkan
oleh listrik terutama perangkat tenaga panel surya lebih efektif dan efisien terhadap
waktu, biaya dan tenaga. Selain itu, persentase harga jual dari maggot kering lebih

tinggi dibanding maggot basah.

Pada dasarnya keandalan motor induksi dan efisiensi mesin pengering
maggot sangat dipengaruhi oleh daya keluaran yang dihasilkan oleh panel surya.
Sedangkan disisi lain penggunaan energi matahari atau panel surya memiliki satu
masalah yang muncul yaitu berubahnya musim dan faktor lingkungan sehingga
mempengaruhi proses penghasilan energi (Muner, 2020). Daya energi matahari
selalu mengalami fluktuasi karena saturnasi sifat suhu yang berbeda, serta jumlah
radiasi matahari yang berbeda dalam satu waktu ke waktu yang lain. Kendala lain
yang mungkinterjadi adalah, beban kerja mesin pengering yang berlebih atau
overload dalam penggunaan jumlah daya. Sehingga, perlu tindak lanjut terkait
pemantauan daya pada proses operasional mesin pengering maggot untuk
mencegah dan menghindari terjadinya gangguan yang disebabkan oleh panel surya.
Penggunaan baterai sebagai media penyimpanan energi merupakan solusi yang
dibutuhkan dan daya yang dihasilkan dari energi matahari melalui proses charging

dapat dipindahkan kedalam baterai dan dapat digunakan secara langsung untuk



kebutuhan energi listrik, sehingga menghindari berhentinya operasional

pengeringan ketika sedang ada gangguan PLN.

Hal tersebut melatarbelakangi peneliti untuk menganalisa sistem kerja PLTS
terhadap beban yang berbeda-beda pada pencahyaanmesin pengering Maggot
dengan demikian hal tersebut menjadi rumusan penulisan tugas akhir saya dengan
judul “UNJUK KERJA PEMBANGKIT LISTRIK BERBASIS PANEL
SURYA DENGAN BEBAN BERVARIASI PADA PENCAHAYAAN DAN
PENGERING MAGGOT”. Hal tersebut diharapkan mampu mengedukasi
masyarakat terkait ketersediaan energi alternatif berbasis panel surya sebagai
sumber energi utama penggerak mesin pengering Maggot.

1.2. Tujuan Penelitian
Tujuan penelitian ini adalah menghitung besaran daya yang digunakan pada

pencahayaan dan pengering maggot

1.3. Batasan Masalah
Penulisan penelitian ini memiliki batasan masalah yaitu

1. Berdasarkan pembahasan diatas untuk memperoleh hasil yang baik, maka
penelitian difokuskan pada pemanfaatan energi surya dengan cara
mengkonversikan energi matahari menjadi energi listrik melalui media
PLTS atau Penggerak Listrik Tenaga Surya terhadap pencahayaan dan
pengering maggot.

2. Penelitian ini bergantung pada cuaca yang dapat menentukan seberapa
maksimal kinerja PLTS dalam menghasilkan daya terhadap pencahayaan

dan pengering maggot.

1.4. Manfaat Penulisan
Ada beberapa menfaat dalam penelitian ini yaitu :
1. Energi PLTS digunakan untuk memproduksi energi listrik yang digunakan

untuk memenuhi kebutuhan peralatan.



2. Keuntungan ekologis, penggunaan PLTS memperlihatkan niat pemilik
untuk berkontribusi dalam mengatasi permasalahan ekologis terkhusus
pembudidaya maggot kering.

3. Sebagai solusi alternatif yang dapat membantu masyarakat untuk mengenal

dan mulai mengaplikasikan energi surya bagi pembudidaya Maggot.

1.5. Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan pada proposal skripsi ini terdiri dari 5 bab yang

masing-masing terdiri dari sub bab yang memiliki hubungan satu sama lain yaitu
sebagai berikut:

BAB 1 PENDAHULUAN

Menjelaskan mengenai Latar belakang, Tujuan penelitian, Batasan masalah,
Sistematika Penulisan.

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA

Menjelaskkan mengenai panel surya, karakteristik panel surya, jenis-jenis
panel surya, daya listrik dan cara kerja proteksi arus beban lebih pada sistem
pembangkit listrik tenaga surya.

BAB 3 METODE PENELITIAN

Metode perancangan alat, Diagram flowchart, alat dan bahan yang digunakan,
metode pengambilan data, waktu dan tempat penelitian.

BAB 4 PEMBAHASAN

Bab ini berisi data alat, data percobaan, dan analisis data.

BAB 5 PENUTUP

Pada bab ini membahas tentang kesimpulan dan saran.
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